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l»y  Furniermessermaschine. 

(§)  Die  erfindungsgemäße  Furniermessermaschine  hat 
einen  elektronisch  gesteuerten  hydraulischen  Positionieran- 
trieb  (58)  für  den  Werkzeugschlitten  (42).  Die  Hydraulik  ersetzt 
den  bisher  üblichen  Leitspindelantrieb  und  bewirkt  sowohl 
den  Vorschub  als  auch  die  periodische  Anstell-  und  Rück- 
zugsbewegung  des  Messers  (50). 

D i e   erfindungsgemäße  Furniermessermaschine  hat 
einen  elektronisch  gesteuerten  hydraulischen  Positionieran- 
trieb  (58)  für  den  Werkzeugschlitten  (42).  Die  Hydraulik  ersetzt 
den  bisher  üblichen  Leitspindelantrieb  und  bewirkt  sowohl 
den  Vorschub  als  auch  die  periodische  Anstell-  und  Rück- 
zugsbewegung  des  Messers  (50). 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   F u r n i e r m e s s e r m a s c h i n e   g e m ä ß  

dem  O b e r b e g r i f f   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

Be i   e i n e r   t y p i s c h e n   m o d e r n e n   F u r n i e r m e s s e r m a s c h i n e   w i r d  

d e r   T i s c h ,   a u f   dem  d e r   H o l z b l o c k   a u f g e s p a n n t   i s t ,   i n   e i n e r  

s e n k r e c h t e n   E b e n e   a u f   und  ab  b e w e g t .   Von  dem  H o l z b l o c k   w i r d  

z . B .   w ä h r e n d   d e r   A b w ä r t s b e w e g u n g   d u r c h   e i n   n a c h   o b e n   g e -  
r i c h t e t e s   M e s s e r   e i n   F u r n i e r b l a t t   a b g e s c h n i t t e n .   Das  M e s s e r  

i s t   z u s a m m e n   m i t   dem  D r u c k b a l k e n   a u f   e i n e m   W e r k z e u g s c h l i t -  

t e n   m o n t i e r t ,   d e r   im  a l l g e m e i n e n   w ä h r e n d   d e s   S c h n i t t e s   f e s t -  

s t e h t .   In  j e d e r   B e w e g u n g s p e r i o d e   d e s   T i s c h e s   f ü h r t   d e r  

W e r k z e u g s c h l i t t e n   e i n e   V o r s c h u b b e w e g u n g   a u s ,   d i e   d e r   D i c k e  

e i n e s   F u r n i e r b l a t t e s   e n t s p r i c h t .   Um  w ä h r e n d   d e s   R ü c k h u b e s ,  

d . h .   b e i   dem  b e t r a c h t e t e n   B e i s p i e l   b e i   d e r   A u f w ä r t s b e w e -  

gung   d e s   T i s c h e s ,   e i n e   K o l l i s i o n   z w i s c h e n   H o l z b l o c k   u n d  

M e s s e r   zu  v e r m e i d e n ,   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   das   M e s s e r   a u s  

d e r   A r b e i t s s t e l l u n g   z u r ü c k z u z i e h e n   u n d ,   n a c h d e m   d e r   H o l z -  

b l o c k   d a s   M e s s e r   p a s s i e r t   h a t ,   w i e d e r   a n z u s t e l l e n .  



Die   m e i s t e n   h e u t e   in   B e t r i e b   b e f i n d l i c h e n   M a s c h i n e n   a r -  

b e i t e n   b e z ü g l i c h   d e r   s k i z z i e r t e n   B e w e g u n g s a b l ä u f e   n o c h  

n a c h   dem  V o r b i l d   d e r   US-PS  793  3 0 6 .   Der   V o r s c h u b   e r f o l g t  

m i t   H i l f e   von   zwe i   zu  b e i d e n   S e i t e n   a n g e o r d n e t e n   L e i t -  

s p i n d e l n ,   d i e   vom  H a u p t a n t r i e b   ü b e r   e i n   G e t r i e b e   z . B .  

m i t t e l s   e i n e s   K l i n k e n s c h a l t w e r k e s   j e w e i l s   w ä h r e n d   d e s  

R ü c k h u b e s   s c h r i t t w e i s e   um  e i n e n   b e s t i m m t e n   W i n k e l   w e i t e r -  

g e d r e h t   w e r d e n .   D a b e i   s o r g t   e i n   W i n k e l g e t r i e b e   f ü r   d e n  

G l e i c h l a u f   d e r   b e i d e n   S p i n d e l n .   M e s s e r   und   D r u c k b a l k e n  

s i n d   i n   e i n e m   W e r k z e u g t r ä g e r   a n g e o r d n e t ,   d e r   um  e i n e  

zum  M e s s e r   p a r a l l e l e   A c h s e   i n   dem  W e r k z e u g s c h l i t t e n   k i p p -  

b a r   g e l a g e r t   i s t .   Das  Z u r ü c k z i e h e n   und  A n s t e l l e n   d e s  

M e s s e r s   e r f o l g t   d u r c h   K i p p b e w e g u n g e n   d e s   W e r k z e u g t r ä g e r s  

um  d i e s e   A c h s e .   D ie   K i p p b e w e g u n g e n   w e r d e n   ü b e r   e i n   K u r b e l -  

g e t r i e b e   vom  H a u p t a n t r i e b   h e r g e l e i t e t .  

D i e s e s   S y s t e m   i s t   den   h e u t i g e n   A n f o r d e r u n g e n   kaum  n o c h   g e -  
w a c h s e n .   D i e s e   s i n d   v o r   a l l e m   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h   h o h e  

Q u a l i t ä t s a n s p r ü c h e   an  d i e   F u r n i e r e   b e i   immer   h ö h e r e n  

S c h n i t t z a h l e n . - B e i   V e r w e n d u n g   von  G e w i n d e s p i n d e l n   a l s  

V o r s c h u b a n t r i e b   s i n d   d e r   G e n a u i g k e i t   d e s   V o r s c h u b s   d u r c h  

d a s   an  v i e l e n   S t e l l e n   d e s   k o m p l i z i e r t e n   A n t r i e b s   a u f t r e t e n -  

de  L a g e r - u n d   G e w i n d e s p i e l   G r e n z e n   g e s e t z t .   Mi t   z u n e h m e n d e m  

V e r s c h l e i ß ,   d e r   d u r c h   d i e   h o h e   S c h n i t t f o l g e   b e s c h l e u n i g t  

w i r d ,   i s t   d i e s e s   P r o b l e m   immer   s c h w e r e r   zu  b e h e r r s c h e n .  

E i n   w e i t e r e r   N a c h t e i l   d e s   L e i t s p i n d e l a n t r i e b s   b e s t e h t   a u c h  

d a r i n ,   daß   e i n e   Ä n d e r u n g   d e r   F u r n i e r d i c k e   r e l a t i v   u m s t ä n d -  

l i c h   i s t .   Es  b e r e i t e t   a u c h   u n ü b e r w i n d l i c h e   S c h w i e r i g k e i t e n ,  

e i n e   L a g e r u n g   zu  k o n s t r u i e r e n ,   d i e   e i n e r s e i t s   e i n   K i p p e n  

d e s   t o n n e n s c h w e r e n   W e r k z e u g t r ä g e r s   m i t   e i n e r   F r e q u e n z   v o n  

100  p r o   M i n u t e ,   j e w e i l s   i n n e r h a l b   e i n e r   Z e i t s p a n n e   v o n  

h ö c h s t e n s   75  M i l l i s e k u n d e n ,   e r m ö g l i c h t   und   a n d e r e r s e i t s  

d i e   e r f o r d e r l i c h e   S t a r r h e i t   w ä h r e n d   d e s   S c h n i t t e s   g e w ä h r -  

l e i s t e t .   Der   r u c k a r t i g e   V o r s c h u b   und   i n   n o c h   s t ä r k e r e m   Maße  

d i e   e b e n f a l l s   r u c k a r t i g e   K i p p b e w e g u n g   d e s   W e r k z e u g t r ä g e r s  

v e r u r s a c h e n   f e r n e r   s t a r k e   E r s c h ü t t e r u n g e n ,   d i e   e b e n f a l l s  



d i e   G e n a u i g k e i t   b e e i n t r ä c h t i g e n   und  e i n e n   s c h n e l l e r e n   V e r -  

s c h l e i ß   d e r   M a s c h i n e   b e w i r k e n .  

Im  l e t z t e n   J a h r z e h n t   s i n d   d a h e r   e i n e   R e i h e   von  A n s ä t z e n   g e -  

m a c h t   w o r d e n ,   d i e s e   U n z u l ä n g l i c h k e i t e n   zu  b e h e b e n .   C h a r a k t e r i -  

s t i s c h   f ü r   a l l e   d i e s e   B e m ü h u n g e n   i s t ,   daß  s i e   u n t e r   B e i b e h a l -  

t u n g   d e r   den   V o r s c h u b   b e w i r k e n d e n   L e i t s p i n d e l n   d i e   K i p p b e -  

w e g u n g   des   W e r k z e u g t r ä g e r s   d u r c h   e i n e   H i n -   und   H e r b e w e g u n g  

d e s   g a n z e n   W e r k z e u g s c h l i t t e n s   e r s e t z e n .  

Gemäß  DE-OS  25  48  167  s i n d   d i e   L e i t s p i n d e l n   a x i a l   b e w e g l i c h  

g e l a g e r t   und   an  i h r e m   Ende  m i t   e i n e r   K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t  

v e r s e h e n .   D u r c h   w e c h s e l w e i s e   B e a u f s c h l a g u n g   w i r d   d e r   W e r k -  

z e u g s c h l i t t e n   a b w e c h s e l n d   j e w e i l s   um  e i n   k o n s t a n t e s   S t ü c k  

h i n   und   h e r   b e w e g t .   D a d u r c h   w i r d   d a s   M e s s e r   a b w e c h s e l n d   i n  

d i e   S c h n e i d p o s i t i o n   g e b r a c h t   und  w i e d e r   a u s g e r ü c k t .  

Gemäß  DE-OS  31  10  639  w e r d e n   d i e   L e i t s p i n d e l n   ü b e r   e i n  

k o m p l i z i e r t e s   D i f f e r e n t i a l g e t r i e b e ,   das   m i t   dem  H a u p t a n -  

t r i e b   in   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   in   e i n e   D r e h b e w e g u n g   v e r s e t z t ,  

d i e   aus   zwe i   ü b e r l a g e r t e n   B e w e g u n g s k o m p o n e n t e n   z u s a m m e n g e -  
s e t z t   i s t .   Die   e r s t e   K o m p o n e n t e   i s t   g l e i c h f ö r m i g   und  b e -  

w i r k t   den  V o r s c h u b ,   d i e   z w e i t e   K o m p o n e n t e   i s t   s i n u s f ö r m i g  

und  b e w i r k t   d a s   A n s t e l l e n   und  A u s r ü c k e n .  

Der   O b e r b e g r i f f  d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1  g e h t   v o n   e i n e r   i n  

dem  P r o s p e k t   "Neue   v e r t i k a l e   M e s s e r m a s c h i n e   MOD.  T Z / E "   d e r  

F i r m a   C r e m o n a   a u s .   Be i   d i e s e r   M a s c h i n e   w e r d e n   d i e   b e i d e n  

L e i t s p i n d e l n   d u r c h   e i n   P a a r   e l e k t r o n i s c h   g e s t e u e r t e r   u n d  

m e c h a n i s c h   g e p a a r t e r   G l e i c h s t r o m m o t o r e n   a n g e t r i e b e n .   D i e  

L e i t s p i n d e l n   b e w i r k e n   s o w o h l   den  V o r s c h u b   a l s   a u c h   d i e  

A n s t e l l -   und   R ü c k z u g s b e w e g u n g   d e s   M e s s e r s .  



Der   E r f i n d e r   w i l l   d i e   a n g e g e b e n e n   N a c h t e i l e   d e s   S t a n d e s  

d e r   T e c h n i k   v e r m e i d e n   und  h a t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   d i e   A u f -  

g a b e   g e s t e l l t ,   e i n e   F u r n i e r m e s s e r m a s c h i n e   zu  s c h a f f e n ,  

d i e   m i t   h ö c h s t e r   G e n a u i g k e i t   a r b e i t e t   und  d a d u r c h   d i e   H e r -  

s t e l l u n g   von   F u r n i e r e n   b e s t e r   Q u a l i t ä t   und   G l e i c h m ä ß i g k e i t  

b e i   v e r m i n d e r t e m   A u s s c h u ß   e r m ö g l i c h t .   Zur  A u f g a b e n s t e l l u n g  

g e h ö r t   f e r n e r ,   d i e   B e d i e n u n g   d e r   M a s c h i n e   zu  v e r e i n f a c h e n ,  

den   V e r s c h l e i ß   zu  r e d u z i e r e n   und  d i e   W a r t u n g   zu  v e r e i n f a c h e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß   a l s  

P o s i t i o n i e r a n t r i e b   m i n d e s t e n s   e i n e   m i t   S t e u e r m i t t e l n   a u s -  

g e s t a t t e t e   h y d r a u l i s c h e   K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t   v o r g e s e h e n  

i s t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   a l s o   i n   A b k e h r   vom  g e s a m t e n   S t a n d   d e r  

T e c h n i k   e r s t m a l s   e i n e   F u r n i e r m e s s e r m a s c h i n e   g e s c h a f f e n ,   b e i  

d e r   d e r   V o r s c h u b a n t r i e b   k e i n e   L e i t s p i n d e l n   a u f w e i s t .  

E i n   h y d r a u l i s c h e s   A n t r i e b s a g g r e g a t ,   das   s i c h   z u r   e x a k t e n  

P o s i t i o n i e r u n g   b e s o n d e r s   e i g n e t ,   i s t   e i n   S e r v o m o t o r   m i t  

N a c h l a u f s t e u e r u n g   gemäß   A n s p r u c h   2.  D e r a r t i g e   A g g r e g a t e  

s i n d   m a r k t g ä n g i g   und   b e s t e h e n   a l l g e m e i n   a u s   e i n e m   B e t ä t i -  

g u n g s o r g a n ,   e i n e m   S t e u e r o r g a n   und  e i n e r   d o p p e l t   w i r k e n d e n  

K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t .   Das  B e t ä t i g u n g s o r g a n   f ü h r t   e i n e   B e -  

w e g u n g   a u s ,   d i e   d e r   g e w ü n s c h t e n   B e w e g u n g   d e r   K o l b e n z y l i n d e r -  

e i n h e i t   e n t s p r i c h t .   Es  ü b e r t r ä g t   d i e s e   B e w e g u n g   a u f   d a s  

S t e u e r o r g a n ,   d a s   d e m e n t s p r e c h e n d   den  Z u f l u ß   und  A b f l u ß   d e r  

H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   z u r   K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t   s t e u e r t   u n d  

d a m i t   e i n e   R e l a t i v b e w g u n g   z w i s c h e n   K o l b e n   und  Z y l i n d e r   a u s -  

l ö s t .   E in   R ü c k f ü h r g l i e d   ü b e r t r ä g t   d i e   K o l b e n b e w e g u n g   i m  

G e g e n s i n n   zum  B e t ä t i g u n g s o r g a n   a u f   das   S t e u e r o r g a n ,   so  d a ß  

d i e   f ü r   d i e   e r z e u g t e   B e w e g u n g   u r s ä c h l i c h e   A u s l e n k u n g   d e s  

S t e u e r o r g a n s   r ü c k g ä n g i g   g e m a c h t   w i r d .   Das  S t e u e r o r g a n   k o m m t  

a l s o   w i e d e r   in   s e i n e   u r s p r ü n g l i c h e   L a g e ,   s o b a l d   d i e   K o l b e n -  

z y l i n d e r e i n h e i t   e i n e   z u r   B e w e g u n g   d e s   B e t ä t i g u n g s o r g a n s  

p r o p o r t i o n a l e   B e w e g u n g   a u s g e f ü h r t   h a t .   In  d i e s e r   L a g e   s p e r r t  



es  d i e   Zu-   und  A b f l ü s s e   d e r   K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t ,   so  d a ß  

d e r e n   B e w e g u n g   zum  S t i l l s t a n d   k o m m t .  

Als   e i n f a c h e s   und  r o b u s t e s   S t e u e r o r g a n   w i r d   gemäß  A n s p r u c h  

3  e i n   S e r v o v e n t i l   e m p f o h l e n .  

Das  R ü c k f ü h r g l i e d   k a n n   p r i n z i p i e l l   m e c h a n i s c h e r ,   h y d r a u l i -  

s c h e r   o d e r   e l e k t r i s c h e r   A r t   s e i n ;   b e v o r z u g t   w i r d   g e m ä ß  

A n s p r u c h   4  e i n   m e c h a n i s c h e s   R ü c k f ü h r g l i e d .  

A l s   B e t ä t i g u n g s o r g a n   e i g n e t   s i c h   j e d e s   G e r ä t ,   d a s   in   d e r  

L a g e   i s t ,   e i n e   d e r   g e w ü n s c h t e n   B e w e g u n g   des   W e r k z e u g s s c h l i t -  

t e n s   e n t s p r e c h e n d e   B e w e g u n g   zu  e r z e u g e n   und  a u f   d a s   S e r v o -  

v e n t i l   zu  ü b e r t r a g e n .   B e s o n d e r s   e i n f a c h ,   f l e x i b e l   und   l e i c h t  

s t e u e r b a r   i s t   e i n   S c h r i t t m o t o r   o d e r   e i n   G l e i c h s t r o m - S e r v o -  

m o t o r   gemäß  A n s p r u c h   5 .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n ,   f ü r   den   r a u h e n   B e t r i e b   b e s o n d e r s  

g e e i g n e t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i n d   gemäß  A n s p r u c h   6  B e t ä t i g u n g s -  

o r g a n ,   S e r v o v e n t i l   und  K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t   k o a x i a l   a n e i n a n d e r -  

g e s e t z t   und  zu  e i n e r   i n t e g r i e r t e n   B a u e i n h e i t   z u s a m m e n g e f a ß t ,  

w o b e i   v o r z u g s w e i s e   gemäß  A n s p r u c h   7  d a s   R ü c k f ü h r g l i e d   e i n e  

G e w i n d e s p i n d e l   i s t ,   d i e   in   e i n e m   m i t   dem  K o l b e n   d e r   K o l b e n -  

z y l i n d e r e i n h e i t   v e r b u n d e n e n   G e w i n d e   s i t z t .  

D u r c h   d a s   M e r k m a l   des   A n s p r u c h s   8  w i r d   o h n e   Z w i s c h e n s c h a l t u n g  

m e c h a n i s c h e r   M i t t e l   e x a k t e r   G l e i c h l a u f   e r z i e l t .  

H y d r a u l i s c h e   S t e l l o r g a n e   m i t   M e r k m a l e n   d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e  2 - 7  

s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   in   d e r   DE-PS  26  25  9 0 9 ,   in   d e r   DE-OS 

28  29  911  und  in   dem  P r o s p e k t   "MODEL  L S - 3 0 0 "   d e r   F i r m a  

OLSEN  CONTROLS,  I N C . ,   B r i s t o l ,   CT,  USA,  b e s c h r i e b e n .   Aus  

den  a n g e g e b e n e n   S t e l l e n   g e h t   h e r v o r ,   daß  s i e   a u c h   a l s  

" f l u i d i s c h e   L i n e a r v e r s t ä r k e r "   o d e r   " e l e k t r o h y d r a u l i s c h e  

N a c h l a u f v e r s t ä r k e r " ,   e n g l i s c h   " L i n e a r   H y d r a u l i c   D r i v e "  

b e z e i c h n e t   w e r d e n .   I h r e   c h a r a k t e r i s c h e   E i g e n s c h a f t   b e s t e h t  



d a r i n ,   daß  s i e   e i n e   l e i s t u n g s s c h w a c h e   B e w e g u n g   des   B e t ä t i -  

g u n g s o r g a n s   m i t   h o h e r   L e i s t u n g s v e r s t ä r k u n g   in   e i n e   B e w e g u n g  

d e r   K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t   u m w a n d e l n ,   d i e   h i n s i c h t l i c h   d e s  

B e w e g u n g s a b l a u f s   und   d e r   E n d p o s i t i o n   e i n   g e n a u e s   A b b i l d   d e r  

E i n g a n g s b e w e g u n g   i s t .  

D ie   Z e i c h n u n g   d i e n t   z u r   E r l ä u t e r u n g   d e r   E r f i n d u n g   a n h a n d  

e i n e s   v e r e i n f a c h t   d a r g e s t e l l e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s .  

Die   in  d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e   s e n k r e c h t e   F u r n i e r m e s s e r -  

m a s c h i n e   10  h a t   e i n e   G r u n d p l a t t e   12 ,   e i n   M a s c h i n e n g e s t e l l  

m i t   zwei   s e i t l i c h e n ,   s p i e g e l b i l d l i c h   g l e i c h e n   S t ä n d e r n   1 4 ,  

von   d e n e n   in   F i g .   1  n u r   d e r   e i n e   s i c h t b a r   i s t ,   und  e i n e n  

T i s c h   16.  Der  T i s c h   16  i s t   m i t t e l s   e i n e s   n i c h t   s i c h t b a r e n  

h e r k ö m m l i c h e n   A n t r i e b s   i n   e i n e r   3 e n k r e c h t e n   E b e n e   l ä n g s  

e i n e r   L i n i e ,   d i e   m i t   d e r   V e r t i k a l e n   e i n e n   s p i t z e n   W i n k e l  

e i n s c h l i e ß t ,   in   G l e i t f ü h r u n g e n   18  h i n   und  h e r   b e w e g l i c h .  

Er  i s t   in   ü b l i c h e r   W e i s e   m i t   e i n e r   A n z a h l   von  ü b e r   d i e   g e s a m t e  

B r e i t e   v e r t e i l t e n ,   h y d r a u l i s c h   b e t ä t i g t e n   K l a u e n   30,   32  

zum  F e s t s p a n n e n   e i n e s   H o l z b l o c k s   33  a u s g e s t a t t e t .  

E i n   W e r k z e u g s c h l i t t e n   42  i s t  -   w ie   d u r c h   den  P f e i l   4 4  

s y m b o l i s i e r t  -   a u f   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   w a a g e r e c h t   a n g e o r d -  

n e t e n   S c h i e n e n   h i n   und   h e r   b e w e g l i c h .   S t a r r   m i t   dem  W e r k -  

z e u g s c h l i t t e n   42  v e r b u n d e n   i s t   e i n   M e s s e r t r ä g e r   48 ,   an  d e m  

e i n   M e s s e r   50  m i t   n a c h   o b e n   g e r i c h t e t e r   S c h n e i d e   b e f e s t i g t  

i s t .   In  k u r z e m   A b s t a n d   ü b e r   d e r   M e s s e r s c h n e i d e   i s t   e i n  

D r u c k b a l k e n   52  a n g e o r d n e t .   D i e s e r   i s t   an  e i n e m   B a l k e n t r ä g e r  

54  b e f e s t i g t ,   d e r   j u s t i e r b a r   m i t   dem  M e s s e r t r ä g e r   48  v e r -  

b u n d e n   i s t .   I n s o w e i t   e n t s p r i c h t   d i e   M e s s e r m a s c h i n e   dem  S t a n d  

d e r   T e c h n i k .  

A l s   A n t r i e b   f ü r   d e n   W e r k z e u g s c h l i t t e n   42  i s t   an  b e i d e n   S e i -  

t e n   d e r   M a s c h i n e   j e w e i l s   i n   d e r   Nähe  d e r   S c h i e n e n ,   a u f   d e n e n  

d e r   W e r k z e u g s c h l i t t e n   42  g e f ü h r t   i s t ,   j e   e i n   S e r v o m o t o r   5 8  

m i t   N a c h l a u f s t e u e r u n g   ( L i n e a r v e r s t ä r k e r )   a n g e o r d n e t .   D i e s e r  



b e s t e h t   a u s   e i n e r   h y d r a u l i s c h e n   K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t   6 2 ,  

e i n e m   S e r v o v e n t i l   64  und  e i n e m   S c h r i t t m o t o r   66.   D i e s e   T e i l e  

s i n d   a x i a l   a n e i n a n d e r g e s e t z t   und   b i l d e n   e ine   i n t e g r i e r t e   B a u e i n -  

h e i t .   Zu  d e r   K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t   62  g e h ö r t   e i n   K o l b e n   68  

m i t   e i n e r   d r e h f e s t   a n g e o r d n e t e n   K o l b e n s t a n g e   70,   d e r e n   f r e i e s  

Ende  m i t   dem  W e r k z e u g s c h l i t t e n   42  v e r b u n d e n   i s t .   Der  Z y l i n -  

d e r   i s t   m i t   dem  F u n d a m e n t   o d e r   d e r   G r u n d p l a t t e   d e r   M e s s e r -  

m a s c h i n e   v e r b u n d e n .   In  d e r   Nähe   s e i n e r   b e i d e n   E n d p l a t t e n   h a t  

e r   A n s c h l ü s s e   72  bzw.   74  f ü r   D r u c k l e i t u n g e n .   Das  S e r v o v e n t i l  

64  i s t   von   ü b l i c h e r   B a u a r t   ( 4 / 3 - W e g e v e n t i l   m i t   s t u f e n l o s  

e i n s t e l l b a r e n   Z w i s c h e n s t e l l u n g e n ) .   A l s   R ü c k f ü h r g l i e d ,   d a s  

d i e   A u s l e n k u n g   des   K o l b e n s   68  a u f   den   in   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t  

s i c h t b a r e n   S t e u e r k o l b e n   des   S e r v o v e n t i l s   64  ü b e r t r ä g t ,   i s t  

e i n e   S p i n d e l   76  v o r g e s e h e n ,   d i e   i n   e i n e m   m i t   dem  K o l b e n   68  

v e r b u n d e n e n   K u g e l g e w i n d e   g e l a g e r t   i s t   ( v e r g l e i c h e   den   b e r e i t s  

g e n a n n t e n   P r o s p e k t   OLSEN  CONTROLS).   Die   A n s c h l ü s s e   72  und  74  

d e r   K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t   62  s i n d   d u r c h   R o h r e   m i t   A n s c h l ü s s e n  

des   S e r v o v e n t i l s  6 4   v e r b u n d e n .   Das  S e r v o v e n t i l   64  h a t   w e i t e r e  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e   A n s c h l ü s s e ,   von   d e n e n   d e r   e i n e   m i t   e i n e r  

D r u c k f l ü s s i g k e i t s q u e l l e   und  d e r   a n d e r e   m i t   e i n e m   d r u c k l o s e n  

Tank  in   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

Die  S c h r i t t m o t o r e n   66  b e i d e r   S e r v o m o t o r e n   58  s i n d   m i t   d e m  

A u s g a n g   e i n e s   g e m e i n s a m e n   S t e u e r g e r ä t e s   60  ( z . B .   P r o f i l e r   I I  

P r o g r a m m a b l e   M o t i o n   C o n t r o l l e r ,   H e r s t e l l e r :   K iowa   C o r p o r a t i o n ,  

Eden   P r a i r i e ,   M i n n e s o t a ,   USA)  v e r b u n d e n ,   das   m i t   e i n e m   P r o -  

g r a m m s p e i c h e r   a u s g e r ü s t e t   i s t   und   a u f   M i k r o p r o z e s s o r b a s i s  

a r b e i t e t .   Aus  den   im  P r o g r a m m   e n t h a l t e n e n   n u m e r i s c h e n  

D a t e n   f o r m t   das   S t e u e r g e r ä t   60  e i n   S i g n a l   f ü r   d i e   S c h r i t t -  

m o t o r e n   66 ,   d a s   d i e   R i c h t u n g ,   d i e   A n z a h l   und  d i e   z e i t l i c h e  

F o l g e   d e r   S c h r i t t e   b e s t i m m t ,   d i e   d i e   S c h r i t t m o t o r e n   b e i  

dem  z u g e h ö r i g e n   S c h a l t t a k t   m a c h e n .  



E i n   E i n g a n g   d e s   S t e u e r g e r ä t e s   60  i s t   m i t   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

M i k r o s c h a l t e r n ,   P o s i t i o n s m e ß f ü h l e r n   o d e r   d e r g l e i c h e n   v e r -  

b u n d e n ,   d i e   d i e   j e w e i l i g e   S t e l l u n g   d e s   T i s c h e s   16  an  d a s  

S t e u e r g e r ä t   60  m e l d e n .  

Die   M e s s e r m a s c h i n e   a r b e i t e t   f o l g e n d e r m a ß e n :   N a c h d e m   e i n  

n e u e r   H o l z b l o c k   33  a u f   dem  T i s c h   16  f e s t g e s p a n n t   i s t ,  

s t e h t   d e r   W e r k z e u g s c h l i t t e n   42  z u n ä c h s t   n o c h   in   e i n e r  

w e i t   z u r ü c k g e z o g e n e n   R u h e s t e l l u n g .   Auf  G r u n d   e i n e s   v o m  

S t e u e r g e r ä t   60  g e g e b e n e n   A n f a n g s s i g n a l s   f ü h r t   d e r   S c h r i t t -  

m o t o r   66  e i n e   a u s   e i n e r   A n z a h l   von  S c h r i t t e n   b e s t e h e n d e  

D r e h b e w e g u n g   a u s ,   d e r e n   D r e h r i c h t u n g   d e r   E i n f a c h h e i t   h a l b e r  

a l s   " v o r w ä r t s "   b e z e i c h n e t   w i r d .   D a d u r c h   w i r d   d e r   K o l b e n   6 8  

um  e i n   e n t s p r e c h e n d e s   S t ü c k   v e r s c h o b e n .   Er  b e w e g t   den  W e r k -  

z e u g s c h l i t t e n   42  i n   e i n e   A n f a n g s s t e l l u n g ,   so  daß  das   M e s s e r  

50  von  dem  s i c h   n a c h   u n t e n   b e w e g e n d e n   H o l z b l o c k   33  e i n  

e r s t e s   F u r n i e r b l a t t   a b s c h n e i d e t .   Nach  B e e n d i g u n g   des   S c h n e i d -  

h u b e s   g i b t   d a s   S t e u e r g e r ä t   60  e i n   n e u e s   S i g n a l ,   w e l c h e s   d e n  

S c h r i t t m o t o r   66  v e r a n l a ß t ,   s i c h   r ü c k w ä r t s   zu  d r e h e n ;   d a -  

d u r c h   w i r d   d e r   K o l b e n   68  und  m i t   ihm  d e r   W e r k z e u g s c h l i t t e n  

42  z u r ü c k g e z o g e n .   D i e s e   B e w e g u n g   f i n d e t   in   dem  k u r z e n  Z e i t -  

i n t e r v a l l   s t a t t ,   w ä h r e n d   s i c h   d e r   H o l z b l o c k   33  im  u n t e r e n  

U m k e h r b e r e i c h   b e f i n d e t .   D u r c h   das   Z u r ü c k z i e h e n   d e s   W e r k z e u g -  

s c h l i t t e n s   42  h a t   d e r   H o l z b l o c k   33  g e n ü g e n d   P l a t z ,   um  s i c h  

a u f w ä r t s   an  dem  M e s s e r   50  und   dem  D r u c k b a l k e n   52  v o r b e i   i n  

s e i n e   A u s g a n g s s t e l l u n g   z u  b e w e g e n .   W ä h r e n d   s i c h   d e r   H o l z -  

b l o c k   33  im  o b e r e n   U m k e h r b e r e i c h   b e f i n d e t ,   g i b t   d a s   S t e u e r -  

g e r ä t   60  e i n   n e u e s   S i g n a l ,   d a s   den  S c h r i t t m o t o r   66  w i e d e r  

zu  e i n e r   v o r w ä r t s   g e r i c h t e t e n   D r e h u n g   v e r a n l a ß t .   D a b e i   i s t  

d i e   A n z a h l   d e r   S c h r i t t e   g r ö ß e r   a l s   b e i   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

R ü c k w ä r t s d r e h u n g .   D e m e n t s p r e c h e n d   w i r d   d e r   W e r k z e u g s c h l i t t e n  

42  in   e i n e   n e u e   A r b e i t s s t e l l u n g   b e w e g t ,   d i e   im  V e r g l e i c h  

m i t   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A r b e i t s s t e l l u n g   e n t s p r e c h e n d   d e r   g e -  
w ü n s c h t e n   F u r n i e r d i c k e   e i n   w e n i g   in   R i c h t u n g   a u f   d i e   E b e n e  

v e r s c h o b e n   i s t ,   in   d e r   s i c h   d e r   T i s c h   16  a u f   und  ab  b e w e g t .  



D i e s e s   S p i e l   w i e d e r h o l t   s i c h ,   b i s   d e r   W e r k z e u g s c h l i t t e n   4 2  

s o w e i t   v o r g e s c h o b e n   i s t ,   daß  b e i   w e i t e r e r   A n n ä h e r u n g   an  d e n  

T i s c h   33  d i e   K l a u e n   30 ,   32  m i t   dem  M e s s e r   50  k o l l i d i e r e n  

w ü r d e n .   Dann  g i b t   d a s   S t e u e r g e r ä t   60  e i n   R ü c k z u g s s i g n a l ,  

w o r a u f   d e r   W e r k z e u g s c h l i t t e n   42  in  s e i n e   R u h e s t e l l u n g  

z u r ü c k f ä h r t .  

D ie   F u r n i e r d i c k e   r i c h t e t   s i c h   o f f e n b a r   n a c h   d e r   D i f f e r e n z  

d e r   S c h r i t t z a h l e n   z w e i e r   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e r   S c h a l t t a k t e .  

B e i   e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   e n t -  

s p r i c h t   j e d e m   S c h r i t t   e i n e   B e w e g u n g   des   W e r k z e u g s c h l i t t e n s   4 2  

um  e t w a   0 , 0 2 5   mm  ( 0 , 0 0 1 " ) .   Das  b e d e u t e t ,   daß  d i e  F u r n i e r -  

d i c k e   in   S t u f e n   von  0 , 0 2 5   mm  g e w ä h l t   w e r d e n   k a n n .   D a  d e r  

A n t r i e b   v ö l l i g   s p i e l f r e i   a r b e i t e t   und   ä u ß e r s t   s t e i f   i s t ,  

l ä ß t   s i c h   e i n e   v o r g e g e b e n e   P o s i t i o n i e r u n g   und  d a m i t   e i n e  

v o r g e g e b e n e   F u r n i e r d i c k e   m i t   e i n e r   E x a k t h e i t   e i n s t e l l e n ,  

d i e   m i t   e i n e m   L e i t s p i n d e l a n t r i e b   kaum  zu  e r r e i c h e n  i s t .  

Der   G l e i c h l a u f   d e r   b e i d e n   S t e l l m o t o r e n   w i r d   e l e k t r i s c h  

e r z w u n g e n ,   da  b e i d e   S t e l l m o t o r e n   d a s s e l b e   S t e u e r s i g n a l  

e r h a l t e n .   D a d u r c h   w i r d   o h n e   k o m p l i z i e r t e   m e c h a n i s c h e  

K o p p l u n g   au f   d e r   g a n z e n   B l a t t b r e i t e   m i t   h o h e r   G e n a u i g k e i t  

e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   F u r n i e r d i c k e   e r r e i c h t .   Wenn  man  d i e  

F u r n i e r d i c k e   ä n d e r n   w i l l ,   b r a u c h t   man  n u r   den   e n t s p r e c h e n -  

den   B e f e h l   in   d a s   S t e u e r g e r ä t   60  e i n z u g e b e n .   Z e i g t   s i c h  

z . B .   b e i m   M e s s e r n   e i n e s   B l o c k e s ,   daß  d i e   Q u a l i t ä t   des   H o l z e s  

d e r   e i n g e s t e l l t e n   F u r n i e r d i c k e   n i c h t   e n t s p r i c h t ,   l ä ß t   s i c h  

d u r c h   e i n e n   e i n f a c h e n   E i n g r i f f   d e r   A n t r i e b   a u f   e i n e   a n d e r e  

F u r n i e r d i c k e   e i n s t e l l e n .   Wenn  b e i m   M e s s e r n   e i n e s   B l o c k e s  

e i n e   U n t e r b r e c h u n g   e r f o r d e r l i c h   i s t ,   k a n n   d i e   a u g e n b l i c k -  

l i c h e   P o s i t i o n   d e s   W e r k z e u g s c h l i t t e n s   42  g e s p e i c h e r t   w e r d e n ;  

d e r   W e r k z e u g s c h l i t t e n   k a n n   in   s e i n e   R u h e s t e l l u n g   z u r ü c k g e -  

f a h r e n   und  n a c h   dem  Ende  d e r   U n t e r b r e c h u n g   w i e d e r   g e n a u   i n  

d i e   g e s p e i c h e r t e   S t e l l u n g   g e b r a c h t   w e r d e n .   D u r c h   p a s s e n d e  

Wahl  d e r   z e i t l i c h e n   A b s t ä n d e   d e r   vom  S t e u e r g e r ä t   60  an  d i e  

S c h r i t t m o t o r e n   66  a b g e g e b e n e n   I m p u l s e   l ä ß t   s i c h   das   Z e i t -  

i n t e r v a l l ,   in  dem  d e r   H o l z b l o c k   33  a u ß e r h a l b   des   E i n g r i f f s -  



b e r e i c h s   d e s   M e s s e r s   50  i s t ,   o p t i m a l   a u s n u t z e n ,   so  d a ß  

d e r   B e w e g u n g s a b l a u f   d e s   W e r k z e u g s c h l i t t e n s   42  w e s e n t l i c h  

w e i c h e r   i s t   a l s   b e i   h e r k ö m m l i c h e n   F u r n i e r m e s s e r m a s c h i n e n .  

Mi t   d e r   P r o g r a m m s t e u e r u n g   l ä ß t   s i c h   a u c h   ohne   S c h w i e r i g k e i t  

e i n e   k o n t i n u i e r l i c h e   B e w e g u n g   d e s   W e r k z e u g s c h l i t t e n s   4 2  

(wie   b e i   DE-OS  31  10  639)   r e a l i s i e r e n ,   v o r a u s g e s e t z t ,   d a ß  

d i e   H o l z a r t   e i n e   s e n k r e c h t   z u r   S c h n i t t e b e n e   g e r i c h t e t e  

R e l a t i v b e w e g u n g   z u l ä ß t .  

Die   E r f i n d u n g   i s t   an  e i n e r   F u r n i e r m e s s e r m a s c h i n e   e r p r o b t  

w o r d e n ,   d i e   dem  in   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   e n t s p r i c h t ,   d . h .   an  e i n e r   s e n k r e c h t   a r b e i t e n d e n  

M a s c h i n e ,   b e i   d e r   d e r   S c h n i t t   w ä h r e n d   d e r   A b w ä r t s b e w e g u n g  

d e s   H o l z b l o c k s   e r f o l g t .   Es  s i n d   in   den   l e t z t e n   J a h r e n   a u c h  

M e s s e r m a s c h i n e n   g e b a u t   w o r d e n ,   b e i   d e n e n   d i e   M e s s e r s c h n e i d e  

n a c h   u n t e n   g e r i c h t e t   i s t   u n d   d e r   S c h n i t t   b e i   d e r   A u f w ä r t s -  

b e w e g u n g   e r f o l g t .   Die   E r f i n d u n g   i s t   a u c h   f ü r   d e r a r t i g e  

M a s c h i n e n   a n w e n d b a r .  

Es  g i b t   a u c h   F u r n i e r m e s s e r m a s c h i n e n ,   b e i   d e n e n   s i c h   d e r  

T i s c h   in   e i n e r   E b e n e   b e w e g t ,   d i e   e i n e n   s p i t z e n   W i n k e l  

( k l e i n e r   a l s   e t w a   20  G r a d )   m i t   d e r   V e r t i k a l e n   e i n s c h l i e ß t .  

Auch  f ü r   d i e s e   M a s c h i n e n   i s t   d i e   E r f i n d u n g   s e l b s t v e r s t ä n d -  

l i c h   g e e i g n e t ,   und   es   b e s t e h e n   k e i n e   p r i n z i p i e l l e n   H i n d e r -  

n i s s e ,   s i e   a u c h   b e i   M a s c h i n e n   m i t   g r ö ß e r e m   N e i g u n g s w i n k e l  

und  s o g a r   b e i   h o r i z o n t a l e n   M a s c h i n e n   a n z u w e n d e n .  

B e i   m o d e r n e n   F u r n i e r m e s s e r m a s c h i n e n   s i n d   in   a l l e r   R e g e l  

d i e   G l e i t f ü h r u n g e n   d e s   T i s c h e s   s t a r r   m i t   e i n e m   o r t s f e s t e n  

G e s t e l l   v e r b u n d e n ,   d . h .   d i e   B e w e g u n g s e b e n e   d e s   T i s c h e s   i s t  

e b e n f a l l s   o r t s f e s t .   D a g e g e n   i s t   d e r   W e r k z e u g s c h l i t t e n  

in  F ü h r u n g e n ,   d i e   r e c h t w i n k l i g   z u r   E b e n e   d e s   T i s c h e s   a n g e -  
o r d n e t   s i n d ,   b e w e g l i c h .   Man  h a t   a b e r   a u c h   s c h o n   Ü b e r l e g u n g e n  

a n g e s t e l l t ,   den   W e r k z e u g s c h l i t t e n   o r t s f e s t   und  d a s   G e s t e l l ,  

an  dem  s i c h   d i e   G l e i t f ü h r u n g e n   f ü r   den  T i s c h   b e f i n d e n ,   b e -  

w e g l i c h   a n z u o r d n e n .   D i e s e r   U n t e r s c h i e d   s p i e l t   f ü r   d i e   E r -  

f i n d u n g   k e i n e   R o l l e ;   es   kommt  a l l e i n   a u f   d i e   R e l a t i v b e w g u n g  

a n .  



1.  F u r n i e r m e s s e r m a s c h i n e  

m i t   e i n e m   h i n   und  h e r   b e w e g l i c h e n   T i s c h   (16)  z u m  

A u f s p a n n e n   e i n e s   H o l z b l o c k s   ( 3 3 )  

m i t   e i n e m   m i t   M e s s e r   (50)  und  D r u c k b a l k e n   (52)  b e s t ü c k t e n  

W e r k z e u g s c h l i t t e n   ( 4 2 ) ,   d e r   l ä n g s   e i n e r   z u r   B e w e g u n g s -  
e b e n e   des   T i s c h e s   (16)  r e c h t w i n k l i g e n   L i n i e  r e l a t i v   z u  

d i e s e r   E b e n e   h i n   und  h e r   b e w e g l i c h   i s t  

und  m i t   e i n e m   e l e k t r o n i s c h   g e s t e u e r t e n   P o s i t i o n i e r a n t r i e b  

(58)  z u r   E r z e u g u n g   d e r   R e l a t i v b e w e g u n g   z w i s c h e n   d e m  

W e r k z e u g s c h l i t t e n   (42)  und  d e r   g e n a n n t e n   E b e n e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   P o s i t i o n i e r a n t r i e b  

m i n d e s t e n s   e i n e   m i t   S t e u e r m i t t e l n   (64)  a u s g e s t a t t e t e  

h y d r a u l i s c h e   K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t   (62)  v o r g e s e h e n   i s t .  



2.  F u r n i e r m e s s e r m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d e r   P o s i t i o n i e r a n t r i e b   a l s   S e r v o m o t o r  

m i t   N a c h l a u f s t e u e r u n g   ( 6 2 ,   64 ,   66 ,   76)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

3.  F u r n i e r m e s s e r m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   2,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   e i n   S e r v o v e n t i l   (64)   a l s   S t e u e r m i t t e l .  

4.  F u r n i e r m e s s e r m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   3,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   e i n   m e c h a n i s c h e s   R ü c k f ü h r g l i e d   ( 7 6 ) .  

5.  F u r n i e r m e s s e r m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   4,  g e k e n n z e i c h n e t  

d u r c h   e i n e n   e l e k t r o n i s c h   g e s t e u e r t e n   S c h r i t t m o t o r   ( 6 6 )  

o d e r   S e r v o g l e i c h s t r o m m o t o r   a l s   B e t ä t i g u n g s o r g a n .  

6.  F u r n i e r m e s s e r m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d a s   B e t ä t i g u n g s o r g a n   ( 6 6 ) ,   d a s   S e r v o v e n t i l   ; 
(64)  u n d   d i e   K o l b e n z y l i n d e r e i n h e i t   (62)  k o a x i a l   a n e i n a n d e r -  

g e s e t z t   und  a l s   i n t e g r i e r t e   B a u e i n h e i t   z u s a m m e n g e f a ß t   s i n d .  

7.  F u r n i e r m e s s e r m a s c h i n e   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n -   i 

z e i c h n e t ,   daß   d a s   R ü c k f ü h r g l i e d   e i n e   G e w i n d e s p i n d e l   ( 7 6 )  

i s t ,   d i e   in   e i n e m   m i t   dem  K o l b e n   (68)  d e r   K o l b e n z y l i n d e r -  

e i n h e i t   (62)  v e r b u n d e n e n   G e w i n d e   s i t z t .  

8.  F u r n i e r m e s s e r m a s c h i n e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  m e h r e r e   K o l b e n z y l i n d e r e i n -  

h e i t e n   (62)  g e m e i n s a m   an  e i n   e l e k t r o n i s c h e s   S t e u e r g e r ä t  
(60)  a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  
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