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(57) Anotacia:
Spdsob transformacie hybridného dopravného prostriedku
pre su§ a vzduch zahfila tieto transforma¢né a reciprotné
kroky. Odklopenie kompenzatného krytu. Vyklopenie
oboch celych kridiel (1) z pozdiznej polohy dopravného
prostriedku okolo dvoch vertikalnych osi do letovej polo-
hy. Vyklopenie zadnych &asti kridiel (1) z hornych pred-
nych &asti kridiel (1) do rozprestretej letovej polohy.
Vzletové a pristavacie naklopenie kridiel (1) o uhol alfa=0
aZ 40° nabehu kridiel. Redukciu rozchodu prednych ko-
lies (5). Hybridny dopravny-prostriedok pre su§ obsahuje
najmi reciprodné transformalné mechanizmy na trans- A
formacie do plnohodnotného dvoj- alebo $tvorstopového l

automobilu alebo do plnohodnotného lietadla na vzlet CTT B

a pristatie na sasi alebo vode. Obsiahnuty jeden prvy re- N TN /‘,,// A

cipro¢ny transformaény mechanizmus aZ dva prvé recip- AN e "“:-,\

ro¢né transforma&né mechanizmy sklopenia - roztvorenia ) Nl \]\ .
kridiel (1) st umiestnené v stredovej asti trupu (4) a kaz- /’ /// A S XY

dy obsahuje vertikéalnu os (2) sklopenia - roztvorenia krid- , //’//ff"z 7 > I 4

la (1) z letovej polohy do polohy pozdiznej osi hybridné- /,/ __/»<',4’7;7"’ 7 /’/ s S

ho dopravného prostriedku a prvy aktuator. Obsiahnuté /_ /// // S \‘\\
dva druhé reciprotné transforma&né mechanizmy zmeny [z g N d
pOdorysnych pldch kridiel si umiestnené po jednom v te- S S

lese kridla (1) a kazdy obsahuje horizontalnu os (3) zme-
ny podorysnej plochy kridla a druhy aktuator, pri¢om
zadnd Cast’ kazdého kridla (1) je sklopn& na svoju horni
predni €ast’ kridla (1). Obsiahnuty treti recipro¢ny trans-
formagny mechanizmus zmeny rozchodu prednych kolies
(5) je umiestneny v prednej asti trupu (4) a obsahuje treti
aktuator.
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Oblast’ techniky

Vynalez sa tyka novej kategdrie hybridného dopravného prostriedku pre su§ a vzduch aj s moZnostou
vzletu a pristatia na vode, ktory je reciprotne transformovatelny uz v priebehu jazdy na sasi. Origindlnym
spdsobom je rieSeny spdsob transformacie hybridného dopravného prostriedku pre sa§ do plnohodnotného
automobilu a vzduch do plnohodnotného lietadla. Originalnym spdsobom je rieSena aj samotna konStrukcia
hybridného dopravného prostriedku, najmé jeho transformaénych uzlov. Vynalez spada do oblasti automobi-
lového a leteckého priemyslu.

Doterajsi stav techniky

V sucasnosti existuji Standardné dopravné prostriedky pre su§ — automobily, a pre vzduch — lietadla. Ich
konStrukcie si vieobecne zname. Existuji aj $pecidlne dopravné prostriedky — vznasadla, ale tieto nespadaji
ani do kategérie automobilov, ani do kategérie lietadiel.

Existuje d'al§ia kategéria dopravnych prostriedkov, v ktorych si obsiahnuté vlastnosti automobilov a si-
Casne aj lietadiel. Kalifornska spolo¢nost Moller International, ktord vyvijala VTOL, vertical take off and
landing — vertikdlne $tartujuce a pristavajtice lietadlo, ktoré je dizajnovo rie§ené ako auto na trojkolesovom
podvozku. Jeho dizka je 5,9 m a jeho letové rychlost je kalkulovana na 600 km/hod. M4 osadené Styri pri-
dové motory, ktoré sa vertikalne naklapaju. Pohyb tohto nevSedného dopravného prostriedku aj po sasi za-
bezpecuji $tyri priudové motory, ktoré su sklopené do horizontalnej polohy. Z tohto dévodu je to vePmi hen-
dikepovany automobil, pretoZe je to trojkolka a jeho pohyb po su$i nie je moZny v beZnej cestnej premavke
vzhladom na u€inky pridovych motorov. Spotreba pohonnych latok, ako aj hlu¢nost’ je vel'mi vysoka.

Dal3im reprezentantom neviedného dopravného prostriedku je Terrafugia Transition, opisana v zverejne-
nej patentovej prihlaske WO 2007/114877, ¢o je v podstate dvojmiestne lietadlo dlhé 5,7 m, $iroké 8,4 m a
vysoké 2,1 m, ktoré je vybavené §tvorkolesovym podvozkom a skladacimi kridlami, ktoré za priblizne 20 se-
kind z neho urobia automobil so §irkou dva metre. Sila motora Rotax 912 s maximalnym vykonom 74 kW,
ktory je pohailany bezolovnatym benzinom, sa prenaa na susi na prednii napravu alebo vo vzduchu roztica
vrtul'u uloZent v zadnej ¢asti. Terrafugia Transition dokaZe na plnit nadrZ preletiet’ 740 km, na zemi dosahuje
maximalnu rychlost’ okolo 120 km/h, vo vzduchu cca 190 km/h, na vzlet alebo pristatie potrebuje cca 500 m
pristavaciu drahu. Spolu s batoZinou moZete vazit’ 250 kg, stroj bez posadky mé& hmotnost” 600 kg. Nevyho-
dou tohto neviedného dopravného prostriedku je jeho spdsob transformécie z lietadla na automobil. Kazdé
kridlo sa sklépa okolo dvoch horizontalnych osi do tvaru harmoniky a zostava vyklopené vo vertikalnej po-
lohe. Automobil tak nadobida bizarny tvar, jeho vy3ka je velka v dosledku poskladanych kridiel do vertikal-
nej polohy. V cestnej preméavke automobil je nestabilny vzh'adom na bo&ny vietor. Prednd niprava ma ne-
menny rozchod kolies a v letovej polohe st predné kolesa vysunuté, o spdsobuje velky odpor obtekaného
vzduchu.

Dalej bol na Slovensku vyvinuty hybridny dopravny prostriedok Aeromobil pre pohyb na sudi aj vo
vzduchu, ktory ma tvar $portového automobilu, ktory je schopny prevadzky po cestnych komunikaciach na
svojom vlastnom podvozku. V pddoryse ma aj rozmery auta. Vzadu ma dve horizontalne kridlové plochy s
vrtul'ou umiestnenou medzi nimi. Vpredu mé tieZ dve kridlové plochy. Stale viak pdsobi len dojmom futuris-
tického lietadla. Je to netransformovatelny dopravny prostriedok. Jeho nevyhodou je skuto¢nost, Ze obsahuje
vzadu umiestnené dve bo¢né vertikdlne plochy, ktoré stabilizuji horné nesklopné kridlo, &o v§ak znizuje sta-
bilitu automobilu vzhladom na u¢inky bo&ného vetra.

Uvedené skuto¢nosti viedli k snahe o vytvorenie koncepcie takého hybridného dopravného prostriedku
pre pohyb po susi a vo vzduchu, ktory by zabezpe€oval rychle recipro¢né transformacie z automobilu na lie-
tadlo. Pri¢om tieto recipro¢né transformdcie by vytvarali plnohodnotny automobil a plnohodnotné lietadlo.
Vysledkom tohto Usilia je opisovany vynalez, ktory riei spdsob transformacie hybridného dopravného pro-
striedku pre su$ a vzduch a hybridny dopravny prostriedok ako taky.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky odstraituje spdsob transforméicie hybridného dopravného prostriedku pre sis a
vzduch podl'a tohto vyndlezu, ktorého podstata spo¢iva v tom, Ze transformécia plnohodnotného dvoj- alebo
Stvorstopového automobilu do plnohodnotného lietadla pre vzlet na sisi v sebe zahriiuje postupnost’ trans-
formaénych krokov, ktoré je moZné vykondvat’ pocas statia automobilu alebo aj potas jazdy automobilu. Ide
o nevyhnutné transforma&né kroky:

Vyklopenie Pavého a pravého predného celého kridla z pozdiZznej polohy dopravného prostriedku kazdé
okolo svojej vertikalnej osi reciproénym transforma¢nym mechanizmom sklopenia — vyklopenia kridla do le-
tovej polohy. Hybridny dopravny prostriedok v konfiguracii automobilu ma Favé a pravé predné kridlo ulo-
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Zené po l'avom a pravom boku trupu automobilu tak, Ze osi oboch sklopenych kridiel st priblizne rovnobezné
s pozdiznou osou automobilu. Po tomto transforma&nom kroku su uZ osi kridiel stabilizované v letovej polo-
he, t. j. osi rozprestretych kridiel su priblizne kolmé na pozdiznu os automobilu.

Vyklopenie zadnej Casti kazdého kridla — vztlakovych klapiek z hornej prednej &asti kridla reciproénym
transforma¢nym mechanizmom zmeny pddorysnej plochy kridla do rozprestretej Standardne;j letovej polohy.
Tento transforma¢ny krok sa vykonava vtedy, ked’ si osi kridiel uZ stabilizované v letovej polohe, t. j. ked’ st
osi rozprestretych kridiel priblizne kolmé na pozdiznu os automobilu. Pred tymto transformaénym krokom sa
kazdé kridlo nach4dza e3te v nerozvinutom stave, t. j. zadna &ast’ kridla — vztlakové klapky, si preklopené
smerom hore na hornu stranu prednej &asti kridla.

Tym je automobil transformovany do lietadla pripraveny na vzletovy reZim. Po prepnuti pohonnej jed-
notky, v pripade spolo¢nej hnacej jednotky, kde sa odpoji doddvanie kritiaceho momentu prednym kolesam
sa krutiaci moment doddva do vrtule umiestnenej v zadnej ¢asti trupu. V pripade hybridnej hnacej jednotky
sa odpoji dodavanie kritiaceho momentu prednym kolesam z jednej hnacej jednotky a kritiaci moment sa
dodava z druhej hnacej jednotky do vrtule umiestnenej v zadnej ¢asti trupu. Tato transformécia hybridného
dopravného prostriedku pretvorila automobil na funkéné lietadlo.

Po vzlete lietadla je vyhodné s cielom zniZenia odporu vzduchu vykonat’ d’alsi krok transformécie na to,
aby sa stalo lietadlo plnohodnotnym. Ide o transforma¢ny krok redukcie rozchodu prednych kolies, kde sa
kolesa axialne prisunt k trupu lietadla z 'avej a pravej strany. Kolesé su vybavené krytovanim — blatnikom,
ktory sa aerodynamicky zakomponuje do Cistej dizajnovej linie a vytvori kvézi jednoliatu prednu &ast’ lietad-
la.

Dal$im podstatnym znakom vynalezu je moZnost’ takého spdsobu transformacie hybridného dopravného
prostriedku pri pretvoreni plnohodnotného automobilu na plnohodnotné lietadlo, kde sa za druhy transfor-
macny krok vyklopenia zadnej ¢asti kazdého kridla — vztlakovych klapiek z hornej prednej &asti kridla recip-
ro¢nym transforma¢nym mechanizmom zmeny pddorysnej plochy kridla do rozprestretej Standardnej letovej
polohy zaradi d’ali transformacny krok, ktory vyrazne skrati vzletovi drahu. Ide o transformaény krok vzle-
tového naklopenia kridla o uhol alfa = 0 aZ 40° ndbehu kridla. Po vzlete lietadla sa uhol alfa = 0 az 40° nabe-
hu kridla upravi na p6vodni hodnotu.

Dal§im podstatnym znakom vynalezu je moZnost’ takého spdsobu transformacie hybridného dopravného
prostriedku pri pretvoreni plnohodnotného automobilu na plnohodnotné lietadlo — amfibiu, t. j. pre vzlet z
vody a pristtie na vode. Podmienkou je, aby predné kolesa boli vkomponované do plavaka.

Podstatou spdsobu transformacie hybridného dopravného prostriedku pre si§ a vzduch podla tohto vyna-
lezu je aj recipro¢na transformacia plnohodnotného lietadla na pristatie na susi do plnohodnotného dvoj- ale-
bo $tvorstopového automobilu, ktord v sebe zahriluje postupnost’ transforma&nych krokov, ktoré je moZné
vykonévat aZ po pristati lietadla. Ide o nevyhnutné transformané kroky, ako je expanzia rozchodu prednych
kolies vykonana e$te vo vzduchu, sklopenie zadnej €asti kaZzdého kridla z rozprestretej letovej polohy do hor-
nej prednej &asti kridla reciprotnym transforma¢nym mechanizmom zmeny pddorysnej plochy kridla, sklo-
penie kridla z letovej polohy do pozdiznej polohy dopravného prostriedku okolo vertikélnej osi recipro&nym
transforma&nym mechanizmom sklopenia — vyklopenia kridla.

Dalsfm podstatnym znakom vynalezu je moZnost’ takého spdsobu transformécie hybridného dopravného
prostriedku pri pretvoreni plnohodnotného lietadla do plnohodnotného automobilu, kde sa za prvy transfor-
magny krok expanzie rozchodu prednych kolies vykonanej e$te vo vzduchu sa zaradi d’al§i transformaZny
krok, ktory vyrazne skrati pristavaciu drahu. Ide o transformac¢ny krok pristdvacieho naklopenia kridla o uhol
alfa = 0 a? 40° nabehu kridla. Po pristati lietadla sa uhol alfa = 0 aZz 40° nabehu kridla upravi na pévodnu
hodnotu.

Do sposobu transformacie hybridného dopravného prostriedku pre su§ a vzduch moZno zaradit’ aj dopin-
kové transformécie, z ktorych najpodstatnejdia spociva v &iastotnom odklopeni a zaklopeni kompenza¢ného
krytu, pred vyklopenim kridiel do letovej polohy a pred sklopenim kridiel po reciproénej transformécii do pl-
nohodnotného automobilu. K menej podstatnym doplnkovym transformaénym krokom moZno zaradit’ zasu-
vanie a vystvanie napriklad spétnych zrkadiel do &istej dizajnovej polohy.

Hybridny dopravny prostriedok pre si$ a vzduch je zaloZeny na uvedenom spdsobe podl'a vynalezu a ne-
vyhnutne pozostava z trupu, kabiny, sklopnych kridiel, podvozka a pohonnej jednotky s prepinanim alebo
pripdjanim prenosu kratiaceho momentu na vrtuf'u umiestnenii vzadu alebo na predné hnané kolesa, a ktoré-
ho podstata spotiva v tom, Zze v zakladnej modifikacii obsahuje reciproéné transforma¢né mechanizmy na
transformacie do plnohodnotného dvoj- alebo §tvorstopového automobilu alebo do plnohodnotného lietadla
na vzlet a pristatie na susi alebo vode. Pritom kazdy prvy recipro¢ny transforma¢ny mechanizmus sklopenia
— roztvorenia pravého a lavého predného kridla je umiestneny v stredovej Casti trupu a obsahuje vertikalnu
os sklopenia — roztvorenia kridla z letovej polohy do polohy pozdiznej osi hybridného dopravného prostried-
ku a naopak a dalej obsahuje prvy aktuator. Dalej, druhy reciproény transforma¢ny mechanizmus zmeny po-
dorysnej plochy kazdého kridla okolo horizontélnej osi kridla je umiestneny v telese kridla a obsahuje druhy
aktudtor. Dal3i treti reciproény transforma¢ny mechanizmus zmeny rozchodu prednych kolies je umiestneny
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v prednej &asti trupu a obsahuje treti aktuator.

V rozsirenych modifikaciach trup hybridného dopravného prostriedku pre sus a vzduch obsahuje jeden az
dva $tvrté aktuatory na vzletové a pristavacie naklapanie kridla o uhol nabehu alfa = 0 az 40°. TieZ za kabi-
nou je trup vybaveny vyklopnym kompenza¢nym krytom. A aj vyklopny kompenza¢ny kryt je vybaveny pia-
tym aktuatorom.

V konkrétnych realizaciach je prvy aZ piaty aktuator ovladany elektricky a/alebo pneumaticky, a/alebo
hydraulicky.

Hybridny dopravny prostriedok pre si$ a vzduch v modifikicii amfibie ma osadenie prednych kolies
uspdsobené tak, Ze su vybavené aerodynamickym dutym plavikom.

Vyhody spdsobu transformécie hybridného dopravného prostriedku pre su$ a vzduch a samotného hyb-
ridného dopravného prostriedku podl'a tohto vynalezu spo¢ivaju v tom, Ze nastava plnohodnotna transforma-
cia z jednej kategdrie dopravného prostriedku do druhej kategérie dopravného prostriedku, vysledkom &oho
je plnohodnotny automobil alebo plnohodnotné lietadlo. Transforméacia prebehne za cca 20 aZ 30 sekind.
Tento transformovatel'ny hybridny dopravny prostriedok mé dizajn $portového automobilu alebo $portového
lietadla. Je viak cca 5x lah3i, lebo vazi len 400 kg. Vyrobeny je najmé z karbénu. Od zeme sa odlepi pri
rychlosti cca 130 km/hod. Dosahuje letovi rychlost’ cca 250 km/hod. Vyhodou tohto transformovatel'ného
hybridného dopravného prostriedku je jednoduchost’ pripravy na samotny let, pretoZe vodi¢ nasadne vo svo-
jej gardZi do auta a podas jazdy si vybavi formality potrebné pre let. Po prichode na letisko alebo travnati
plochu vodi¢ aktivuje transforméciu plnohodnotného automobilu na plnohodnotné lietadlo. Udeje sa to bez
toho, aby vodi¢ bol nuteny vystipit' z hybridného dopravného prostriedku.

Prehlad obrazkov na vykresoch

Vynalez bude d’alej vysvetleny na vykresoch, kde na obrazku 1 je zndzorneny hybridny dopravny pro-
striedok v modifikacii plnohodnotného automobilu. Na obrazku 2 je znazornené odklopenie kompenza¢ného
krytu. Na obrazku 3 je zndzornené vyklopenie oboch kridiel z pozdiznej polohy hybridného dopravného pro-
striedku okolo vertikalnych osi so sklopenymi zadnymi ¢astami kridiel. Na obrazku 4 je znazornené vykla-
panie zadnych ¢asti kridiel z hornych prednych &asti kridiel. Na obrazku 5 je zndzornené tplné vyklopenie
zadnych <asti kridiel do rozprestretej letovej polohy. Na obrazku 6 je zndzornené sklopenie kompenza¢ného
krytu. Na obrazku 7 je znazornené vzletové naklopenie kridla o uhol nabehu kridla. Na obrazku 8 je znazor-
nena redukcia rozchodu prednych kolies. Na obrazku 9 je znazornené letové naklopenie kridla bez uhla na-
behu kridla a vytvorenie hybridného dopravného prostriedku v modifikacii plnohodnotného lietadla. Na ob-
razku 10 je zndzornend pritova nosna konstrukcia hybridného dopravného prostriedku so spolognou pohon-
nou jednotkou pre vrtul'u a kolesd. Na obrazku 11 je zndzornena pritova nosna konstrukcia hybridného do-
pravného prostriedku s hybridnou pohonnou jednotkou pre vrtul'u a kolesa.

Priklady uskuto&nenia vynalezu

Rozumie sa, Ze jednotlivé uskuto&nenia vynalezu st predstavované na ilustraciu, a nie ako obmedzenia
technickych rieeni. Odbomici znali stavu techniky najdu alebo budi schopni zistit’ s pouZitim nie viac ako
rutinného experimentovania mnoho ekvivalentov k 3pecifickym uskuto¢neniam vyndlezu. Aj takéto ekviva-
lenty budu spadat’ do rozsahu nasledujtcich patentovych néarokov.

Pre odbornikov znalych stavu techniky nemdzZe robit’ problém optimalneho navrhnutia systému, preto tie-
to znaky neboli detailne rieSené.

Priklad 1

V tomto priklade konkrétneho uskutodnenia predmetu vynélezu je opisany hybridny dopravny prostrie-
dok v najjednoduchsej zakladnej modifikacii. Pred transformaciou ma charakter plnohodnotného $portového
automobilu, ¢o je zndzornené na obrazku 1. Pozostéva z trupu 4, kabiny 6, sklopnych kridiel 1, podvozka a
spolo¢nej pohonnej jednotky 8 s prepinanim alebo pripdjanim prenosu kritiaceho momentu na vrtulu 9
umiestneni vzadu alebo na predné hnané kolesa 5, ako je to znazornené na obrazku 10. V zékladnej modifi-
kacii obsahuje recipro¢né transforma¢né mechanizmy pre transformicie do plnohodnotného dvojstopového
automobilu alebo do plnohodnotného lietadla pre vzlet a pristatie na sisi. Dva prvé recipro¢né transformaéné
mechanizmy sklopenia — roztvorenia pre pravé a l'avé kridlo 1 st umiestnené v stredovej &asti trupu 4 a kaz-
dy obsahuje vertikalnu os 2 sklopenia — roztvorenia kridla letovej polohy do polohy pozdiznej osi hybridného
dopravného prostriedku a naopak. Dva prvé reciproéné transforma&né mechanizmy sklopenia — roztvorenia
pre pravé a Favé kridlo 1 d’alej obsahuji dva prvé aktuétory s elektrickym pohonom. Druhy reciproény trans-
formagny mechanizmus zmeny pddorysnej plochy kaZdého kridla 1 je umiestneny v telese kridla 1 a obsahu-
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je druhy aktuator s elektrickym pohonom, ktory zabezpeéi vyklopenie zadnej &asti kridla 1 z hornej prednej
&asti kridla 1 do rozprestretej letovej polohy okolo horizontélnej osi 3 kridla. Treti recipro¢ny transformaény
mechanizmus zmeny rozchodu prednych kolies 5 je umiestneny v prednej ¢asti trupu 4 a obsahuje treti aktué-
tor s elektrickym pohonom a posuvnu polo os. Po transforméacii ma charakter plnohodnotného $portového lie-
tadla, ¢o je znazornené na obrazku 9. Trup 4 plnohodnotného 3portového lietadla ma &isty aerodynamicky
tvar s krytom kabiny 6, pri¢om zo strednej &asti trupu 4 vystupuje rozprestreté avé a pravé kridlo 1. Zuzuja-
ca sa zadna &ast’ trupu 4 prechadza do priednych kratkych stabilizanych klonenych pldch, na svojich kon-
coch vybavenych zadnymi kolesami. Zo zadnej &asti trupu 4 horizontalne vystupuje tlaéna vrtula 9. Hnané
kolesa 5 su umiestnené v prednej Casti trupu 4 a ich rozchod je v minimalnej miere, takZe blatniky kolies 5
doliehaju tesne k bo¢nym prednym &astiam trupu 4. Po recipro¢nej transformécii opit’ nadobudne charakter
plnohodnotného $portového automobilu, o je zndzornené na obrézku 1. Trup 4 plnohodnotného $portového
automobilu ma &isty aerodynamicky tvar s krytom kabiny 6, pri€om od strednej &asti trupu 4 dozadu po jeho
bokoch v pozdiznej osi plnohodnotného $portového automobilu je sklopené I'avé a pravé kridlo 1. Hnané ko-
lesd 5 st umiestnené v prednej ¢asti trupu 4 a ich rozchod je teraz v maximalnej miere, takZe blatniky kolies
5 odstupujit od bo¢nych prednych &asti trupu 4.

Priklad 2

V tomto priklade konkrétneho uskuto&nenia predmetu vynalezu je opisany tieZz hybridny dopravny pro-
striedok v zdokonalenej modifikécii. Pred transformaciou ma opit’ charakter plnohodnotného $portového au-
tomobilu, ktorého konstrukcia je dostatodne opisand v priklade 1. Navy3e v tejto rozirenej modifikécii trup 4
hybridného dopravného prostriedku pre s a vzduch obsahuje jeden $tvrty aktuator aZ dva §tvrté aktuatory s
elektrickym pohonom pre vzletové a pristavacie naklapanie kridiel 1 o uhol ndbehu alfa = 30° ako je to zna-
zornené na obrazku 7 a 8. Po transformacii m4 opét’ charakter plnohodnotného §portového lietadla. Tymto
usporiadanim sa podstatne skrati vzletova a pristavacia draha.

Priklad 3

V tomto priklade konkrétneho uskutodnenia predmetu vynélezu je opisany tieZ hybridny dopravny pro-
striedok v d’al§ej zdokonalenej modifikacii. M4 op#t’ charakter plnohodnotného 3portového automobilu, kto-
rého konstrukcia je dostato¢ne opisané v priklade 1. Navy3e v tejto rozSirenej modifikacii je trup 4 hybridné-
ho dopravného prostriedku pre su§ a vzduch za kabinou 6 vybaveny vyklopnym kompenzatnym krytom 7.
Vyklapanie a sklapanie vyklopného kompenza¢ného krytu 7 je zabezpedené piatym aktudtorom s elektrickym
pohonom, ako je to znazornené na obrazkoch 2 az 6.

Priklad 4

V tomto priklade konkrétneho uskuto¢nenia predmetu vynalezu je opisany tieZ hybridny dopravny pro-
striedok v d’al§ej modifikacii. Pred transforméciou ma opét’ charakter plnohodnotného §portového automobi-
lu, ktorého konstrukcia je dostato¢ne opisand aspoil v jednom z prikladov 1 aZ 3. Po transformacii ma charak-
ter plnohodnotnej §portovej amfibie. Konstrukcia je uspdsobend tak, Ze osadenie prednych kolies 5 je vyba-
vené aerodynamickymi dutymi plavakmi. Tym je zabezpedeny vzlet a pristatiec amfibie na vodnej hladine.

Priklad 5

V tomto priklade konkrétneho uskuto€nenia predmetu vynélezu je opisany tieZ hybridny dopravny pro-
striedok v d’al$ej modifikacii. Pred transforméaciou ma opit’ charakter plnohodnotného 3portového automobi-
Tu, ktorého konstrukcia je dostato¢ne opisana aspoil v jednom z prikladov 1 aZ 4. Po transformacii ma charak-
ter plnohodnotnej $portového lietadla alebo amfibie. KonStrukcia je uspdsobend tak, Ze aktudtory mozu byt s
pneumatickym alebo hydraulickym pohonom. Dal$ia modifikacia moZe spo&ivat v tom, Ze hybridny doprav-
ny prostriedok bude tvorstopovym. Daldia modifikdcia méoZe spo&ivat v tom, Ze hybridny dopravny pro-
striedok bude mat’ osadeny hybridny pohon, ako je to zobrazené na obrazku 11. To znamend, Ze napriklad
predné kolesa 5 st hnané samostatnymi elektromotormi napéjanymi z batérie alebo elektrického generétora.
Vrtul'a 9 je hnané spalovacim motorom cez spojku a prevodovku.

Priklad 6

V tomto priklade konkrétneho uskuto¢nenia predmetu vynélezu je opisany tiez hybridny dopravny pro-
striedok v najdokonalej$ej modifikécii. Mé& opét’ charakter plnohodnotného 3portového automobilu a po
transformécii lietadla alebo amfibie, ktorého konStrukcia je v stthrne opisana aspoii v jednom z prikladov 1 az
5 a znazornena na obrazkoch 1 az 11.

Nasledne je opisany priklad funké&nosti sposobu transformacie plnohodnotného dvojstopového automobi-
lu do plnohodnotného lietadla pre vzlet na susi podla tohto vynalezu, kde na obrazku 1 je znazomeny plno-
hodnotny automobil. Je to postupnost transforma&nych krokov, ktoré sa vykonévaji uz aj po¢as jazdy auto-
mobilu. Ide o odklopenie kompenza¢ného krytu, aby sa uvolnil priestor pre plné rozvinutie kridiel, o je zna-
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zomené na obrazku 2. Nasleduje vyklopenie 'avého a pravého predného celého kridla z pozdiznej polohy
dopravného prostriedku, kazdé okolo svojej vertikdlnej osi reciproénym transformaénym mechanizmom
sklopenia — vyklopenia kridla do letovej polohy, ¢o je zndzornené na obrazku 3. Nasleduje vyklopenie zadnej
¢asti kazdého kridla — vztlakovych klapiek z hornej prednej €asti kridla reciproénym transforma&nym me-
chanizmom zmeny pédorysnej plochy kridla do rozprestretej Standardnej letovej polohy, ¢o je zndzornené na
obrazkoch 4 a 5. Nasleduje sklopenie kompenzaéného krytu do pévodnej polohy, €o je znazornené na obraz-
ku 6. Nasleduje dod4dvanie kritiaceho momentu do vrtule umiestnenej v zadnej &asti trupu. Nasleduje vzleto-
vé naklopenie kridla o uhol alfa = 0 aZ 40° nabehu kridla s ciel'om skratenia vzletovej drahy, &o je zndzorne-
né na obrazku 7. Po vzlete lietadla je vyhodné s ciefom zniZenia odporu vzduchu vykonat' redukciu rozchodu
prednych kolies, kde sa kolesé axidlne prisuni k trupu lietadla z Pavej a pravej strany, ¢o je znazornené na
obrazku 8. Po vzlete lietadla nasleduje uprava uhlu alfa = 0 a% 40° nébehu kridla na pévodnu hodnotu, &o je
znazomené na obrazku 9. Tato transformacia hybridného dopravného prostriedku pretvorila plnohodnotny
automobil na funk&né plnohodnotné lietadlo.

Nésledne je opisany priklad funk&nosti spdsobu recipro¢nej transformécie plnohodnotného lietadla pre
pristatie na susi do plnohodnotného dvojstopového automobilu do podla tohto vynalezu, kde na obrazku 9 je
znazomené plnohodnotné lietadlo. Je to postupnost’ transformaénych krokov, ktoré sa vykonavaji uz aj po-
¢as letu lietadla. Ide o expanziu rozchodu prednych kolies, kde sa kolesa axialne odsunt od trupu lietadla z
lavej a pravej strany. Nasleduje pristdvacie naklopenie kridla o uhol alfa = 0 aZz 40° nabehu kridla s cielom
skréatenia pristdvacej drahy. Nasleduje odklopenie kompenza&ného krytu, aby sa uvolnil priestor pre plné
zvinutie kridiel. Po pristéti lietadla nasleduje uprava uhlu alfa = 0 aZ 40° nabehu kridla na pévodni hodnotu.
Nasleduje sklopenie zadnej &asti kazdého kridla — vztlakovych klapiek do hornej prednej &asti kridla recip-
ro¢nym transforma¢nym mechanizmom zmeny pddorysnej plochy kridla. Nasleduje sklopenie 'avého a pra-
vého predného celého kridla z letovej polohy do pozdiznej polohy dopravného prostriedku, kazdé okolo svo-
jej vertikalnej osi recipronym transformaénym mechanizmom sklopenia — vyklopenia kridla. Nasleduje
sklopenie kompenza¢ného krytu do pévodnej polohy. Nasleduje dodavanie kritiaceho momentu na predné
hnané kolesa. Tato reciprotnd transformacia hybridného dopravného prostriedku pretvorila plnohodnotné lie-
tadlo na funkény plnohodnotny automobil.

Priemyselna vyuZitel’'nost’

Sposob transformacie hybridného dopravného prostriedku pre si$, vodu a vzduch a hybridny dopravny
prostriedok podl'a vynélezu nachadza vyuzitel'nost v leteckom a automobilovom priemysle.

PATENTOVE NAROKY

1. Spdsob transformacie hybridného dopravného prostriedku pre si§ a vzduch, vyznacdujici sa
ty m, Zetransformacia plnohodnotného dvoj- alebo §tvorstopového automobilu do plnohodnotného lietadla
pre vzlet a pristatie na sasi alebo vode v sebe zahriiuje:

— vyklopenie oboch celych kridiel (1) z pozdiznej polohy dopravného prostriedku okolo dvoch vertikalnych
osi recipronymi transforma&nymi mechanizmami sklopenia — vyklopenia kridiel (1) do letovej polohy;

— vyklopenie zadnych ¢&asti kridiel (1) z homych prednych &asti kridiel (1) reciprodnymi transformadnymi
mechanizmami zmeny pddorysnych ploch kridiel (1) do rozprestretej letovej polohy;

— redukciu rozchodu prednych kolies (5);

pri¢om recipro¢né transformécia plnohodnotného lietadla do plnohodnotného dvoj- alebo $tvorstopového au-
tomobilu v sebe zahriiuje:

— expanziu rozchodu prednych kolies (5);

— sklopenie zadnych ¢asti kridiel (1) z rozprestretej letovej polohy do hornych prednych &asti kridiel (1) re-
cipro¢nym transforma¢nym mechanizmom zmeny pédorysnych pléch kridiel (1);

— sklopenie oboch kridiel (1) z letovej polohy do pozdiznej polohy hybridného dopravného prostriedku okolo
dvoch vertikdlnych osi reciproénym transformaénym mechanizmom sklopenia — vyklopenia kridiel (1).

2. Spdsob transformacie hybridného dopravného prostriedku pre si¥ a vzduch podla ndroku 1, vy -
znadujhci sa tym, Ze vyklopeniu oboch celych kridiel (1) a vyklopeniu zadnych &asti kridiel (1)
predchadza odklopenie kompenza¢ného krytu (7).

3. Spdsob transformécie hybridného dopravného prostriedku pre si§ a vzduch podla naroku 1, vy -
znadlujlici sa tym, Ze sklopeniu zadnych ¢asti kridiel (1) a sklopeniu oboch celych kridiel (1)
predchadza odklopenie kompenza¢ného krytu (7).

4. Sposob transformicie hybridného dopravného prostriedku pre si¥ a vzduch podla naroku 1, vy -
znadujici sa tym, Zepo vyklopeni oboch celych kridiel (1) a vyklopeni zadnych &asti kridiel (1)
nasleduje vzletové a pristavacie naklopenie kridiel (1) o uhol alfa = 0 aZ 40° nabehu kridiel.
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5. Hybridny dopravny prostriedok pre su§ a vzduch pozostavajici z trupu, kabiny, sklopnych kridiel,
podvozka a pohonnej jednotky s prepinanim prenosu kriitiaceho momentu na vrtul'u umiestnent vzadu alebo
na predné hnané kolesd, vyznadujlici sa tym, Ze obsahuje reciprotné transforma¢né mecha-
nizmy pre transformdacie do plnohodnotného dvoj- alebo §tvorstopového automobilu alebo do plnohodnotné-
ho lietadla pre vzlet a pristatie na susi alebo vode, kde obsiahnuty jeden prvy recipro¢ny transforma¢ny me-
chanizmus sklopenia az dva prvé reciproéné transforma¢né mechanizmy sklopenia — roztvorenia kridiel (1)
st umiestnené v stredovej Casti trupu (4) a kde kazdy obsahuje vertikalnu os (2) sklopenia — roztvorenia krid-
la (1) z letovej polohy do polohy pozdiZnej osi hybridného dopravného prostriedku a prvy aktuator; kde ob-
siahnuté dva druhé recipro¢né transformatné mechanizmy zmeny pddorysnych ploch kridiel st umiestnené
po jednom v telese kridla (1) a kde kazdy obsahuje horizontalnu os (3) zmeny pddorysnej plochy kridla a
druhy aktuator, pri¢om zadna &ast’ kazdého kridla (1) je sklopné na svoju hornui prednu ¢ast’ kridla (1); a kde
obsiahnuty treti recipro¢ny transforma¢ny mechanizmus zmeny rozchodu prednych kolies (5) je umiestneny
v prednej &asti trupu (4) a obsahuje treti aktuator.

6. Hybridny dopravny prostriedok pre sa¥ a vzduch podl'a ndroku 5, vyznadujtici sa tym,
Ze trup (4) obsahuje jeden aZ dva $tvrté aktuatory pre vzletové a pristavacie naklapanie kridla (1) o uhol ndbehu
alfa =0 az 40°.

7. Hybridny dopravny prostriedok pre su§ a vzduch podla naroku 5 a 6, vyznadujici sa
ty m, Ze zakabinou (6) je trup (4) vybaveny vyklopnym kompenzagnym krytom (7).

8. Hybridny dopravny prostriedok pre si$ a vzduch podla naroku 5 a 6, vyznadujaci sa
ty m, Ze vyklopny kompenza¢ny kryt (7) je vybaveny piatym aktudtorom.

9. Hybridny dopravny prostriedok pre su§ a vzduch podl'a aspoii jedného z narokov 5 aZ 8, vyzna -
Sujici sa tym, Ze prvy az piaty aktudtor je ovladany elektricky a/alebo pneumaticky a/alebo hyd-
raulicky.

10. Hybridny dopravny prostriedok pre su§ a vzduch podl'a ndroku 5,vyznadujici sa tym,
Ze predné kolesa (5) st vybavené aerodynamickym blatnikom alebo dutym plavakom.

11 vykresov



l 190

SK 288242 B6

£







€ 1490

SK 288242 B6

10




SK 288242 B6

11






SK 288242 B6

13









6 490

SK 288242 B6

16



0l 490




L 190

uuuuuuuuu



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

