
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】複数の無線利用可能フィールドデバイスに関連

する通信ネットワークを構築する方法、装置を提供する

。

【解決手段】無線利用可能フィールドデバイスに関連す

る識別情報をコンフィギュレーション情報と比較する。

この無線利用可能フィールドデバイスに関連する識別情

報とコンフィギュレーション情報との比較に基づいて、

上記の無線利用可能フィールドデバイスに関連するコン

フィギュレーション情報が検索される。この検索された

コンフィギュレーション情報は、上記の無線利用可能フ

ィールドデバイスを構成すべく、少なくとも一つの無線

通信リンクを介して、上記の無線利用可能フィールドデ

バイスに送信される。

【選択図】　図１

JP 2005-51746 A 2005.2.24



【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス を 構 成 す る 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 関 連 す る 識 別 情 報 を 受 信 す る こ と と 、
　 前 記 識 別 情 報 を コ ン フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ ン デ ー タ ベ ー ス 情 報 と 比 較 す る こ と と 、
　 前 記 識 別 情 報 と 前 記 コ ン フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ ン デ ー タ ベ ー ス 情 報 と の 比 較 に 基 づ い て 、 前
記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 関 連 す る コ ン フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ ン 情 報 を 検 索 す る こ
と と 、
　 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス を 構 成 す べ く 、 少 な く と も 一 つ の 無 線 通 信 リ ン ク
を 介 し て 、 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 前 記 コ ン フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ ン 情 報 を 送
信 す る こ と と
を 有 し て い る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 識 別 情 報 が デ バ イ ス タ グ を 含 ん で い る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 識 別 情 報 を 前 記 コ ン フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ ン デ ー タ ベ ー ス 情 報 と 比 較 す る こ と が 、 前 記
識 別 情 報 の 少 な く と も 一 部 が 前 記 コ ン フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ ン デ ー タ ベ ー ス 情 報 の 少 な く と も
一 部 と 一 致 し て い る か 否 か を 判 定 す る こ と を 含 ん で い る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 関 連 す る 前 記 識 別 情 報 を 受 信 す る こ と が 、 複 数
の 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 関 連 す る 識 別 情 報 を 有 す る リ ス ト を 受 信 す る こ と を
含 ん で い る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 複 数 の 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 関 連 す る 識 別 情 報 を 有 す る 前 記 リ ス ト に
基 づ い て 、 現 在 ア ク テ ィ ブ な 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス の 統 合 リ ス ト を 更 新 す る こ
と を さ ら に 含 ん で い る 、 請 求 項 ４ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 関 連 す る 前 記 識 別 情 報 を 受 信 す る こ と が 、 該 無
線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 通 信 可 能 に 接 続 さ れ て い る コ ン ト ロ ー ラ か ら 少 な く と も
一 つ の メ ッ セ ー ジ を 受 信 す る こ と を 含 ん で い る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 前 記 コ ン フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ ン 情 報 を 送 信 す る こ
と が 、 前 記 少 な く と も 一 つ の 無 線 通 信 リ ン ク お よ び 第 二 の 無 線 通 信 リ ン ク を 介 し て 該 コ ン
フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ ン 情 報 を 送 信 す る こ と を 含 ん で い る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス を 構 成 す る 装 置 で あ っ て 、
　 メ モ リ と 、
　 前 記 メ モ リ に 接 続 さ れ て い る プ ロ セ ッ サ と を 備 え 、
　 該 プ ロ セ ッ サ が 、
　 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 関 連 す る 識 別 情 報 を 受 信 し 、
　 前 記 識 別 情 報 を コ ン フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ ン デ ー タ ベ ー ス 情 報 と 比 較 し 、
　 前 記 識 別 情 報 と 前 記 コ ン フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ ン デ ー タ ベ ー ス 情 報 と の 比 較 に 基 づ い て 、 前
記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 関 連 す る コ ン フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ ン 情 報 を 検 索 し 、
　 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス を 構 成 す べ く 、 少 な く と も 一 つ の 無 線 通 信 リ ン ク
を 介 し て 、 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 前 記 コ ン フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ ン 情 報 を 送
信 す る よ う に プ ロ グ ラ ミ ン グ さ れ て な る 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 識 別 情 報 が デ バ イ ス タ グ を 含 ん で な る 、 請 求 項 ８ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 識 別 情 報 の う ち の 少 な く と も 一 部 が 前 記 コ ン フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ

10

20

30

40

50

(2) JP 2005-51746 A 2005.2.24



ン デ ー タ ベ ー ス 情 報 の 少 な く と も 一 部 と 一 致 し て い る か 否 か を 判 定 す る こ と に よ り 、 前 記
識 別 情 報 を 前 記 コ ン フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ ン デ ー タ ベ ー ス 情 報 と 比 較 す る よ う に プ ロ グ ラ ミ ン
グ さ れ て な る 、 請 求 項 ８ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 複 数 の 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 関 連 す る 識 別 情 報 を 含 む
リ ス ト を 受 信 す る こ と に よ り 、 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 関 連 す る 前 記 識 別
情 報 を 受 信 す る よ う に プ ロ グ ラ ミ ン グ さ れ て な る 、 請 求 項 ８ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 複 数 の 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 関 連 す る 識 別 情 報 を
有 す る 前 記 リ ス ト に 基 づ い て 、 現 在 ア ク テ ィ ブ な 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス の 統 合
リ ス ト を 更 新 す る よ う に プ ロ グ ラ ミ ン グ さ れ て な る 、 請 求 項 １ １ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 通 信 可 能 に 接 続 さ れ て い る
コ ン ト ロ ー ラ か ら 少 な く と も 一 つ の メ ッ セ ー ジ を 受 信 す る こ と に よ り 、 前 記 無 線 利 用 可 能
フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 関 連 す る 前 記 識 別 情 報 を 受 信 す る よ う に プ ロ グ ラ ミ ン グ さ れ て な る
、 請 求 項 ８ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 少 な く と も 一 つ の 無 線 通 信 リ ン ク お よ び 第 二 の 無 線 通 信 リ ン ク
を 介 し て 前 記 コ ン フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ ン 情 報 を 送 信 す る こ と に よ り 、 前 記 コ ン フ ィ ギ ュ レ ー
シ ョ ン 情 報 を 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 送 信 す る よ う に プ ロ グ ラ ミ ン グ さ れ
て な る 、 請 求 項 ８ 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 イ ン ス ト ラ ク シ ョ ン が 格 納 さ れ る マ シ ン 読 み 取 り 可 能 媒 体 で あ っ て 、
　 実 行 さ れ る と 、 マ シ ン に 、
　 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 関 連 す る 識 別 情 報 を 受 信 さ せ 、
　 前 記 識 別 情 報 を コ ン フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ ン デ ー タ ベ ー ス 情 報 と 比 較 さ せ 、
　 前 記 識 別 情 報 と 前 記 コ ン フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ ン デ ー タ ベ ー ス 情 報 と の 比 較 に 基 づ い て 、 前
記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 関 連 す る コ ン フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ ン 情 報 を 検 索 さ せ 、
　 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス を 構 成 す べ く 、 少 な く と も 一 つ の 無 線 通 信 リ ン ク
を 介 し て 、 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 前 記 コ ン フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ ン 情 報 を 送
信 さ せ る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 マ シ ン 読 み 取 り 可 能 媒 体 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 識 別 情 報 が デ バ イ ス タ グ を 含 ん で な る 、 請 求 項 １ ５ 記 載 の マ シ ン 読 み 込 み 可 能 媒 体
。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 実 行 さ れ る と 、 前 記 マ シ ン に 、 前 記 識 別 情 報 の う ち の 少 な く と も 一 部 が 前 記 コ ン フ ィ ギ
ュ レ ー シ ョ ン デ ー タ ベ ー ス 情 報 の 少 な く と も 一 部 と 一 致 し て い る か 否 か を 判 定 さ せ る こ と
に よ り 、 前 記 識 別 情 報 を 前 記 コ ン フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ ン デ ー タ ベ ー ス 情 報 と 比 較 さ せ る イ ン
ス ト ラ ク シ ョ ン が 格 納 さ れ て な る 、 請 求 項 １ ５ 記 載 の マ シ ン 読 み 込 み 可 能 媒 体 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 実 行 さ れ る と 、 前 記 マ シ ン に 、 複 数 の 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 関 連 す る 識 別
情 報 を 含 む リ ス ト を 受 信 さ せ る こ と に よ り 、 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 関 連
す る 前 記 識 別 情 報 を 受 信 さ せ る イ ン ス ト ラ ク シ ョ ン が 格 納 さ れ て な る 、 請 求 項 １ ５ 記 載 の
マ シ ン 読 み 込 み 可 能 媒 体 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 実 行 さ れ る と 、 前 記 マ シ ン に 、 前 記 複 数 の 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 関 連 す る
識 別 情 報 を 有 す る 前 記 リ ス ト に 基 づ い て 、 最 新 の ア ク テ ィ ブ 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ
イ ス の 統 合 リ ス ト を 更 新 さ せ る イ ン ス ト ラ ク シ ョ ン が 格 納 さ れ て な る 、 請 求 項 １ ８ 記 載 の
マ シ ン 読 み 込 み 可 能 媒 体 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
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　 実 行 さ れ る と 、 前 記 マ シ ン に 、 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 通 信 可 能 に 結 合
さ れ た コ ン ト ロ ー ラ か ら 少 な く と も 一 つ の メ ッ セ ー ジ を 受 信 さ せ る こ と に よ り 、 前 記 無 線
利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 関 連 す る 前 記 識 別 情 報 を 受 信 さ せ る イ ン ス ト ラ ク シ ョ ン が
格 納 さ れ て な る 、 請 求 項 １ ５ 記 載 の マ シ ン 読 み 込 み 可 能 媒 体 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 実 行 さ れ る と 、 前 記 マ シ ン に 、 前 記 少 な く と も 一 つ の 無 線 通 信 リ ン ク お よ び 第 二 の 無 線
通 信 リ ン ク を 介 し て 前 記 コ ン フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ ン 情 報 を 送 信 さ せ る こ と に よ り 、 前 記 コ ン
フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ ン 情 報 を 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 送 信 さ せ る イ ン ス ト ラ
ク シ ョ ン が 格 納 さ れ て な る 、 請 求 項 １ ５ 記 載 の マ シ ン 読 み 込 み 可 能 媒 体 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス を 交 換 す る 方 法 で あ っ て 、
　 他 の 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に よ り ア ク セ ス 可 能 な メ モ リ に 、 前 記 無 線 利 用 可
能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 関 連 す る 識 別 子 を 格 納 す る こ と と 、
　 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス を 取 り 除 く こ と と 、
　 前 記 取 り 除 か れ た 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス の 代 わ り に 前 記 他 の 無 線 利 用 可 能 フ
ィ ー ル ド デ バ イ ス を 設 置 す る こ と と 、
　 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 関 す る 前 記 識 別 子 を 有 す る 、 前 記 他 の 無 線 利 用
可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 関 連 す る コ ミ ッ シ ョ ニ ン グ 要 求 を 処 理 す る こ と と 、
　 デ ー タ ベ ー ス か ら の コ ミ ッ シ ョ ニ ン グ 情 報 を 検 索 す べ く 、 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド
デ バ イ ス に 関 す る 前 記 識 別 子 を 用 い る こ と と 、
　 少 な く と も 一 つ の 無 線 通 信 リ ン ク を 介 し て 、 前 記 他 の 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス
に 前 記 コ ミ ッ シ ョ ニ ン グ 情 報 を 送 信 す る こ と と
を 有 し て い る 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 関 す る 前 記 識 別 子 が デ バ イ ス タ グ を 含 ん で い る
、 請 求 項 ２ ２ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 ア ラ ー ト ま た は ア ラ ー ム の う ち の 少 な く と も 一 つ を 受 信 す る こ と と 、 該 ア ラ ー ト ま た は
ア ラ ー ム の う ち の 少 な く と も 一 つ に 応 答 し て 、 無 線 ユ ー ザ デ バ イ ス に メ ッ セ ー ジ を 送 信 す
る こ と と を さ ら に 含 ん で い る 、 請 求 項 ２ ２ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 無 線 ユ ー ザ デ バ イ ス が 、 電 話 、 携 帯 情 報 端 末 、 ポ ー タ ブ ル コ ン ピ ュ ー タ 、 お よ び ペ
ー ジ ャ の う ち の 少 な く と も 一 つ で あ る 、 請 求 項 ２ ４ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 デ ー タ ベ ー ス か ら の 前 記 コ ミ ッ シ ョ ニ ン グ 情 報 を 検 索 す べ く 、 前 記 無 線 利 用 可 能 フ
ィ ー ル ド デ バ イ ス に 関 連 す る 前 記 識 別 子 を 用 い る こ と が 、 一 致 す る 識 別 子 を 前 記 デ ー タ ベ
ー ス が 有 す る か 否 か を 判 定 す る こ と と 、 該 一 致 す る 識 別 子 に 基 づ い て 、 前 記 コ ミ ッ シ ョ ニ
ン グ 情 報 を 検 索 す る こ と と を 含 ん で い る 、 請 求 項 ２ ２ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 コ ン ト ロ ー ラ と 複 数 の 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス と を 備 え る プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ
ム に お い て 利 用 さ れ る 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク を 確 立 す る 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス お よ び 前 記 コ ン ト ロ ー ラ の 間 に お け る 通 信 の ル ー
テ ィ ン グ に 利 用 可 能 な 複 数 の 無 線 通 信 リ ン ク を 特 定 す る こ と と 、
　 予 め 定 め た 信 号 判 断 基 準 に 基 づ い て 、 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 前 記 複 数
の 無 線 通 信 リ ン ク の う ち の 通 信 リ ン ク を 自 動 的 に 割 り 当 て る こ と と
　 を 有 し て い る 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 複 数 の 無 線 通 信 リ ン ク を 特 定 す る こ と が 、 前 記 複 数 の フ ィ ー ル ド デ バ イ ス の 各 々 と
、 前 記 複 数 の フ ィ ー ル ド デ バ イ ス の う ち の 他 の 一 つ 、 無 線 入 力 ／ 出 力 イ ン タ ー フ ェ イ ス 、
お よ び 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス の う ち の 少 な く と も 一 つ と の 間 で 利 用 可
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能 な 通 信 リ ン ク を 特 定 す る こ と を 含 ん で い る 、 請 求 項 ２ ７ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 複 数 の 無 線 通 信 リ ン ク を 特 定 す る こ と が 、 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス の
う ち の 少 な く と も 一 つ か ら の 通 信 を 前 記 コ ン ト ロ ー ラ に ル ー テ ィ ン グ す る た め に 利 用 可 能
な 少 な く と も 二 つ の 通 信 リ ン ク を 特 定 す る こ と を 含 ん で い る 、 請 求 項 ２ ７ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 予 め 定 め た 信 号 判 断 基 準 に 基 づ い て 、 前 記 複 数 の 無 線 通 信 リ ン ク の う ち の 通 信 リ ン
ク を 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 自 動 的 に 割 り 当 て る こ と が 、 通 信 の 品 質 を 最
大 に す べ く 、 前 記 無 線 通 信 リ ン ク の う ち の 一 つ を 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス の
各 々 に 割 り 当 て る こ と を 含 ん で い る 、 請 求 項 ２ ７ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 前 記 予 め 定 め た 信 号 判 断 基 準 が 、 信 号 強 度 お よ び ノ イ ズ レ ベ ル の う ち の 少 な く と も 一 つ
を 含 ん で い る 、 請 求 項 ３ ０ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 前 記 複 数 の 無 線 通 信 リ ン ク の う ち の 通 信 リ ン ク を 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス
に 自 動 的 に 割 り 当 て る こ と が 、 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス の う ち の 少 な く と も
一 つ に 前 記 複 数 の 無 線 通 信 リ ン ク の う ち の 少 な く と も 二 つ を 割 り 当 て る こ と を 含 ん で い る
、 請 求 項 ２ ７ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 前 記 通 信 リ ン ク の う ち の 少 な く と も 一 つ を 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス の う ち
の 一 つ に 自 動 的 に 再 割 り 当 て す る こ と を さ ら に 含 ん で い る 、 請 求 項 ２ ７ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 前 記 通 信 リ ン ク の う ち の 少 な く と も 一 つ を 自 動 的 に 再 割 り 当 て す る こ と が 、 前 記 無 線 利
用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス の う ち の 一 つ に 関 連 す る 通 信 問 題 に 応 答 し て 、 前 記 通 信 リ ン ク
の う ち の 少 な く と も 一 つ を 自 動 的 に 再 割 り 当 て す る こ と を 含 ん で い る 、 請 求 項 ３ ３ 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 コ ン ト ロ ー ラ と 複 数 の 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス と を 備 え る プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ
ム に お い て 利 用 さ れ る 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク を 確 立 す る シ ス テ ム で あ っ て 、
　 メ モ リ と 、
　 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス お よ び 前 記 コ ン ト ロ ー ラ の 間 に お け る 通 信 の ル ー
テ ィ ン グ に 利 用 可 能 な 複 数 の 無 線 通 信 リ ン ク を 特 定 し 、 予 め 定 め た 信 号 判 断 基 準 に 基 づ い
て 、 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 前 記 複 数 の 無 線 通 信 リ ン ク の う ち の リ ン ク を
自 動 的 に 割 り 当 て る よ う に プ ロ グ ラ ミ ン グ さ れ た 、 前 記 メ モ リ に 接 続 さ れ て い る プ ロ セ ッ
サ と
　 を 備 え て な る シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス の 各 々 と 、 前 記 複 数 の フ ィ ー
ル ド デ バ イ ス の 他 の 一 つ 、 無 線 入 力 ／ 出 力 イ ン タ ー フ ェ イ ス 、 お よ び 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ
イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス の う ち の 少 な く と も 一 つ と の 間 で 利 用 可 能 な 通 信 リ ン ク を 特 定 す る
こ と に よ り 、 前 記 複 数 の 無 線 通 信 リ ン ク を 特 定 す る よ う に プ ロ グ ラ ミ ン グ さ れ て な る 、 請
求 項 ３ ５ 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス の う ち の 少 な く と も 一 つ か ら
の 通 信 を 前 記 コ ン ト ロ ー ラ に ル ー テ ィ ン グ す る た め に 利 用 可 能 な 少 な く と も 二 つ の 通 信 リ
ン ク を 特 定 す る こ と に よ り 、 前 記 複 数 の 無 線 通 信 リ ン ク を 特 定 す る よ う に プ ロ グ ラ ミ ン グ
さ れ て な る 、 請 求 項 ３ ５ 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 通 信 の 品 質 を 最 大 に す べ く 前 記 無 線 通 信 リ ン ク の う ち の 一 つ を 前 記
無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス の 各 々 に 割 り 当 て る こ と に よ り 、 前 記 予 め 定 め た 信 号 判
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断 基 準 に 基 づ い て 、 前 記 複 数 の 無 線 通 信 リ ン ク の う ち の 通 信 リ ン ク を 前 記 無 線 利 用 可 能 フ
ィ ー ル ド デ バ イ ス に 割 り 当 て る よ う に プ ロ グ ラ ミ ン グ さ れ て な る 、 請 求 項 ３ ５ 記 載 の シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 前 記 予 め 定 め た 信 号 判 断 基 準 が 、 信 号 強 度 お よ び ノ イ ズ レ ベ ル の う ち の 少 な く と も 一 つ
を 含 ん で な る 、 請 求 項 ３ ８ 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 複 数 の 無 線 通 信 リ ン ク の う ち の 少 な く と も 二 つ を 前 記 複 数 の 無
線 通 信 リ ン ク の う ち の 少 な く と も 一 つ に 割 り 当 て る こ と に よ り 、 前 記 複 数 の 無 線 通 信 リ ン
ク の う ち の 通 信 リ ン ク を 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 割 り 当 て る よ う に プ ロ グ
ラ ミ ン グ さ れ て な る 、 請 求 項 ３ ５ 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 通 信 リ ン ク の う ち の 少 な く と も 一 つ を 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー
ル ド デ バ イ ス の う ち の 一 つ に 再 割 り 当 て す る よ う に プ ロ グ ラ ミ ン グ さ れ て な る 、 請 求 項 ３
５ 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス の う ち の 一 つ に 関 連 す る 通 信
問 題 に 応 答 し て 前 記 通 信 リ ン ク の う ち の 少 な く と も 一 つ を 再 割 り 当 て す る こ と に よ り 、 前
記 通 信 リ ン ク の う ち の 少 な く と も 一 つ を 再 割 り 当 て す る よ う に プ ロ グ ラ ミ ン グ さ れ て な る
、 請 求 項 ４ １ 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 イ ン ス ト ラ ク シ ョ ン が 格 納 さ れ る マ シ ン 読 み 取 り 可 能 媒 体 で あ っ て 、
　 実 行 さ れ る と 、 マ シ ン に 、
　 複 数 の 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス と コ ン ト ロ ー ラ と の 間 で 通 信 を ル ー テ ィ ン グ さ
せ る た め に 利 用 可 能 な 複 数 の 無 線 通 信 リ ン ク を 特 定 さ せ 、
　 予 め 定 め た 信 号 判 断 基 準 に 基 づ い て 、 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 前 記 複 数
の 無 線 通 信 リ ン ク の う ち の 通 信 リ ン ク を 割 り 当 て る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 マ シ ン 読 み 取
り 可 能 媒 体 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 実 行 さ れ る と 、 前 記 マ シ ン に 、 前 記 複 数 の フ ィ ー ル ド デ バ イ ス の 各 々 と 、 前 記 複 数 の フ
ィ ー ル ド デ バ イ ス の ほ か の 一 つ 、 無 線 入 出 力 イ ン タ ー フ ェ イ ス 、 お よ び 無 線 フ ィ ー ル ド デ
バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス の う ち の 少 な く と も 一 つ と の 間 で 利 用 可 能 な 通 信 リ ン ク を 特 定 さ
せ る こ と に よ り 、 前 記 複 数 の 無 線 通 信 リ ン ク を 特 定 さ せ る イ ン ス ト ラ ク シ ョ ン が 格 納 さ れ
て な る 、 請 求 項 ４ ３ 記 載 の マ シ ン 読 み 取 り 可 能 媒 体 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 実 行 さ れ る と 、 前 記 マ シ ン に 、 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス の う ち の 少 な く と
も 一 つ か ら の 通 信 を 前 記 コ ン ト ロ ー ラ に ル ー テ ィ ン グ す る た め に 利 用 可 能 な 少 な く と も 二
つ の 通 信 リ ン ク を 特 定 さ せ る こ と に よ り 、 前 記 複 数 の 無 線 通 信 リ ン ク を 特 定 さ せ る イ ン ス
ト ラ ク シ ョ ン が 格 納 さ れ て な る 、 請 求 項 ４ ４ 記 載 の マ シ ン 読 み 取 り 可 能 媒 体 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
　 実 行 さ れ る と 、 前 記 マ シ ン に 、 通 信 の 品 質 を 最 大 に す る た め に 前 記 無 線 通 信 リ ン ク の う
ち の 一 つ を 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス の 各 々 に 割 り 当 て さ せ る こ と に よ り 、 前
記 予 め 定 め た 信 号 判 断 基 準 に 基 づ い て 、 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 前 記 複 数
の 無 線 通 信 リ ン ク の う ち の 通 信 リ ン ク を 割 り 当 て さ せ る イ ン ス ト ラ ク シ ョ ン が 格 納 さ れ て
な る 、 請 求 項 ４ ４ 記 載 の マ シ ン 読 み 取 り 可 能 媒 体 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
　 実 行 さ れ る と 、 前 記 マ シ ン に 、 前 記 複 数 の 無 線 通 信 リ ン ク の う ち の 少 な く と も 二 つ を 前
記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス の う ち の 少 な く と も 一 つ に 割 り 当 て さ せ る こ と に よ り
、 前 記 複 数 の 無 線 通 信 リ ン ク の う ち の 通 信 リ ン ク を 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス
に 割 り 当 て さ せ る イ ン ス ト ラ ク シ ョ ン が 格 納 さ れ て な る 、 請 求 項 ４ ４ 記 載 の マ シ ン 読 み 取
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り 可 能 媒 体 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
　 実 行 さ れ る と 、 前 記 マ シ ン に 、 前 記 無 線 通 信 リ ン ク の う ち の 少 な く と も 一 つ を 前 記 無 線
利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 再 割 り 当 て さ せ る イ ン ス ト ラ ク シ ョ ン が 格 納 さ れ て な る 、
請 求 項 ４ ４ 記 載 の マ シ ン 読 み 取 り 可 能 媒 体 。
【 請 求 項 ４ ９ 】
　 実 行 さ れ る と 、 前 記 マ シ ン に 、 前 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス の う ち の 一 つ に 関
連 す る 通 信 問 題 に 応 答 し て 前 記 通 信 リ ン ク の う ち の 少 な く と も 一 つ を 再 割 り 当 て さ せ る こ
と に よ り 、 前 記 無 線 通 信 リ ン ク の う ち の 少 な く と も 一 つ を 再 割 り 当 て さ せ る イ ン ス ト ラ ク
シ ョ ン が 格 納 さ れ て な る 、 請 求 項 ４ ８ 記 載 の マ シ ン 読 み 取 り 可 能 媒 体 。
【 請 求 項 ５ ０ 】
　 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス と と も に 用 い ら れ る 無 線 イ ン タ ー フ ェ イ ス で あ っ て 、
　 無 線 ト ラ ン シ ー バ と 、
　 メ モ リ と 、
　 前 記 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に よ り 利 用 可 能 な 無 線 通 信 リ ン ク を 特 定 し 、 予 め 定 め た 信 号 特
性 に 基 づ い て 前 記 利 用 可 能 な 無 線 通 信 リ ン ク の う ち の 少 な く と も 一 つ を 選 択 し 、 前 記 利 用
可 能 な 無 線 通 信 リ ン ク の う ち の 選 択 さ れ た 少 な く と も 一 つ を 介 し て 、 プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ
ム の デ バ イ ス と 通 信 す る よ う に プ ロ グ ラ ミ ン グ さ れ た 、 前 記 メ モ リ に 接 続 さ れ て い る プ ロ
セ ッ サ と
　 を 備 え て な る 無 線 イ ン タ ー フ ェ イ ス 。
【 請 求 項 ５ １ 】
　 前 記 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス か ら 少 な く と も 一 つ の 信 号 を 受 信 す る よ う に 構 成 さ れ た 物 理 コ
ネ ク シ ョ ン を さ ら に 備 え て な る 、 請 求 項 ５ ０ 記 載 の 無 線 イ ン タ ー フ ェ イ ス 。
【 請 求 項 ５ ２ 】
前 記 物 理 的 コ ネ ク シ ョ ン が ネ ジ 端 部 を 備 え て な る 、 請 求 項 ５ １ 記 載 の 無 線 イ ン タ ー フ ェ イ
ス 。
【 請 求 項 ５ ３ 】
前 記 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 関 連 す る ア ナ ロ グ 情 報 を 処 理 す る よ う に 構 成 さ れ た 通 信 イ ン タ
ー フ ェ イ ス 回 路 を さ ら に 備 え て な る 、 請 求 項 ５ ０ 記 載 の 無 線 イ ン タ ー フ ェ イ ス 。
【 請 求 項 ５ ４ 】
前 記 通 信 イ ン タ ー フ ェ イ ス 回 路 が 前 記 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 関 連 す る デ ジ タ ル 情 報 を 処 理
す る よ う に 構 成 さ れ て な る 、 請 求 項 ５ ３ 記 載 の 無 線 イ ン タ ー フ ェ イ ス 。
【 請 求 項 ５ ５ 】
前 記 デ ジ タ ル 情 報 が Ｈ Ａ Ｒ Ｔ 準 拠 の 情 報 を 備 え て な る 、 請 求 項 ５ ４ 記 載 の 無 線 イ ン タ ー フ
ェ イ ス 。
【 請 求 項 ５ ６ 】
前 記 無 線 イ ン タ ー フ ェ イ ス が 前 記 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス と 一 体 化 す る よ う に 構 成 さ れ て い る
、 請 求 項 ５ ０ 記 載 の 無 線 イ ン タ ー フ ェ イ ス 。
【 請 求 項 ５ ７ 】
前 記 予 め 定 め た 信 号 特 性 が 信 号 強 度 お よ び ノ イ ズ レ ベ ル の う ち の 少 な く と も 一 つ で あ る 、
請 求 項 ５ ０ 記 載 の 無 線 イ ン タ ー フ ェ イ ス 。
【 請 求 項 ５ ８ 】
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に よ り 使 用 さ れ る コ ミ ッ シ ョ ニ ン グ 情 報 を 要
求 す る よ う に プ ロ グ ラ ミ ン グ さ れ て な る 、 請 求 項 ５ ０ 記 載 の 無 線 イ ン タ ー フ ェ イ ス 。
【 請 求 項 ５ ９ 】
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 コ ミ ッ シ ョ ニ ン グ 情 報 を 受 信 し 、 受 信 さ れ た 前 記 コ ミ ッ シ ョ ニ ン
グ 情 報 を 用 い て 前 記 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス を コ ミ ッ シ ョ ニ ン グ す る よ う に プ ロ グ ラ ミ ン グ さ
れ て な る 、 請 求 項 ５ ８ 記 載 の 無 線 イ ン タ ー フ ェ イ ス 。
【 請 求 項 ６ ０ 】
前 記 プ ロ セ ッ サ が 、 前 記 利 用 可 能 な 無 線 通 信 リ ン ク の う ち の 選 択 さ れ た 少 な く と も 一 つ を
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介 し て 、 前 記 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 関 連 す る プ ロ セ ス 制 御 パ ラ メ ー タ 、 診 断 情 報 、 ア ラ ー
ム 情 報 、 ア ラ ー ト 情 報 、 お よ び フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 識 別 情 報 の う ち の 少 な く と も 一 つ を 伝
送 す る よ う に プ ロ グ ラ ミ ン グ さ れ て な る 、 請 求 項 ５ ０ 記 載 の 無 線 イ ン タ ー フ ェ イ ス 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 開 示 は 、 一 般 的 に 、 プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム に 関 す る も の で あ り 、 さ ら に 詳 細 に は 、 プ
ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム と 共 に 用 い る 自 己 構 成 型 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム は 、 製 品 が 製 造 さ れ る ま た は プ ロ セ ス が 制 御 さ れ る 工 場 ま た は プ
ラ ン ト に お い て 広 く 用 い ら れ て い る （ た と え ば 、 化 学 工 場 、 電 力 プ ラ ン ト な ど ） 。 ま た 、
プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム は 、 た と え ば 石 油 の 掘 削 処 理 プ ロ セ ス お よ び 天 然 ガ ス の 掘 削 処 理 プ
ロ セ ス な ど の 如 き 天 然 資 源 の 採 掘 に 用 い ら れ て い る 。 製 造 プ ロ セ ス 、 資 源 発 掘 プ ロ セ ス な
ど の ほ と ん ど ど の プ ロ セ ス で あ っ て も 、 一 ま た は 複 数 プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム の 応 用 に よ り
自 動 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム が 実 現 さ れ る 方 法 は 、 長 年 に わ た り 発 展 し て き た 。 初 期 の プ ロ セ
ス 制 御 シ ス テ ム は 、 専 用 の 集 中 型 ハ ー ド ウ ェ ア を 用 い て 実 現 さ れ る こ と が 一 般 的 で あ っ た
。 し か し な が ら 、 最 近 の プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム は 、 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン 、 イ ン テ リ ジ ェ ン
ト コ ン ト ロ ー ラ 、 ス マ ー ト フ ィ ー ル ド デ バ イ ス な ど か ら な る 高 度 な 分 散 型 ネ ッ ト ワ ー ク を
用 い て 実 現 さ れ る こ と が 一 般 的 で あ り 、 そ の 一 部 ま た は 全 部 が 、 総 合 的 な プ ロ セ ス 制 御 戦
略 ま た は プ ロ セ ス 制 御 ス キ ー ム の 一 部 を 実 行 し う る 。 具 体 的 に い え ば 、 最 新 の プ ロ セ ス 制
御 シ ス テ ム は 、 一 ま た は 複 数 の デ ジ タ ル デ ー タ バ ス を 介 し て 、 相 互 に お よ び ／ ま た は 一 ま
た は 複 数 の コ ン ト ロ ー ラ に 、 通 信 可 能 に 接 続 さ れ る ス マ ー ト フ ィ ー ル ド デ バ イ ス お よ び 他
の プ ロ セ ス 制 御 コ ン ポ ー ネ ン ト を 備 え て い る 。 も ち ろ ん 、 こ れ ら 最 近 の プ ロ セ ス 制 御 シ ス
テ ム の 多 く は 、 た と え ば 、 ４ ～ ２ ０ ミ リ ア ン ペ ア （ Ｍ Ａ ） デ バ イ ス 、 ０ ～ １ ０ ボ ル ト 直 流
（ Ｖ Ｄ Ｃ ） デ バ イ ス な ど の 如 き 非 ス マ ー ト フ ィ ー ル ド デ バ イ ス も 備 え て い る 。 こ れ ら の デ
バ イ ス は 、 共 有 デ ジ タ ル デ ー タ バ ス な ど と は 対 照 的 に 、 通 常 、 コ ン ト ロ ー ラ に 直 接 接 続 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 い ず れ の 場 合 で あ っ て も 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス は 、 た と え ば 、 入 力 デ バ イ ス （ た と え ば
、 温 度 、 圧 力 、 流 量 な ど の 如 き プ ロ セ ス 制 御 パ ラ メ ー タ を 表 す ス テ ー タ ス 信 号 を 提 供 す る
セ ン サ の 如 き デ バ イ ス ） と 、 コ ン ト ロ ー ラ お よ び ／ ま た は 他 の フ ィ ー ル ド デ バ イ ス か ら 受
信 し た 命 令 に 応 答 し て ア ク シ ョ ン を 実 行 す る 制 御 オ ペ レ ー タ ま た は 制 御 ア ク チ ュ エ ー タ と
を 備 え て い る 。 た と え ば 、 コ ン ト ロ ー ラ は 、 圧 力 ま た は 流 量 を 増 加 す る バ ル ブ 、 温 度 を 変
更 す る ヒ ー タ ま た は チ ラ ー 、 プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム 内 の 原 料 を 攪 拌 す る ミ キ サ ー な ど に 対
し て 信 号 を 送 信 し う る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム 設 計 の 一 つ の 特 に 重 要 な 特 徴 は 、 プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム 内 で 、 フ
ィ ー ル ド デ バ イ ス を 、 相 互 に 、 コ ン ト ロ ー ラ に 、 お よ び 他 の シ ス テ ム ま た は デ バ イ ス に 通
信 可 能 に 接 続 す る 方 法 が 必 要 で あ る こ と で あ る 。 一 般 的 に 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス が プ ロ セ
ス 制 御 シ ス テ ム 内 に お い て 機 能 で き る よ う に す る さ ま ざ ま な 通 信 チ ャ ネ ル 、 通 信 リ ン ク 、
お よ び 通 信 パ ス は 、 通 常 、 ま と め て 、 入 力 ／ 出 力 （ Ｉ ／ Ｏ ） 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク と 呼 ば れ る
。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク の 接 続 形 態 、 お よ び Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク の 実 現 に 用 い ら れ る 物 理
的 な 接 続 ま た は パ ス は 、 と く に そ の Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク が プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム に 関
連 す る 環 境 要 因 ま た は 環 境 条 件 か ら 影 響 を 受 け る よ う な 場 合 に は 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 通
信 の ロ バ ス ト 性 ま た は 完 全 性 に 相 当 な 影 響 を 与 え う る 。 た と え ば 、 産 業 用 制 御 の 応 用 に お
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い て は 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス お よ び そ れ ら に 関 連 す る Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク を 過 酷 な 物
理 的 環 境 （ た と え ば 、 高 い 、 低 い 、 ま た は 変 動 の 激 し い 周 囲 温 度 、 振 動 、 腐 食 性 の 気 体 ま
た は 液 体 な ど ） 、 困 難 な 電 気 環 境 （ た と え ば 、 高 ノ イ ズ 環 境 、 劣 悪 な 電 力 品 質 、 過 渡 電 圧
な ど ） な ど の 影 響 下 に さ ら す こ と が 多 い 。 い ず れ の 場 合 で あ っ て も 、 環 境 要 因 に よ り 、 一
ま た は 複 数 の フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 、 コ ン ト ロ ー ラ な ど の 間 に お け る 通 信 の 完 全 性 が 危 う く
な る 。 場 合 に よ っ て は 、 こ の よ う な 障 害 が 通 信 に 発 生 す る と 、 プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム が 有
効 に ま た は 正 し く そ の 制 御 ル ー チ ン を 実 行 し な く な る こ と が あ り 、 こ の こ と に よ り 、 プ ロ
セ ス 制 御 シ ス テ ム の 効 率 お よ び ／ ま た は 収 益 性 の 低 下 、 装 置 の 過 剰 な 摩 耗 ま た は 損 傷 、 装
置 、 建 造 物 構 造 、 お よ び ／ ま た は 作 業 員 に 対 し て 損 傷 ま た は 打 撃 な ど を 与 え う る 危 険 な 状
態 の 発 生 な ど が 起 こ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 従 来 、 プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム に お い て 用 い ら れ る Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク は 、 ハ ー ド ワ
イ ヤ ー ド ネ ッ ト ワ ー ク で あ っ た 。 具 体 的 に い え ば 、 こ れ ら の プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム 内 の フ
ィ ー ル ド デ バ イ ス は 、 非 ス マ ー ト フ ィ ー ル ド デ バ イ ス が 、 た と え ば ４ ～ ２ ０ ｍ Ａ 、 ０ ～ １
０ Ｖ Ｄ Ｃ な ど の 如 き ア ナ ロ グ イ ン タ ー フ ェ イ ス を 介 し て コ ン ト ロ ー ラ に 直 接 接 続 さ れ て い
る よ う な 階 層 的 な 接 続 形 態 を 用 い て 、 コ ン ト ロ ー ラ 、 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン 、 お よ び 他 の プ
ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム コ ン ポ ー ネ ン ト と 通 信 可 能 に 接 続 さ れ て い る こ と が 一 般 的 で あ っ た 。
ま た 、 ほ と ん ど の 場 合 に お い て 、 ス マ ー ト フ ィ ー ル ド デ バ イ ス も 使 用 さ れ て お り 、 ハ ー ド
ワ イ ヤ ー ド デ ジ タ ル デ ー タ バ ス を 用 い て 相 互 に 接 続 さ れ て お り 、 こ れ ら の バ ス は 、 ス マ ー
ト フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス デ バ イ ス を 介 し て コ ン ト ロ ー ラ に 接 続 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ハ ー ド ワ イ ヤ ー ド Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク は 、 初 期 段 階 に お い て は 、 ロ バ ス ト 性 を 有 す
る Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク を 提 供 す る こ と が で き る が 、 こ れ ら の ロ バ ス ト 性 は 、 環 境 ス ト
レ ス （ た と え ば 、 腐 食 性 の 気 体 ま た は 液 体 、 振 動 、 湿 度 な ど ） に よ り 、 時 間 の 経 過 と と も
に 著 し く 劣 化 し う る 。 た と え ば 、 Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク の 配 線 に 関 連 す る 接 触 抵 抗 は 、
腐 食 、 酸 化 な ど に よ り 大 幅 に 増 加 す る 。 そ れ に 加 え て 、 配 線 の 絶 縁 お よ び ／ ま た は 遮 蔽 が
、 劣 化 ま た は 損 傷 し て 、 そ の 周 囲 の 電 気 的 な 干 渉 ま た は ノ イ ズ が 、 Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー
ク の 配 線 を 通 じ て 伝 送 さ れ る 信 号 の 品 質 を 以 前 よ り も 容 易 に 低 下 さ せ う る よ う な 状 態 を 作
り だ す 。 場 合 に よ っ て は 、 絶 縁 性 が 失 わ れ る と 、 回 路 が 短 絡 す る 状 態 が 発 生 し 、 そ れ に 関
連 し た Ｉ ／ Ｏ 通 信 配 線 が 完 全 に 損 傷 す る こ と が あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 さ ら に 、 ハ ー ド ワ イ ヤ ー ド Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク は 、 比 較 的 広 範 囲 の 地 理 的 領 域 全 体
に わ た り 分 散 さ れ る 大 規 模 な 工 業 プ ラ ン ト ま た は 工 業 設 備 に そ の Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク
が 関 連 す る 場 合 は と く に 、 設 置 費 用 が 高 い 。 ほ と ん ど の 場 合 、 Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク に
関 連 す る 配 線 は 、 比 較 的 に 長 い 距 離 を 配 線 し な け れ ば な ら な い 場 合 お よ び ／ ま た は 多 く の
構 造 物 （ た と え ば 、 壁 、 建 物 、 装 置 な ど ） の 間 、 下 方 、 ま た は 周 り を 通 っ て 配 線 し な け れ
ば な ら な い 場 合 が あ る 。 こ の よ う な 長 い 距 離 を 配 線 す る に は 、 多 く の 労 力 、 す な わ ち 多 く
の 費 用 が 必 要 と な る 。 さ ら に 、 こ の よ う な 長 い 距 離 を 配 線 す る と 、 と く に 、 配 線 イ ン ピ ー
ダ ン ス と 電 気 的 相 互 干 渉 と が 原 因 で 、 信 号 が 劣 化 し 、 そ れ に よ り 、 通 信 が 不 安 定 に な る お
そ れ が あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 ハ ー ド ワ イ ヤ ー ド Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク は 、 一 般 的 に 、 再 構 成 が 非 常 に 困 難 で
あ る 。 た と え ば 、 新 規 の フ ィ ー ル ド デ バ イ ス を 追 加 す る に は 、 通 常 、 そ の 新 規 の フ ィ ー ル
ド デ バ イ ス と コ ン ト ロ ー ラ と の 間 に 配 線 を 設 け る こ と が 必 要 と な る 。 こ の よ う な 方 法 で フ
ィ ー ル ド デ バ イ ス を 後 付 す る こ と は 、 古 く か ら 存 在 す る プ ロ セ ス 制 御 プ ラ ン ト お よ び ／ ま
た は プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム に お い て 多 く み か け る よ う な 長 距 離 配 線 お よ び ス ペ ー ス 制 約 が
原 因 と な り 、 非 常 に 困 難 か つ 費 用 の か か る も の と な る 場 合 が あ る 。 た と え ば 、 導 管 、 装 置
、 お よ び ／ ま た は 構 造 物 の 内 の 使 用 可 能 な 配 線 パ ス の 間 に 介 在 し て い る 配 線 の 数 が 多 い と
、 既 存 シ ス テ ム に 対 す る フ ィ ー ル ド デ バ イ ス の 後 付 に 伴 う 困 難 が 著 し く 増 加 す る 。 同 様 に
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、 既 存 の フ ィ ー ル ド デ バ イ ス を 現 場 に お け る 配 線 の 要 求 仕 様 が 異 な る 新 規 の デ バ イ ス と 交
換 す る 場 合 、 そ の 新 規 の デ バ イ ス を 収 容 す べ く さ ら な る お よ び ／ ま た は 異 な る 配 線 を 設 け
な け れ ば な ら な い ケ ー ス と 同 様 の 困 難 が あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 無 線 Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク は 、 ハ ー ド ワ イ ヤ ー ド Ｉ ／ Ｏ ネ ッ ト ワ ー ク に 関 連 す る 困 難
の 一 部 を 回 避 す べ く 用 い ら れ る こ と が 多 い 。 し か し な が ら 、 全 て で は な い に し て も ほ と ん
ど の 無 線 Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク は 、 比 較 的 高 コ ス ト の ハ ー ド ウ ェ ア デ バ イ ス （ た と え ば
、 無 線 を 使 用 可 能 な ル ー タ 、 ハ ブ 、 ス イ ッ チ な ど ） を 用 い て 実 現 さ れ 、 そ れ ら の ほ と ん ど
は 、 比 較 的 多 量 の 電 力 を 消 費 す る 。 さ ら に 、 ハ ー ド ウ ェ ア お よ び ソ フ ト ウ ェ ア を 備 え る 公
知 の 無 線 Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク は 、 ポ イ ン ト ・ ツ ー ・ ポ イ ン ト 通 信 パ ス を 用 い て お り 、
こ の ポ イ ン ト ・ ツ ー ・ ポ イ ン ト 通 信 パ ス は 、 取 り 付 け 調 整 時 に 慎 重 に 選 択 さ れ 、 そ の 後 の
シ ス テ ム の 動 作 中 は 固 定 さ れ る 。 こ れ ら の 公 知 の 無 線 Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク 内 に 固 定 の
通 信 パ ス を 確 立 す る た め に は 、 通 常 、 ト ラ ン シ ー バ お よ び 他 の 通 信 装 置 の タ イ プ お よ び ／
ま た は 位 置 を 決 定 で き る よ う に す る た め に 、 費 用 の か か る 現 場 調 査 を 実 行 す べ く 一 ま た は
複 数 の 専 門 家 を 利 用 す る 必 要 が あ る 。 さ ら に 、 こ の 現 場 調 査 に よ り 固 定 の ポ イ ン ト ・ ツ ー
・ ポ イ ン ト 通 信 パ ス が 選 択 さ れ る と 、 次 に 、 そ の 専 門 家 の う ち の 一 ま た は 複 数 が 、 装 置 の
構 成 、 ア ン テ ナ の 調 整 な ど を 行 わ な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 公 開 さ れ て い る 無 線 Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク は 、 た と え ば ハ ー ド ワ イ ヤ ー ド 通 信 パ ス に
関 連 す る 長 期 ロ バ ス ト 性 の 課 題 を 多 少 な り と も 解 決 す る が 、 こ れ ら の 公 知 の 無 線 Ｉ ／ Ｏ 通
信 ネ ッ ト ワ ー ク は 相 対 的 に 柔 軟 性 に 乏 し い 。 詳 細 に い え ば 、 ポ イ ン ト ・ ツ ー ・ ポ イ ン ト 通
信 パ ス が 用 い ら れ て い る の で 、 確 立 さ れ た 無 線 Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク に 対 し て 一 ま た は
複 数 の さ ら な る ま た は 異 な る フ ィ ー ル ド デ バ イ ス を 後 付 す る 場 合 、 新 規 の ま た は 変 更 さ れ
る 通 信 パ ス を 収 容 す る た め に 、 既 存 の 通 信 パ ス を 比 較 的 大 規 模 に 再 構 成 す る 必 要 が あ る 。
さ ら に 、 通 信 パ ス を 追 加 ま た は 変 更 す る た め に は 、 新 規 の ま た は 修 正 さ れ た 現 場 調 査 を 作
成 し 、 追 加 の ま た は 異 な る フ ィ ー ル ド デ バ イ ス を 収 容 す る よ う に 、 装 置 、 ア ン テ ナ な ど を
構 成 ま た は 再 構 成 す る た め の 一 ま た は 複 数 の 専 門 家 の 協 力 が 必 要 と な る 。 し た が っ て 、 無
線 Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク の 設 置 に 関 連 す る コ ス ト （ た と え ば 、 現 場 調 査 、 専 門 家 に よ る
構 成 な ど ） に 起 因 し て 、 無 線 Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク は 、 と く に 産 業 用 途 に 通 常 用 い ら れ
る 比 較 的 大 規 模 な プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム の 場 合 に は 、 法 外 な コ ス ト が か か る こ と が 多 い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 す べ て と い わ な い が ほ と ん ど の ハ ー ド ワ イ ヤ ー ド 式 お よ び 無 線 の Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー
ク の 場 合 の さ ら に 困 難 と こ ろ は 、 こ の よ う な ネ ッ ト ワ ー ク を 採 用 す る シ ス テ ム に お け る フ
ィ ー ル ド デ バ イ ス に 関 連 す る 物 理 的 な 位 置 お よ び 接 続 が ロ ジ ッ ク 制 御 戦 略 に 依 存 す る と い
う こ と で あ る 。 換 言 す れ ば 、 こ の ロ ジ ッ ク 制 御 戦 略 は 、 そ の プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム 全 体 に
わ た る 特 定 の 通 信 パ ス お よ び 物 理 的 位 置 に 、 特 定 の フ ィ ー ル ド デ バ イ ス を 関 連 付 け す べ く
作 成 さ れ て い る 。 こ の 結 果 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス の 位 置 、 お よ び ／ ま た は （ そ の フ ィ ー ル
ド デ バ イ ス を 使 用 す る ） 制 御 戦 略 全 体 の 少 な く と も 一 部 を 実 行 す る コ ン ト ロ ー ラ に 通 信 デ
バ イ ス を 結 合 す る 通 信 パ ス を 変 更 す る に は 、 通 常 、 そ れ に 応 じ て そ の 制 御 戦 略 を 変 更 す る
必 要 が あ る 。 制 御 戦 略 に 対 す る こ の よ う な 変 更 に は 、 時 間 が か か り 、 一 ま た は 複 数 の シ ス
テ ム ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン を 利 用 し た シ ス テ ム オ ペ レ ー タ ま た は 他 の ユ ー ザ に よ る 高 価 な 労
力 も 必 要 と な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 同 様 に 、 損 傷 し た ま た は 異 常 な フ ィ ー ル ド デ バ イ ス の 交 換 は 、 既 存 の ハ ー ド ワ イ ヤ ー ド
式 お よ び 無 線 の Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク の 場 合 、 比 較 的 時 間 の か か る 作 業 で あ る 。 た と え
ば 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス （ た と え ば 、 バ ル ブ 、 温 度 セ ン サ な ど ） が 現 場 に お い て 故 障 す る
か ま た は 故 障 し つ つ あ る 場 合 、 メ ン テ ナ ン ス 作 業 員 は そ の フ ィ ー ル ド デ バ イ ス を 交 換 す る
こ と が 一 般 的 で あ る 。 し か し な が ら 、 そ の よ う な 交 換 が 行 わ れ る ま え に 、 交 換 用 デ バ イ ス
は プ ロ グ ラ ミ ン グ さ れ な け れ ば な ら な い 。 こ の プ ロ グ ラ ミ ン グ に は 、 故 障 し つ つ あ る ま た
は 故 障 し た フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に よ り 用 い ら れ て い た 固 有 の 識 別 子 を 上 記 の 交 換 用 フ ィ ー
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ル ド デ バ イ ス に 格 納 す る こ と が 含 ま れ る 。 こ の プ ロ グ ラ ミ ン グ は 、 通 常 現 場 で は 行 わ れ ず
、 メ ン テ ナ ン ス 作 業 員 に よ り 、 中 央 ス テ ー シ ョ ン に お い て 実 行 さ れ る こ と が ほ と ん ど で あ
る 。 中 央 ス テ ー シ ョ ン に お け る プ ロ グ ラ ミ ン グ の あ と 、 交 換 用 デ バ イ ス は 、 現 場 に 持 ち 込
ま れ て 設 置 さ れ る 。 広 域 の 地 理 的 領 域 全 体 に わ た り 複 数 の フ ィ ー ル ド デ バ イ ス が 分 散 さ れ
て い る よ う な 場 合 、 メ ン テ ナ ン ス 作 業 員 が 、 そ れ ら の フ ィ ー ル ド デ バ イ ス の 交 換 の 必 要 性
を い つ 知 っ た か に よ っ て 、 こ の メ ン テ ナ ン ス 作 業 員 は 、 そ の 現 場 か ら 中 央 ス テ ー シ ョ ン ま
で 複 数 回 移 動 し な け れ ば な ら な い の で 、 中 央 ス テ ー シ ョ ン に お い て 交 換 用 の コ ン ポ ー ネ ン
ト を プ ロ グ ラ ミ ン グ す る こ と は 、 時 間 の か か る 作 業 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 固 有 の 識 別 子 に 加 え て 、 ス マ ー ト フ ィ ー ル ド デ バ イ ス は 、 他 の デ ー タ お よ び ／ ま
た は ル ー チ ン を 格 納 し て い る こ と が 一 般 的 で あ る 。 し た が っ て 、 適 切 な 固 有 の 識 別 子 で 交
換 用 デ バ イ ス を プ ロ グ ラ ミ ン グ す る こ と に 加 え て 、 交 換 用 デ バ イ ス は 、 ま た 、 取 り 替 え の
時 点 に お い て 故 障 し た デ バ イ ス に 格 納 さ れ て い た 最 新 の バ ー ジ ョ ン の プ ロ セ ス ま た は ル ー
チ ン を 用 い て プ ロ グ ラ ミ ン グ さ れ な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 上 の こ と か ら 容 易 に 明 ら か に な る よ う に 、 固 有 の 識 別 子 、 プ ロ セ ス 、 ル ー チ ン 、 お よ
び ／ ま た は 他 の プ ロ セ ス 制 御 デ ー タ を 用 い て お こ な う 交 換 用 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス の プ ロ グ
ラ ミ ン グ は 、 と く に フ ィ ー ル ド デ バ イ ス が 広 域 の 地 理 的 領 域 全 体 に わ た り 分 散 さ れ て い る
よ う な 場 合 に は 非 常 に 厄 介 で あ る 。 さ ら に 、 以 上 で は 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス コ ン ポ ー ネ ン
ト の 交 換 に 関 連 す る 問 題 が 記 載 さ れ た が 、 当 業 者 に と り 明 ら か な よ う に 、 プ ロ セ ス 制 御 シ
ス テ ム 内 の フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 以 外 の コ ン ポ ー ネ ン ト の 交 換 も 厄 介 で あ る 。 た と え ば 、 コ
ン ト ロ ー ラ 、 入 力 ／ 出 力 （ Ｉ ／ Ｏ ） デ バ イ ス （ 有 線 ま た は 無 線 ） 、 通 信 ハ ブ な ど の 交 換 に
も 相 当 の 再 プ ロ グ ラ ミ ン グ 労 力 が 必 要 で あ る 。 し た が っ て 、 プ ロ セ ス 制 御 コ ン ポ ー ネ ン ト
ま た は プ ロ セ ス 制 御 デ バ イ ス の 交 換 お よ び そ れ に 付 随 す る 再 プ ロ グ ラ ミ ン グ に は 、 非 常 に
多 く の 時 間 と 費 用 を 要 す る こ と が わ か る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 一 つ の 態 様 に よ れ ば 、 無 線 利 用 可 能 な フ ィ ー ル ド デ バ イ ス を 構 築 す る 方 法 お よ び 装 置 は
、 そ の 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 関 連 す る 識 別 情 報 を 受 信 し 、 そ の 識 別 情 報 を コ
ン フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ ン デ ー タ ベ ー ス 情 報 と 比 較 す る 。 ま た 、 か か る 方 法 お よ び 装 置 は 、 こ
の 識 別 情 報 と コ ン フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ ン 情 報 と の 比 較 に 基 づ い て 、 上 記 の 無 線 利 用 可 能 フ ィ
ー ル ド デ バ イ ス に 関 連 す る コ ン フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ ン 情 報 を 検 索 し う る 。 さ ら に 、 か か る 方
法 お よ び 装 置 は 、 上 記 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス を 構 成 す べ く 、 少 な く と も 一 つ の
無 線 通 信 リ ン ク を 介 し て 、 そ の コ ン フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ ン 情 報 を 上 記 の 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー
ル ド デ バ イ ス に 送 信 し う る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 他 の 態 様 に よ れ ば 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス を 交 換 す る 方 法 は 、 他 の 無 線 利 用
可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に よ り ア ク セ ス 可 能 な メ モ リ に 、 上 記 の 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド
デ バ イ ス に 関 連 す る 識 別 子 を 格 納 す る こ と と 、 上 記 の 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス を
取 り 除 く こ と と 、 こ の 取 り 除 か れ た 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 代 え て 、 他 の 無 線
利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス を 搭 載 す る こ と と を 有 し て い る 。 ま た 、 か か る 方 法 は 、 他 の
無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 関 連 す る コ ミ ッ シ ョ ニ ン グ 要 求 を 処 理 す る こ と を 含 ん
で い る 。 こ の コ ミ ッ シ ョ ニ ン グ 要 求 は 、 そ の 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 付 随 す る
識 別 子 を 含 み う る 。 さ ら に 、 か か る 方 法 は 、 コ ミ ッ シ ョ ニ ン グ 情 報 を デ ー タ ベ ー ス か ら 検
索 す べ く 上 記 の 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 付 随 す る 識 別 子 を 用 い る こ と と 、 少 な
く と も 一 つ の 無 線 通 信 リ ン ク を 介 し て 、 そ の コ ミ ッ シ ョ ニ ン グ 情 報 を 他 の 無 線 利 用 可 能 フ
ィ ー ル ド デ バ イ ス に 送 信 す る こ と と を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 さ ら に 他 の 態 様 に よ れ ば 、 コ ン ト ロ ー ラ と 複 数 の 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス と を
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備 え る プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム に お い て 利 用 さ れ る 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク を 確 立 す る シ ス テ ム お
よ び 方 法 は 、 こ れ ら の 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス と コ ン ト ロ ー ラ と の 間 で の 通 信 の
ル ー テ ィ ン グ に 利 用 可 能 な 複 数 の 通 信 リ ン ク を 特 定 し う る 。 さ ら に 、 か か る シ ス テ ム お よ
び 方 法 は 、 予 め 定 め た 信 号 判 断 基 準 に 基 づ い て 、 複 数 の 無 線 通 信 リ ン ク の う ち の 一 部 を 上
記 の 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に 自 動 的 に 割 り 当 て う る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 １ は 、 無 線 Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク を 備 え る プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム 100の 一 部 分 の 一
例 を 示 す ブ ロ ッ ク 線 図 で あ る 。 図 １ に 示 さ れ て い る よ う に 、 プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム 100の
一 部 は 、 複 数 の 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118を 備 え て い る 。 一 般 的 に 、 フ ィ ー ル ド デ
バ イ ス 102～ 118は 、 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス 122～ 126と 無 線 入 力 ／ 出 力
（ Ｉ ／ Ｏ ） イ ン タ ー フ ェ イ ス 128～ 136と を 介 し て 、 コ ン ト ロ ー ラ 120に 通 信 可 能 に 接 続 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 明 細 書 に お い て さ ら に 詳 細 に 記 載 さ れ る よ う に 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118に は 、
ス マ ー ト タ イ プ の フ ィ ー ル ド デ バ イ ス お よ び 非 ス マ ー ト タ イ プ の フ ィ ー ル ド デ バ イ ス が 含
ま れ る 。 こ れ ら の フ ィ ー ル ド デ バ イ ス は 、 他 の 同 様 に 無 線 利 用 可 能 な フ ィ ー ル ド デ バ イ ス
、 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス 122～ 126の う ち の 一 ま た は 複 数 、 お よ び ／ ま
た は 無 線 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー フ ェ イ ス 128～ 136の う ち の 一 ま た は 複 数 と 無 線 通 信 を 行 う こ と が
で き る 。 詳 細 に い え ば 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118の 各 々 は 、 一 ま た は 複 数 の 無 線 通 信
チ ャ ネ ル 、 無 線 通 信 パ ス 、 ま た は 無 線 通 信 リ ン ク を 用 い て 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118
の う ち の 他 の フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 、 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス 122～ 126、
お よ び ／ ま た は 無 線 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー フ ェ イ ス 128～ 136と 通 信 す る よ う に 構 成 さ れ う る 。 そ
の 結 果 、 所 望 な ら ば 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118の 各 々 は 、 複 数 の ま た は 冗 長 の 通 信 チ
ャ ネ ル 、 通 信 パ ス 、 ま た は 通 信 リ ン ク を 介 し て 、 コ ン ト ロ ー ラ 120と 通 信 可 能 で あ っ て も
よ い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 さ ら に 、 以 下 で さ ら に 詳 細 に 記 載 す る よ う に 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118は 、 無 線 Ｉ
／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク の 自 動 構 成 ま た は 自 己 構 成 を 可 能 に す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 た
と え ば 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118の 各 々 を コ ン ト ロ ー ラ 120に 通 信 可 能 に 接 続 す べ く
確 立 さ れ る 無 線 通 信 パ ス は 、 所 与 の ハ ー ド ウ ェ ア 配 置 お よ び 動 作 環 境 条 件 （ た と え ば 、 電
力 品 質 、 ノ イ ズ 、 サ ー ビ ス の コ ス ト 、 伝 搬 遅 延 、 伝 送 エ ラ ー 率 な ど ） に 対 し て 可 能 な 最 も
ロ バ ス ト ま た は 効 果 的 な 無 線 通 信 を 実 現 す る よ う に 、 シ ス テ ム 100内 に お い て 自 動 的 に 決
定 さ れ う る （ ま た は 、 図 ４ に 示 さ れ る 他 の デ バ イ ス ま た は シ ス テ ム と 共 に 自 動 的 に 決 定 さ
れ う る ） 。 さ ら に 、 そ の 結 果 得 ら れ た 自 動 的 に 確 立 さ れ た 無 線 Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク は
自 己 回 復 機 能 を 可 能 と し う る 。 こ の 自 己 回 復 機 能 で は 、 故 障 し つ つ あ る 、 故 障 し た 、 ま た
は 問 題 の あ る 通 信 リ ン ク に 直 面 す る フ ィ ー ル ド デ バ イ ス は 、 Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク 内 の
通 信 の 完 全 性 （ た と え ば 、 信 号 品 質 、 信 号 強 度 な ど ） を 維 持 す る た め に 、 新 規 の 通 信 リ ン
ク を 確 立 す る か 、 ま た は 冗 長 通 信 リ ン ク を 利 用 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 さ ら に 、 図 １ に 例 示 さ れ て い る フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118な ど の 如 き 本 明 細 書 記 載 の
無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス が 一 ま た は 複 数 の 無 線 通 信 チ ャ ネ ル 、 無 線 通 信 パ ス 、 ま
た は 無 線 通 信 リ ン ク を 介 し た コ ン ト ロ ー ラ 120と の 通 信 を 自 動 的 に 確 立 す る こ と に 加 え て
、 本 明 細 書 記 載 の 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス は 、 シ ス テ ム オ ペ レ ー タ ま た は 他 の 作
業 員 か ら の い か な る 介 入 を も 必 要 と す る こ と な く 、 自 動 的 に コ ミ ッ シ ョ ニ ン グ ま た は 構 成
さ れ う る 。 そ の 結 果 、 新 規 の お よ び ／ ま た は 異 な る （ た と え ば 、 交 換 、 後 付 な ど ） フ ィ ー
ル ド デ バ イ ス が 、 い か な る ユ ー ザ の 介 入 （ プ ロ グ ラ ミ ン グ 、 構 成 ま た は コ ミ ッ シ ョ ニ ン グ
の ア ク テ ィ ビ テ ィ な ど ） を 必 要 と せ ず に 、 シ ス テ ム 100に 追 加 さ れ 、 既 存 の ロ ジ ッ ク 制 御
戦 略 内 で 用 い ら れ う る 。 し た が っ て 、 本 明 細 書 記 載 の 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス お
よ び Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク に よ り 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に よ り 用 い ら れ る
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物 理 的 通 信 用 の パ ス ま た は リ ン ク の 間 の 分 離 ま た は 独 立 と 、 シ ス テ ム 100に よ り 実 行 さ れ
て い る プ ロ セ ス 制 御 戦 略 （ ま た は そ の 一 部 ） に よ り 定 義 が 規 定 さ れ る フ ィ ー ル ド デ バ イ ス
間 の 論 理 的 な 接 続 ま た は 関 係 と が 実 現 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ こ で 、 図 １ に 示 さ れ て い る シ ス テ ム 100の 一 例 を 詳 細 に 説 明 す る 。 フ ィ ー ル ド デ バ イ
ス 102～ 118は 、 セ ン サ （ た と え ば 、 温 度 セ ン サ 、 湿 度 セ ン サ な ど ） 、 駆 動 装 置 ま た は ア ク
チ ュ エ ー タ （ た と え ば 、 バ ル ブ 、 ダ ン パ モ ー タ な ど ） 、 ま た は 無 線 通 信 を 実 行 可 能 な そ の
他 の タ イ プ の フ ィ ー ル ド デ バ イ ス で あ り う る 。 た と え ば 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118に
は 、 図 ２ に 示 さ れ る 無 線 イ ン タ ー フ ェ イ ス デ バ イ ス に 接 続 さ れ る ア ナ ロ グ ま た は デ ジ タ ル
用 の 出 力 部 （ た と え ば 、 ４ ～ ２ ０ ｍ Ａ ， ０ ～ １ ０ Ｖ Ｄ Ｃ 、 可 変 周 波 数 な ど ） を 備 え る 従 来
型 の フ ィ ー ル ド デ バ イ ス が 含 ま れ う る 。 あ る い は 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118は 、 従 来
型 の イ ン タ ー フ ェ イ ス （ た と え ば 、 ４ ～ ２ ０ ｍ Ａ ） の 代 わ り に ま た は そ れ に 加 え て 、 無 線
通 信 イ ン タ ー フ ェ イ ス を 一 体 的 に 組 み 入 れ う る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ２ に 関 連 し て 以 下 で さ ら に 詳 細 に 記 載 す る よ う に 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス
102～ 118は 、 い か な る 所 望 の 無 線 通 信 技 術 を 用 い て も よ い 。 所 望 の 場 合 に は 、 無 線 利 用 可
能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118は 、 同 時 に 複 数 の タ イ プ の 媒 体 を 用 い る 、 一 を 超 え る 数 の
通 信 技 術 を 用 い て も よ い 。 た と え ば 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118の 各 々 内
の 無 線 通 信 イ ン タ ー フ ェ イ ス は 、 任 意 の 所 望 の モ ジ ュ レ ー シ ョ ン お よ び ／ ま た は 通 信 プ ロ
ト コ ル に 用 い る 任 意 の 所 望 の 通 信 周 波 数 を 用 い て 、 ア ナ ロ グ ま た は デ ジ タ ル の う ち の 任 意
の 形 式 に よ り 、 情 報 （ た と え ば 、 プ ロ セ ス 制 御 情 報 、 プ ロ ト コ ル 情 報 、 バ ー ジ ョ ン 情 報 、
タ イ ム ス タ ン プ 、 ロ ー デ ィ ン グ 情 報 、 ア ド レ ス 指 定 情 報 な ど ） の 送 受 信 を 行 う よ う に 構 成
さ れ て も よ い 。 さ ら に 詳 細 に い え ば 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118に よ り 用
い ら れ る 無 線 通 信 イ ン タ ー フ ェ イ ス は 、 エ ン バ ー 社 （ Ｅ ｍ ｂ ｅ ｒ 　 Ｃ ｏ ｒ ｐ ｏ ｒ ａ ｔ ｉ ｏ
ｎ ） か ら の エ ン バ ー ネ ッ ト （ Ｅ ｍ ｂ ｅ ｒ Ｎ ｅ ｔ ） や 、 ア ク ソ ン エ ル エ ル シ ー 社 （ Ａ ｘ ｏ ｎ
ｎ 　 Ｌ Ｌ Ｃ ） の 無 線 技 術 を 用 い て 、 お よ び ／ ま た は ア エ ロ コ ム （ Ａ Ｅ Ｒ Ｏ Ｃ Ｏ Ｍ ） 社 に よ
り 提 供 さ れ て い る 製 品 を 利 用 し た ９ ０ ０ Ｍ Ｈ ｚ お よ び ／ ま た は ２ ． ４ Ｇ Ｈ ｚ の ラ ジ オ 周 波
数 に お け る ス ペ ク ト ラ ム 拡 散 通 信 方 式 を 用 い て 実 現 し う る 。 こ の よ う な ス ペ ク ト ラ ム 拡 散
通 信 方 式 を 用 い た デ バ イ ス の 一 例 と し て は 、 コ ン ピ ュ テ ー シ ョ ナ ル シ ス テ ム 社 （ Ｃ ｏ ｍ ｐ
ｕ ｔ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ａ ｌ 　 Ｓ ｙ ｓ ｔ ｅ ｍ 、 Ｉ ｎ ｃ ） か ら の ア ー ル エ フ マ イ ク ロ ア ナ ラ イ ザ シ ス
テ ム （ Ｒ Ｆ 　 Ｍ ｉ ｃ ｒ ｏ Ａ ｎ ａ ｌ ｙ ｚ ｅ ｒ 　 Ｓ ｙ ｓ ｔ ｅ ｍ ） が 挙 げ ら れ る 。 無 線 デ バ イ ス
の 他 の 例 と し て は 、 フ ロ ー ラ イ ン 社 か ら の エ コ ー ネ ッ ト （ Ｅ ｃ ｈ ｏ Ｎ ｅ ｔ ） 無 線 超 音 波 レ
ベ ル ト ラ ン ス ミ ッ タ が 挙 げ ら れ る 。 こ の ト ラ ン ス ミ ッ タ は 、 ネ ッ ト ワ ー ク 接 続 を 行 う た め
に セ ル ラ ー ネ ッ ト ワ ー ク を 用 い る 。 さ ら に 、 モ バ イ ル メ ッ セ ー ジ 用 の 技 術 お よ び サ ー ビ ス
（ た と え ば 、 Ｇ Ｓ Ｍ 、 Ｓ Ｍ Ｓ 、 Ｍ Ｍ Ｓ 、 Ｅ Ｍ Ｓ ） を 用 い て 、 ワ イ ド エ リ ア ネ ッ ト ワ ー ク 上
に Ｉ ／ Ｏ 通 信 を 実 現 し う る 。 ま た 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 122に 関 連 す る 無 線 通 信 に は
、 無 線 セ ン シ ン グ 用 の 無 線 規 格 で あ る Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ の １ ４ ５ １ 、 ８ ０ ２ １ １ の 如 き 規 格 、 ブ ル
ー ツ ー ス （ Ｂ ｌ ｕ ｅ ｔ ｏ ｏ ｔ ｈ ） タ イ プ の 信 号 、 お よ び ／ ま た は そ の 他 の 所 望 の プ ロ ト コ
ル も し く は 規 格 が 利 用 さ れ う る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ラ ジ オ 通 信 は 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118の う ち の 一 ま た は 複 数 を 、 無 線 フ ィ ー ル ド
デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス 122～ 126に 接 続 す る た め に 用 い ら れ う る 。 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー
ル ド デ バ イ ス 102～ 118と 同 様 に 、 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス 122～ 126は 、
通 信 ハ ブ と し て 機 能 し う る し 、 ま た 、 エ ン バ ー 社 （ Ｅ ｍ ｂ ｅ ｒ 　 Ｃ ｏ ｒ ｐ ｏ ｒ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ
） か ら の エ ン バ ー ネ ッ ト （ Ｅ ｍ ｂ ｅ ｒ Ｎ ｅ ｔ ） や 、 ア ク ソ ン エ ル エ ル シ ー 社 （ Ａ ｘ ｏ ｎ ｎ
　 Ｌ Ｌ Ｃ ） の 無 線 技 術 を 用 い て 、 ま た は ア エ ロ コ ム （ Ａ Ｅ Ｒ Ｏ Ｃ Ｏ Ｍ ） 社 に よ り 提 供 さ れ
て い る 製 品 を 利 用 し た ９ ０ ０ メ ガ ヘ ル ツ （ Ｍ Ｈ ｚ ） お よ び ／ ま た は ２ ． ４ ギ ガ ヘ ル ツ （ Ｇ
Ｈ ｚ ） の ラ ジ オ 周 波 数 に お け る ス ペ ク ト ラ ム 拡 散 通 信 方 式 を 用 い て 実 現 し う る 。 ま た 、 ラ
ジ オ 通 信 は 、 無 線 セ ン シ ン グ 用 の Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ の １ ４ ５ １ 無 線 規 格 、 ブ ル ー ツ ー ス （ Ｂ ｌ ｕ ｅ
ｔ ｏ ｏ ｔ ｈ ） 、 モ ド バ ス （ Ｍ ｏ ｄ ｂ ｕ ｓ ） な ど の 如 き 通 信 規 格 ま た は プ ロ ト コ ル を 利 用 し
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う る 。 一 般 的 に 、 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス 122～ 126は 、 一 ま た は 複 数 の
無 線 フ ィ ー ル ド ノ ー ド を 形 成 す べ く 用 い ら れ う る 。 た と え ば 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102、 1
04と 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス 122と が 一 つ の フ ィ ー ル ド ノ ー ド を 形 成 し
、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 106～ 110と 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス 124、 126と が
他 の 無 線 フ ィ ー ル ド ノ ー ド を 形 成 し う る 。 こ の よ う な 無 線 フ ィ ー ル ド ノ ー ド は 、 コ ン ト ロ
ー ラ 120か ら 物 理 的 に 離 れ た 場 所 に 設 置 さ れ て い る こ と が 一 般 的 で あ る が 、 必 ず し も こ れ
に 限 定 さ れ な い 。 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス 122～ 126の 各 々 は 、 一 例 と し
て 示 さ れ る と と も に 図 ３ に 関 連 し て 以 下 で さ ら に 詳 細 に 記 載 さ れ る 無 線 通 信 イ ン タ ー フ ェ
イ ス 回 路 を 備 え う る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 コ ン ト ロ ー ラ 120と の 無 線 通 信 は 、 無 線 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー フ ェ イ ス 128～ 136を 介 し て 、 無
線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス 122～ 126と フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 112～ 118と の 間 で
実 行 さ れ る 。 こ れ ら の 無 線 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー フ ェ イ ス 128～ 136は 、 上 記 の 無 線 フ ィ ー ル ド デ
バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス 122～ 126お よ び 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 112～ 118に 適 合
す る 通 信 用 の プ ロ ト コ ル ま た は ス キ ー ム を 用 い る 。 た と え ば 、 無 線 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー フ ェ イ
ス 128～ 136は 、 そ れ ぞ れ 、 図 ３ に 関 連 し て 以 下 に 示 さ れ 、 記 載 さ れ る イ ン タ ー フ ェ イ ス の
一 例 と 同 等 ま た は 同 一 の 一 ま た は 複 数 の 無 線 通 信 イ ン タ ー フ ェ イ ス を 備 え て い る 。 し か し
な が ら 、 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス 122～ 126と は 対 照 的 に 、 無 線 Ｉ ／ Ｏ イ
ン タ ー フ ェ イ ス 128～ 136は 、 差 し 込 み 可 能 カ ー ド エ ッ ジ コ ネ ク タ 、 レ イ ル バ ス コ ネ ク タ な
ど を 介 し て 、 コ ン ト ロ ー ラ 120に 電 気 的 に 接 続 さ れ る よ う に 物 理 的 に 構 成 さ れ う る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 コ ン ト ロ ー ラ 120は 、 た と え ば Ｄ ｅ ｌ ｔ ａ Ｖ （ 登 録 商 標 ） コ ン ト ロ ー ラ の 如 き い か な る
所 望 の コ ン ト ロ ー ラ を 用 い て 実 現 さ れ て も よ い 。 こ の Ｄ ｅ ｌ ｔ ａ Ｖ コ ン ト ロ ー ラ は 、 フ ィ
ッ シ ャ ー ロ ー ズ マ ウ ン ト シ ス テ ム ズ 社 よ り 販 売 さ れ て い る 。 こ の コ ン ト ロ ー ラ 120は 、 プ
ロ セ ス 制 御 戦 略 の 全 体 ま た は 一 部 を 実 行 す る た め に 、 （ 無 線 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー フ ェ イ ス 134
、 136を 介 し て 直 接 に 、 ま た は 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス 122～ 126を 介 し
て 直 接 に 、 ） フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118と 通 信 し う る 。 さ ら に 、 コ ン ト ロ ー ラ 120は 、
制 御 戦 略 を 協 働 し て 実 行 す べ く 、 他 の コ ン ト ロ ー ラ 、 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン な ど （ い ず れ も
図 示 せ ず ） に 接 続 さ れ う る 。 い ず れ の 場 合 で あ っ て も 、 コ ン ト ロ ー ラ お よ び そ の コ ン ト ロ
ー ラ と と も に 制 御 戦 略 を 実 行 す る 方 法 は 、 周 知 の こ と で あ る た め 、 本 明 細 書 で は 詳 細 に 記
載 し な い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118に よ り 用 い ら れ る 通 信 プ ロ ト コ ル に 関 係 な く
、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118は 、 自 動 的 に 検 出 し 、 一 ま た は 複 数 の 利 用 可 能 な 通 信 用 の
パ ス ま た は リ ン ク を 利 用 し て 通 信 す る こ と が で き る 。 さ ら に 一 般 的 に い え ば 、 無 線 利 用 可
能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118、 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス 122～ 126、 無
線 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー フ ェ イ ス 128～ 136、 お よ び コ ン ト ロ ー ラ 120は 、 そ こ で 利 用 可 能 な 通 信
チ ャ ネ ル 、 通 信 パ ス 、 ま た は 通 信 リ ン ク の 特 性 お よ び ／ ま た は 品 質 を 検 査 し 、 協 働 し て 自
動 的 に 、 ロ バ ス ト な 無 線 Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク を 形 成 す る こ と が で き る 。 具 体 的 に い え
ば 、 Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク に と っ て 最 良 の 品 質 ま た は 可 能 な 限 り 最 高 度 な 通 信 の 完 全 性
を 実 現 す る 、 利 用 可 能 な 無 線 通 信 チ ャ ネ ル 、 無 線 通 信 パ ス 、 ま た は 無 線 通 信 リ ン ク の 組 み
合 わ せ を 選 択 ・ 利 用 す る こ と に よ り 、 与 え ら れ た い か な る ハ ー ド ウ ェ ア の 配 置 お よ び 環 境
条 件 の セ ッ ト に 対 し て で あ っ て も 、 そ の Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク の ロ バ ス ト 性 お よ び ／ ま
た は 完 全 性 を 最 大 に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118は 、 利 用 可 能 な 通 信 チ ャ ネ ル 、 通 信 パ ス 、 ま た は 通 信 リ ン
ク か ら の 選 択 に 関 し て 複 数 の 判 断 基 準 を 用 い う る 。 た と え ば 、 よ り 短 い 通 信 パ ス ま た は 通
信 リ ン ク （ た と え ば 、 よ り 短 い 距 離 、 よ り 少 な い 論 理 ホ ッ プ ） の 方 が 、 よ り 長 い 通 信 パ ス
ま た は 通 信 リ ン ク よ り も 通 常 好 ま し い の で 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118の 各 々 は 、 コ ン
ト ロ ー ラ 120と の 情 報 交 換 を 可 能 に す る 最 も 短 い リ ン ク ま た は リ ン ク の 組 み 合 わ せ を 選 択
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す る こ と が 好 ま し い 。 こ の よ う に し て 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118に よ り 形 成 さ れ る Ｉ
／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク の 構 成 ま た は 配 置 は 、 従 来 よ り 公 知 で あ る Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク
に お い て 一 般 的 で あ る よ り 集 中 的 な Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク と 対 照 的 に 、 制 御 戦 略 に 物 理
的 に 近 い 状 態 に 維 持 さ れ る こ と が 可 能 に な る 。 ま た 、 信 号 強 度 、 信 号 品 質 、 通 信 干 渉 、 論
理 ホ ッ プ な ど の 如 き 他 の 検 討 項 目 も 、 ロ バ ス ト な 無 線 Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク を 形 成 す る
た め の 、 利 用 可 能 な 通 信 チ ャ ネ ル 、 通 信 パ ス 、 通 信 リ ン ク の う ち の 適 切 な も の の 選 択 の た
め に 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118に よ り 用 い ら れ う る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 以 上 に よ り 得 ら れ る 無 線 Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク の ロ バ ス ト 性 を さ ら に 向 上 さ せ る た め
に 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118の う ち の 一 ま た は 複 数 は 、 コ ン ト ロ ー ラ 120と 通 信 す る
た め の 複 数 の ま た は 冗 長 な 通 信 チ ャ ネ ル 、 通 信 パ ス 、 ま た は 通 信 リ ン ク を 用 い て 選 択 し う
る 。 た と え ば 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118の う ち の 一 ま た は 複 数 は 、 利 用 可 能 な 通 信 チ
ャ ネ ル 、 通 信 パ ス 、 ま た は 通 信 リ ン ク が 比 較 的 劣 悪 な 品 質 で あ る と 判 定 し う る し 、 ま た そ
の 結 果 と し て 、 二 つ 以 上 の チ ャ ネ ル 、 パ ス 、 ま た は リ ン ク を 同 時 に 利 用 し て コ ン ト ロ ー ラ
120と 通 信 す る こ と を 選 択 し う る 。 上 記 の よ う に 、 こ れ ら の 二 つ 以 上 の チ ャ ネ ル 、 パ ス 、
ま た は リ ン ク は 、 異 な る 通 信 プ ロ ト コ ル お よ び ／ ま た は 媒 体 を 用 い て 実 現 さ れ う る 。 こ の
よ う に し て 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118の う ち の 一 ま た は 複 数 お よ び ／ ま た は コ ン ト ロ
ー ラ 120は 、 連 続 的 に 、 ど の 通 信 チ ャ ネ ル 、 通 信 パ ス 、 ま た は 通 信 リ ン ク が 現 時 点 に お い
て 最 良 品 質 の 伝 送 特 性 お よ び 伝 送 信 号 を 提 供 す る か を 調 べ 、 そ れ ら を 特 定 す る と 、
そ れ ら の 高 品 質 の 信 号 か ら 制 御 信 号 を 選 択 的 に 抽 出 す る こ と が で き る 。 し か し な が ら 、 無
線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118は 、 さ ま ざ ま な 異 な る 方 法 で 、 複 数 の ま た は 冗 長
な 通 信 チ ャ ネ ル 、 通 信 パ ス 、 通 信 リ ン ク を 、 確 立 し て 用 い て も よ い 。 た と え ば 、 無 線 利 用
可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118の う ち の 一 ま た は 複 数 は 、 コ ン ト ロ ー ラ 120と の 通 信 の
た め に 、 複 数 の 利 用 可 能 な 通 信 チ ャ ネ ル 、 通 信 パ ス 、 ま た は 通 信 リ ン ク か ら 一 つ を 積 極 的
に 選 択 す る 。 こ の 場 合 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118の う ち の 一 ま た は 複 数
は 、 コ ン ト ロ ー ラ 120と の 通 信 の た め に 、 一 つ の 通 信 チ ャ ネ ル 、 通 信 パ ス 、 ま た は 通 信 リ
ン ク を 、 必 要 に 応 じ て （ す な わ ち 、 実 行 中 に ） 選 択 し て も よ い 。 も ち ろ ん 、 無 線 利 用 可 能
フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118の う ち の 一 つ が 、 使 用 中 の 通 信 チ ャ ネ ル 、 通 信 パ ス 、 ま た は
通 信 リ ン ク の 信 号 品 質 お よ び ／ ま た は 伝 送 特 性 が 、 他 の 利 用 可 能 な チ ャ ネ ル 、 パ ス 、 ま た
は リ ン ク と 比 較 し て 低 下 し た と 判 定 し た 場 合 、 ま た は 他 の 利 用 可 能 な チ ャ ネ ル 、 パ ス 、 ま
た は リ ン ク に 関 連 す る 伝 送 特 性 ま た は 信 号 品 質 の 方 が 比 較 的 に 良 く な っ た 場 合 、 無 線 利 用
可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118の う ち の そ の 一 つ は 、 そ の チ ャ ネ ル 、 パ ス 、 ま た は リ ン
ク を 介 す る よ う に 、 そ の 通 信 の 経 路 指 定 を し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 １ に 示 さ れ て い る シ ス テ ム 100の 一 例 を 詳 細 に 説 明 す る 。 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ
バ イ ス 102、 104は 、 複 数 の 異 な る チ ャ ネ ル 、 パ ス 、 リ ン ク 138～ 146を 介 し て 、 コ ン ト ロ ー
ラ 120と 通 信 し う る 。 た と え ば 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102は 、 通 信 リ ン ク 138を 用 い て 、 通
信 リ ン ク 140、 142の 組 み 合 わ せ を 用 い て 、 お よ び ／ ま た は 通 信 リ ン ク 144、 146、 142の 組
み 合 わ せ を 用 い て 、 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス 122お よ び 無 線 Ｉ ／ Ｏ イ ン
タ ー フ ェ イ ス 128を 介 し た コ ン ト ロ ー ラ 120と の 通 信 を 行 い う る 。 同 様 に 、 フ ィ ー ル ド デ バ
イ ス 104は 、 通 信 リ ン ク 146、 142の 組 み 合 わ せ 、 通 信 リ ン ク 144、 140、 142の 組 み 合 わ せ 、
お よ び ／ ま た は 通 信 リ ン ク 144、 138の 組 み 合 わ せ を 利 用 し て コ ン ト ロ ー ラ 120と 通 信 し う
る 。 上 述 の よ う に 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102、 104の 一 方 ま た は 両 方 は 、 コ ン
ト ロ ー ラ 120と 、 複 数 の ま た は 冗 長 な 通 信 パ ス を 確 立 す る よ う に 構 成 さ れ う る 。 そ の 場 合
、 所 望 な ら ば 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102、 104の 一 方 ま た は 両 方 は 、 同 時 に 複
数 の 通 信 パ ス を 介 し て 、 コ ン ト ロ ー ラ 120と 通 信 し て も よ い 。 こ れ に 加 え て ま た は こ れ に
代 え て 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102、 104の 一 方 ま た は 両 方 は 、 コ ン ト ロ ー ラ 12
0と の 通 信 の た め に 、 複 数 の 利 用 可 能 な 通 信 チ ャ ネ ル 、 通 信 パ ス 、 ま た は 通 信 リ ン ク の 最
良 の 一 つ を 連 続 的 に ま た は 周 期 的 に 選 択 し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】

10

20

30

40

50

(15) JP 2005-51746 A 2005.2.24



　 図 １ に お い て フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102、 104に 対 し て 示 さ れ て い る 様 態 な ど の よ う に 、 単
一 の 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス を 介 し て コ ン ト ロ ー ラ 120と 通 信 す る た め
に 複 数 の 通 信 パ ス を 利 用 す る よ う に 構 成 さ れ て い る こ と に 加 え て 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル
ド デ バ イ ス 102～ 118お よ び 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス 122～ 126も ま た 、 複
数 の ま た は 冗 長 な 通 信 パ ス を 利 用 し て 相 互 に 通 信 す る よ う に 構 成 さ れ て も よ い 。 図 １ に 示
さ れ て い る よ う に 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 106～ 110は 、 通 信 リ ン ク 148～ 154を
介 し て 、 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス 124、 126と 通 信 す る よ う に 構 成 さ れ て
い る 。 具 体 的 に い え ば 、 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 108は 、 通 信 リ ン ク 150、 152を 介 し て 、
そ れ ぞ れ に 対 応 す る 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス 124、 126の 一 方 ま た は 両 方
と 通 信 す る よ う に 構 成 さ れ て い る も の と し て 例 示 さ れ て い る 。 さ ら に 一 般 的 に い え ば 、 明
瞭 さ の た め に 図 示 さ れ て い な い が 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 110の う ち の い
ず れ で あ っ て も 、 直 接 に お よ び ／ ま た は フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 110の う ち の 他 の フ ィ ー
ル ド デ バ イ ス を 通 じ て 、 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス 122～ 126の う ち の 一 ま
た は 複 数 と 通 信 す る よ う に 構 成 さ れ う る 。 し た が っ て 、 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー
フ ェ イ ス 122～ 126の う ち の い ず れ か 一 つ が 故 障 す る か ま た は 劣 悪 な 通 信 を 供 す る よ う な 場
合 は 、 そ の 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス 122～ 126の う ち の 故 障 し た 一 つ を 利
用 し て コ ン ト ロ ー ラ 120と 現 在 通 信 し て い る 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス は 、 直 接 に
お よ び ／ ま た は フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 110の う ち の 他 の フ ィ ー ル ド デ バ イ ス を 介 し て 、
無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス 122～ 126の う ち の 他 の 利 用 可 能 な 一 つ を 利 用 す
る 通 信 に 経 路 変 更 し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た 、 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス 122～ 126は 、 無 線 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー フ ェ
イ ス 128～ 136の う ち の 一 以 上 を 介 し て コ ン ト ロ ー ラ 120と 通 信 す る よ う に 構 成 さ れ う る 。
た と え ば 、 図 １ に 示 さ れ て い る よ う に 、 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス 122は
、 通 信 リ ン ク 156、 158の う ち の 一 方 ま た は 両 方 を 介 し た コ ン ト ロ ー ラ 120と の 通 信 を 確 立
す る よ う に 構 成 さ れ う る 。 し た が っ て 、 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス 122が
無 線 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー フ ェ イ ス 128と の 通 信 に 困 難 を き た し た 場 合 、 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ
ス イ ン タ ー フ ェ イ ス 122は 、 通 信 リ ン ク 158お よ び 無 線 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー フ ェ イ ス 130を 介 し
た コ ン ト ロ ー ラ 120と の 通 信 を 継 続 ま た は 開 始 す る こ と が で き る 。 も ち ろ ん 、 必 要 に 応 じ
て ま た は 所 望 な ら ば 、 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス 122～ 126の う ち の い ず れ
か と 無 線 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー フ ェ イ ス 128～ 136の う ち の い ず れ か と の 間 に 通 信 リ ン ク を 確 立 し
て も よ い が 、 明 瞭 さ の た め に 図 １ に は 示 さ れ て い な い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス が 物 理 的 に コ ン ト ロ ー ラ 120の 近 く に 存 在 す る 場 合 、
こ れ ら の 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス の う ち の 一 ま た は 複 数 は 、 無 線 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー
フ ェ イ ス 128～ 136の う ち の 一 ま た は 複 数 と 直 接 に 通 信 す る よ う に 構 成 さ れ う る 。 た と え ば
、 図 １ に 示 さ れ て い る よ う に 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 112～ 118は 、 通 信 リ ン ク
160～ 168お よ び 無 線 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー フ ェ イ ス 134～ 136を 介 し て コ ン ト ロ ー ラ 120と 通 信 す
る よ う に 構 成 さ れ て い る も の と し て 例 示 さ れ て い る 。 も ち ろ ん 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 112
～ 118の う ち の 一 ま た は 複 数 は 、 直 接 に ま た は そ れ に 代 え て 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 112～ 11
8の う ち の 他 の フ ィ ー ル ド デ バ イ ス を 利 用 し て 、 無 線 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー フ ェ イ ス 128～ 136の
う ち の 一 つ 以 上 と 通 信 す る よ う に 構 成 さ れ て も よ い 。 図 １ に 一 例 と し て 例 示 さ れ て い る よ
う に 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 114は 、 無 線 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー フ ェ イ ス 134、 136と
、 そ の そ れ ぞ れ に 対 応 す る リ ン ク 162、 164を 介 し て 通 信 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 以 下 で さ ら に 詳 細 に 記 載 す る よ う に 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118の 各 々
が 最 初 に 構 成 さ れ る と 、 こ の 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118の 各 々 は 、 コ ン ト
ロ ー ラ 120と の 通 信 を 確 立 し う る 利 用 可 能 な 通 信 チ ャ ネ ル 、 通 信 パ ス 、 ま た は 通 信 リ ン ク
を 特 定 す る こ と か ら 始 め る 。 こ れ ら の フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118の 各 々 に 対 す る 好 ま し
い チ ャ ネ ル 、 パ ス 、 ま た は リ ン ク は 、 信 号 強 度 、 伝 送 チ ャ ネ ル 特 性 な ど に 基 づ い て 選 択 さ
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れ う る 。 こ の よ う に し て 、 最 終 的 に は 、 最 高 品 質 か つ 最 も ロ バ ス ト な 通 信 チ ャ ネ ル 、 通 信
パ ス 、 ま た は 通 信 リ ン ク の 組 み 合 わ せ が 、 例 示 の シ ス テ ム 100の Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク
を 形 成 す る た め に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 一 旦 確 立 さ れ る と 、 Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク は 、 シ ス テ ム 100に 対 し て の 無 線 利 用 可 能
フ ィ ー ル ド デ バ イ ス の 環 境 条 件 の 変 化 、 移 動 、 交 換 、 お よ び ／ も し く は 追 加 ま た は 通 信 に
影 響 を 与 え る そ の 他 の 変 更 に 対 す る 補 正 を 行 う べ く 、 そ れ ら に 適 応 し て 変 更 さ れ う る 。 た
と え ば 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102が 、 通 信 リ ン ク 138を 利 用 し て い る と き 、 通
信 に 困 難 を （ た と え ば 、 信 号 品 質 の 低 下 ） き た し た 場 合 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102は 、 リ
ン ク 140、 142を 介 し た 、 お よ び ／ ま た は リ ン ク 144、 146、 142の 組 み 合 わ せ を 介 し た 通 信
に 自 動 的 に 経 路 変 更 し う る 。 ま た 、 た と え ば 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 108が 無
線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス 124か ら 離 れ て 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー
フ ェ イ ス 126の 近 く に 物 理 的 に 移 動 さ れ た 場 合 、 こ の 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 108
は 、 通 信 リ ン ク 150の 利 用 を 停 止 し 、 通 信 リ ン ク 152を 選 択 し う る 。 他 の 例 で は 、 無 線 利 用
可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 116が 最 初 シ ス テ ム 100に 設 置 さ れ て お ら ず 、 Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ
ー ク の 初 期 構 成 の あ と に 追 加 さ れ た 場 合 、 こ の 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 116は 、
コ ン ト ロ ー ラ 120と 通 信 す べ く 、 無 線 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー フ ェ イ ス 136と の 通 信 リ ン ク 168を 自
動 的 に 確 立 し う る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 い ず れ の 場 合 で あ っ て も 、 コ ン ト ロ ー ラ 120は 、 連 続 的 ま た は 周 期 的 に 、 Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ
ッ ト ワ ー ク を 監 視 し 、 Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク の 現 在 の 物 理 的 な 構 成 に 論 理 的 な 制 御 戦 略
を マ ッ ピ ン グ す る 。 し た が っ て 、 コ ン ト ロ ー ラ 120に よ り 実 行 さ れ る 論 理 的 な 制 御 戦 略 は
、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118、 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス
122～ 126、 お よ び 無 線 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー フ ェ イ ス 128～ 136に よ り 形 成 さ れ る Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ
ト ワ ー ク の 物 理 的 な 形 態 に 依 存 せ ず に ま た は 分 離 し て 動 作 す る こ と が で き る 。 換 言 す れ ば
、 多 く の 従 来 の シ ス テ ム と は 対 照 的 に 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス の 通 信 パ ス の 変 更 、 移 動 、 追
加 お よ び ／ ま た は 除 去 、 並 び に 交 換 な ど の 如 き Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク に 関 連 す る 物 理 的
な 条 件 を 変 更 し て も 、 通 常 、 論 理 的 な 制 御 戦 略 を 変 更 を し な く と も 良 く 、 よ っ て 、 シ ス テ
ム オ ペ レ ー タ ま た は 他 の ユ ー ザ が そ の 制 御 戦 略 を 再 構 成 す る 必 要 が な い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 た と え ば 流 量 、 温 度 、 レ ベ ル 、 設 定 値 な ど の 如 き 制 御 情 報 お よ び ／ ま た は 制 御 パ ラ メ ー
タ に 加 え て 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118は 、 他 の タ イ プ の 情 報 を コ ン ト ロ
ー ラ 120と 交 換 し う る 。 た と え ば 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118は 、 ス テ ー
タ ス 情 報 お よ び ／ ま た は 診 断 情 報 を コ ン ト ロ ー ラ 120に 提 供 し て も よ い 。 具 体 的 に い え ば
、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118は 、 通 信 信 号 の 品 質 ま た は 強 度 に 関 す る 情 報
、 通 信 再 試 行 、 古 い ま た は 再 生 さ れ た デ ー タ ま た は 情 報 の 識 別 に 用 い ら れ る う る タ イ ム ス
タ ン プ な ど を 供 し う る 。 こ の よ う な Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク の ス テ ー タ ス 情 報 は 、 通 信 問
題 の 回 避 ま た は 削 除 の た め に Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク を 自 動 的 に 再 構 成 す べ く 、 コ ン ト ロ
ー ラ 120お よ び ／ ま た は コ ン ト ロ ー ラ 120に 接 続 さ れ た な ん ら か の 他 の シ ス テ ム 、 ワ ー ク ス
テ ー シ ョ ン な ど に よ り 用 い ら れ う る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 さ ら に 、 シ ス テ ム 100に よ り 、 ユ ー ザ ま た は 他 の オ ペ レ ー タ は 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル
ド デ バ イ ス 102～ 118の う ち の 特 定 の フ ィ ー ル ド デ バ イ ス が コ ン ト ロ ー ラ 120と の 通 信 に 利
用 す べ き （ す な わ ち 、 好 ま し い ） ま た は 利 用 し な け れ ば な ら な い 固 定 の 通 信 パ ス な ら び に
／ ま た は 代 替 の お よ び ／ も し く は 冗 長 な 通 信 パ ス を 指 定 で き る 。 さ ら に 、 無 線 利 用 可 能 フ
ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118、 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス 122～ 126、 お よ び
／ ま た は 無 線 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー フ ェ イ ス 128～ 136は 、 通 信 ド ロ ッ プ ア ウ ト （ た と え ば 、 少 な
く と も 所 定 の 期 間 の 通 信 の 停 止 ま た は 劣 化 ） を 検 出 し 、 こ の ド ロ ッ プ ア ウ ト に 関 連 す る デ
ー タ を 疑 わ し デ ー タ 、 不 良 デ ー タ 、 不 確 か な デ ー タ な ど と し て フ ラ ッ グ を 付 し う る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
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　 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118、 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス
122～ 126、 お よ び ／ ま た は 無 線 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー フ ェ イ ス 128～ 136に よ り 用 い ら れ る 通 信 は
、 安 全 保 護 通 信 で あ り う る 。 た と え ば 、 無 線 通 信 は 、 そ の 通 信 に 含 ま れ る 情 報 に 権 限 を 有
し て い な い 人 が ア ク セ ス で き な い よ う に す る い か な る 所 望 の 符 号 化 ス キ ー ム お よ び ／ ま た
は 暗 号 化 ス キ ー ム を 利 用 し て も よ い 。 さ ら に 、 所 望 の レ ベ ル の 安 全 保 護 を 実 現 す べ く 、 パ
ス ワ ー ド 保 護 お よ び 他 の 公 知 の ま た は 開 発 さ れ た 安 全 保 護 技 術 を 必 要 に 応 じ て 採 用 し て も
よ い 。 ま た 、 通 信 の 完 全 性 の 点 検 を 可 能 に す べ く 、 符 号 化 ス キ ー ム が 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ
ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118、 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス 122～ 126、 無 線 Ｉ ／
Ｏ イ ン タ ー フ ェ イ ス 128～ 136、 お よ び ／ ま た は コ ン ト ロ ー ラ 120に よ り 用 い ら れ て も よ い
。 こ の よ う な エ ラ ー 点 検 の 結 果 は 、 そ の よ う な エ ラ ー を 削 減 ま た は 削 除 す べ く 、 Ｉ ／ Ｏ 通
信 ネ ッ ト ワ ー ク の 再 編 （ た と え ば 、 代 替 え の ま た は 冗 長 な 通 信 パ ス の 利 用 ） に 用 い ら れ う
る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 ２ ～ 図 ４ に 関 連 し て 以 下 で さ ら に 詳 細 に 記 載 す る よ う に 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ
バ イ ス 102～ 118の う ち の 一 ま た は 複 数 は 、 図 ２ に 例 示 さ れ て い る イ ン タ ー フ ェ イ ス の 如 き
無 線 通 信 イ ン タ ー フ ェ イ ス が 設 け ら れ る と と も に 、 た と え ば ４ ～ ２ ０ ｍ Ａ ま た は Ｈ Ａ Ｒ Ｔ
に 準 拠 す る イ ン タ ー フ ェ イ ス を 備 え て い る 従 来 の フ ィ ー ル ド デ バ イ ス で あ り う る 。 こ の よ
う に し て 、 本 明 細 書 記 載 の 無 線 Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク は 、 そ の Ｉ ／ Ｏ ネ ッ ト ワ ー ク 内 の
フ ィ ー ル ド デ バ イ ス の 一 部 ま た は 全 部 の ハ ー ド ワ イ ヤ ー ド Ｉ ／ Ｏ コ ネ ク シ ョ ン と 共 に 用 い
ら れ う る 。 た と え ば 、 一 部 の 例 で は 、 本 明 細 書 記 載 の 無 線 Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク の 方 法
お よ び 装 置 は 、 既 存 の ハ ー ド ワ イ ヤ ー ド Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク に 後 付 さ れ る こ と に よ り
、 ハ ー ド ワ イ ヤ ー ド 通 信 パ ス と 無 線 通 信 パ ス と を 備 え る ロ バ ス ト な Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー
ク を 実 現 し て い る 。 一 部 の ケ ー ス 、 と く に 配 線 、 コ ネ ク シ ョ ン な ど の 完 全 性 や そ れ ら に よ
り 搬 送 さ れ る 通 信 信 号 が 劣 化 し た り ま た は 不 安 定 に な っ て き て い る 旧 式 の ハ ー ド ワ イ ヤ ー
ド Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク の 場 合 に は 、 そ の シ ス テ ム に 本 明 細 書 記 載 の 無 線 Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ
ッ ト ワ ー ク が 後 付 け さ れ 、 こ の 無 線 Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク に 対 し て 信 頼 が 得 ら れ た 時 点
で 、 そ の ハ ー ド ワ イ ヤ ー ド 通 信 パ ス が 撤 去 ま た は 除 去 さ れ る 。 さ ら に 、 本 明 細 書 記 載 の 無
線 Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク が 、 た と え ば ４ ～ ２ ０ ｍ Ａ お よ び ／ ま た は Ｈ Ａ Ｒ Ｔ に 準 拠 す る
フ ィ ー ル ド デ バ イ ス と 共 に 用 い ら れ る 場 合 、 Ｈ Ａ Ｒ Ｔ 信 号 に 関 連 す る 情 報 ま た は パ ラ メ ー
タ は 、 そ れ ら の デ バ イ ス に 関 連 す る 無 線 リ ン ク を 介 し て コ ン ト ロ ー ラ 120に 伝 送 さ れ る 。
こ の よ う に し て 、 所 望 な ら ば 、 コ ン ト ロ ー ラ 120は 、 Ｈ Ａ Ｒ Ｔ 信 号 な ど に よ り 提 供 さ れ う
る さ ら な る 情 報 を 利 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 以 上 よ り 明 ら か な よ う に 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118は 、 自 動 的 に 、 利
用 可 能 な 通 信 チ ャ ネ ル 、 通 信 パ ス 、 ま た は 通 信 リ ン ク を 検 出 し 、 コ ン ト ロ ー ラ 120と の 最
良 の ま た は 最 も ロ バ ス ト な 通 信 を 提 供 す る チ ャ ネ ル 、 パ ス 、 ま た は リ ン ク の セ ッ ト ま た は
組 み 合 わ せ を 選 択 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ
イ ス 122～ 126お よ び 無 線 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー フ ェ イ ス 128～ 136と 共 に 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル
ド デ バ イ ス 102～ 118を 利 用 す る こ と に よ り 、 シ ス テ ム 100は 、 自 己 構 成 （ た と え ば 、 自 動
的 に 構 成 可 能 ） Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク を 実 現 す る こ と が で き 、 そ れ に よ り 、 公 知 の 無 線
通 信 シ ス テ ム の 構 成 の 際 に 通 常 発 生 す る 現 場 調 査 、 専 門 家 の 助 力 な ど に 関 連 す る 費 用 が 著
し く 削 減 ま た は 排 除 さ れ る 。 さ ら に 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118が 、 通 信
の 困 難 性 お よ び ／ ま た は 不 良 を 検 出 し 、 そ の 通 信 問 題 を 削 減 ま た は 排 除 す べ く 、 必 要 に 応
じ て 通 信 の 経 路 変 更 を 自 動 的 に 行 う こ と が で き る の で 、 図 １ に 例 示 さ れ て い る シ ス テ ム 10
0に よ り 形 成 さ れ る Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク は 、 自 己 修 正 ま た は 自 己 回 復 す る 。 し た が っ
て 、 こ の 通 信 シ ス テ ム は 、 通 信 の 不 良 ま た は 困 難 性 の 削 減 ま た は 排 除 に ユ ー ザ ま た は シ ス
テ ム オ ペ レ ー タ の 介 入 を 通 常 必 要 と す る 公 知 の Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク に よ り も 優 れ た ロ
バ ス ト 性 を 有 す る 。 さ ら に 、 本 明 細 書 記 載 の 無 線 Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク の 方 法 お よ び 装
置 を 、 既 存 の ハ ー ド ワ イ ヤ ー ド Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク ま た は 既 存 の 公 知 の 無 線 通 信 ネ ッ
ト ワ ー ク （ た と え ば 、 従 来 の ポ イ ン ト ・ ツ ー ・ ポ イ ン ト タ イ プ の 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク ） に 組

10

20

30

40

50

(18) JP 2005-51746 A 2005.2.24



み 入 れ る こ と が 可 能 で あ る 。 こ の よ う に し て 、 既 存 の ハ ー ド ワ イ ヤ ー ド シ ス テ ム お よ び ／
ま た は 従 来 の 無 線 シ ス テ ム 、 と く に 配 線 が 問 題 視 さ れ て き て い る か ま た は 劣 化 し て き て い
る シ ス テ ム 内 の 通 信 性 能 を 、 そ の シ ス テ ム の 完 全 停 止 を 必 要 と し う る 完 全 な シ ス テ ム 解 体
の 費 用 に 悩 む 必 要 も な く 、 著 し く 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 ２ は 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス と の 無 線 通 信 を 可 能 に す べ く フ ィ ー ル ド デ バ イ ス と と も に
用 い ら れ う る 無 線 イ ン タ ー フ ェ イ ス デ バ イ ス 200の 一 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 線 図 で あ る 。 図 ２
に 示 さ れ て い る よ う に 、 無 線 イ ン タ ー フ ェ イ ス デ バ イ ス 200は 、 一 ま た は 複 数 の フ ィ ー ル
ド デ バ イ ス 204、 206か ら の 信 号 を 無 線 イ ン タ ー フ ェ イ ス デ バ イ ス 200に 電 気 的 に 結 合 す る
物 理 コ ネ ク シ ョ ン を 備 え て い る 。 プ ロ セ ッ サ 208、 メ モ リ 210、 無 線 ト ラ ン シ ー バ 212、 お
よ び 通 信 イ ン タ ー フ ェ イ ス 回 路 214は 、 す べ て バ ス 216を 介 し て 、 物 理 コ ネ ク シ ョ ン 202の
う ち の 一 ま た は 複 数 に 接 続 さ れ う る 。 バ ス 216は 、 複 数 の 配 線 、 回 路 ト レ ー ス な ど を 用 い
て 実 現 さ れ う る 。 無 線 ト ラ ン シ ー バ 200は 、 一 ま た は 複 数 の 他 の 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド
デ バ イ ス 、 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス 、 お よ び ／ ま た は 無 線 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ
ー フ ェ イ ス （ た と え ば 、 図 １ に 例 示 さ れ て い る フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118、 無 線 フ ィ ー
ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス 122～ 126、 お よ び ／ ま た は 無 線 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー フ ェ イ ス 12
8～ 136） を 相 手 に ラ ジ オ 通 信 を 送 受 信 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 こ こ で 、 図 ２ に 例 示 さ れ て い る 無 線 イ ン タ ー フ ェ イ ス デ バ イ ス 200を 詳 細 に 説 明 す る 。
物 理 コ ネ ク シ ョ ン 202は 、 ネ ジ 端 子 、 差 し 込 み 可 能 コ ネ ク シ ョ ン （ 雌 頭 部 ま た は 雄 頭 部 ）
、 圧 接 コ ネ ク シ ョ ン 、 ま た は そ の 他 の 所 望 の タ イ プ の 電 気 的 接 続 部 を 備 え て い る 。 フ ィ ー
ル ド デ バ イ ス 204、 206は 、 た と え ば 、 一 般 に 入 手 可 能 な ４ ～ ２ ０ ｍ Ａ Ｈ Ａ Ｒ Ｔ プ ロ ト コ ル
に 準 拠 し た フ ィ ー ル ド デ バ イ ス で あ っ て も よ い 。 そ の 場 合 、 ４ ～ ２ ０ ｍ Ａ 信 号 お よ び Ｈ Ａ
Ｒ Ｔ 信 号 は 、 配 線 220、 222を 介 し て 伝 送 さ れ 、 こ れ ら の 配 線 は 、 物 理 コ ネ ク シ ョ ン 202で
終 端 と な る 。 配 線 220、 222は 、 多 芯 ワ イ ヤ も し く は 多 芯 ケ ー ブ ル 、 ツ イ ス ト ペ ア ケ ー ブ ル
、 ま た は 電 気 信 号 を フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 204、 206か ら 物 理 コ ネ ク シ ョ ン 202ま で 伝 送 す る
い か な る 適 切 な タ イ プ の ワ イ ヤ で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 通 信 イ ン タ ー フ ェ イ ス 回 路 214は 、 物 理 コ ネ ク シ ョ ン 202お よ び バ ス 216を 介 し て 、 フ ィ
ー ル ド デ バ イ ス 204、 206か ら の 信 号 を 受 信 し 、 次 い で 、 プ ロ セ ッ サ 208に よ り 用 い ら れ る
よ う に こ れ ら の 信 号 を 調 節 ま た は 処 理 し う る 。 具 体 的 に い え ば 、 通 信 イ ン タ ー フ ェ イ ス 回
路 214は 、 レ ベ ル シ フ ト 回 路 、 過 電 圧 保 護 回 路 、 過 渡 応 答 保 護 回 路 、 静 電 放 出 保 護 回 路 、
短 絡 回 路 保 護 回 路 、 ノ イ ズ フ ィ ル タ 、 ア ン チ エ イ リ ア ス 保 護 回 路 、 増 幅 お よ び ／ ま た は バ
ッ フ ァ 回 路 、 減 衰 回 路 、 ア ナ ロ グ － デ ジ タ ル コ ン バ ー タ 回 路 、 デ ジ タ ル － ア ナ ロ グ コ ン バ
ー タ 回 路 な ど が 含 み う る 。 既 存 の ハ ー ド ワ イ ヤ ー ド Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク を 維 持 す る こ
と が 望 ま し い 場 合 、 通 信 イ ン タ ー フ ェ イ ス 回 路 214は 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 204、 206に よ
り 配 線 220、 222上 に 出 力 さ れ た 信 号 の 複 製 を 回 線 224、 226を 介 し て 出 力 し う る 。 し た が っ
て 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 204、 206が ４ ～ ２ ０ ｍ Ａ 出 力 を 供 す る 場 合 、 通 信 イ ン タ ー フ ェ イ
ス 回 路 214は 、 既 存 の ハ ー ド ワ イ ヤ ー ド Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク に よ る 利 用 の た め に 、 実
質 的 に 同 一 の ４ ～ ２ ０ ｍ Ａ 信 号 を 回 線 224、 226上 に 出 力 し う る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 通 信 イ ン タ ー フ ェ イ ス 回 路 214は 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 204、 206か ら 受 信 し た ア ナ ロ グ
信 号 （ た と え ば 、 ４ ～ ２ ０ ｍ Ａ 信 号 ） を 、 デ ジ タ ル 情 報 に 変 換 し 、 次 い で 、 こ の デ ジ タ ル
情 報 は 、 バ ス 216を 介 し て 伝 達 さ れ 、 プ ロ セ ッ サ 208に よ り 処 理 さ れ う る 。 こ れ に 代 え て ま
た は こ れ に 加 え て 、 通 信 イ ン タ ー フ ェ イ ス 回 路 214は 、 プ ロ セ ッ サ 208か ら の デ ジ タ ル 情 報
ま た は 命 令 を 受 信 し 、 そ の 情 報 ま た は 命 令 を 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 204、 206に 対 し て 出 力
さ れ る 一 ま た は 複 数 の ア ナ ロ グ 信 号 （ た と え ば 、 ４ ～ ２ ０ ｍ Ａ 信 号 ） に 変 換 し う る 。 さ ら
に 、 通 信 イ ン タ ー フ ェ イ ス 回 路 214は 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 204、 206に よ り ア ナ ロ グ 信 号
と と も に 供 さ れ る デ ジ タ ル 信 号 を 抽 出 す る よ う に 構 成 さ れ う る 。 た と え ば 、 フ ィ ー ル ド デ
バ イ ス 204、 206が Ｈ Ａ Ｒ Ｔ に 準 拠 す る デ バ イ ス で あ る 場 合 、 そ れ ら の フ ィ ー ル ド デ バ イ ス
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204、 206に 関 連 す る ４ ～ ２ ０ ｍ Ａ 信 号 の う ち の Ｈ Ａ Ｒ Ｔ に 準 拠 す る 部 分 に 含 ま れ る デ バ イ
ス 情 報 は 、 通 信 イ ン タ ー フ ェ イ ス 回 路 214に よ り 抽 出 さ れ 、 プ ロ セ ッ サ 208へ 伝 送 さ れ 、 次
い で 、 ト ラ ン シ ー バ 212を 介 し て 伝 送 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 メ モ リ 210は 、 た と え ば Ｓ Ｒ Ａ Ｍ 、 Ｄ Ｒ Ａ Ｍ 、 Ｅ Ｅ Ｒ Ｏ Ｍ ， フ ラ ッ シ ュ メ モ リ な ど の 如
き 個 体 メ モ リ で あ っ て も よ く 、 た と え ば デ ィ ス ク ド ラ イ ブ の 如 き 任 意 の 所 望 の タ イ プ の 磁
気 的 ま た は 光 学 的 な 格 納 媒 体 で あ っ て も よ く 、 ス マ ー ト カ ー ド の 如 き 着 脱 可 能 な メ モ リ デ
バ イ ス で あ っ て も よ く 、 ま た は そ の 他 の タ イ プ の メ モ リ も し く は メ モ リ デ バ イ ス の 組 み 合
わ せ で あ っ て も よ い 。 い ず れ の 場 合 で あ っ て も 、 メ モ リ 210は 、 プ ロ セ ッ サ 208に よ り 読 み
取 り 可 能 で あ り 、 本 明 細 書 記 載 の 方 法 の う ち の 一 ま た は 複 数 を プ ロ セ ッ サ 208に 実 行 さ せ
う る ソ フ ト ウ ェ ア ま た は イ ン ス ト ラ ク シ ョ ン を 内 部 に 格 納 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 無 線 ト ラ ン シ ー バ 212は 、 プ ロ セ ッ サ 208と バ ス 216を 介 し た 通 信 を し 、 ラ ジ オ 信 号 お よ
び 任 意 の 所 望 の 通 信 規 格 ま た は 通 信 プ ロ ト コ ル を 用 い て 、 ア ン テ ナ 218を 介 し た 通 信 を す
る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 好 ま し い が 必 ず し も こ れ に 限 定 さ れ る わ け で は な い が 、 無 線 ト
ラ ン シ ー バ 212お よ び プ ロ セ ッ サ 208は 、 協 働 し て 、 復 数 の 通 信 リ ン ク を フ ィ ー ル ド デ バ イ
ス 204、 206が 同 時 に 利 用 で き る 無 線 通 信 プ ロ ト コ ル を 実 現 す る 。 た と え ば 、 フ ィ ー ル ド デ
バ イ ス 204、 206に よ っ て 、 そ の プ ロ セ ス 制 御 情 報 、 診 断 情 報 な ど が 、 一 を 超 え る 他 の 無 線
フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス 、 無 線 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー フ ェ イ ス 、 お よ び 無 線 利 用 可
能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス な ど に 対 し て 局 所 的 に ブ ロ ー ド キ ャ ス テ ィ ン グ さ れ る こ と を 可 能 に
す べ く 、 パ ケ ッ ト を ベ ー ス に す る ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン プ ロ ト コ ル を 用 い う る 。 こ れ に 加 え
て 、 プ ロ セ ッ サ 208お よ び 無 線 ト ラ ン シ ー バ 212は 、 た と え ば 、 本 明 細 書 記 載 の 無 線 Ｉ ／ Ｏ
通 信 ネ ッ ト ワ ー ク の 方 法 お よ び シ ス テ ム を 実 現 す る た め に 、 エ ン バ ー 社 （ Ｅ ｍ ｂ ｅ ｒ 　 Ｃ
ｏ ｒ ｐ ｏ ｒ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ） お よ び ／ ま た は ア ク ソ ン Ｌ Ｌ Ｃ 社 （ Ａ ｘ ｏ ｎ ｎ 　 Ｌ Ｌ Ｃ ） か ら 販
売 さ れ て い る シ ス テ ム お よ び ソ フ ト ウ ェ ア を 用 い て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 プ ロ セ ッ サ 208お よ び 無 線 ト ラ ン シ ー バ 218が 協 働 し て 本 明 細 書 記 載 の 無 線 Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ
ッ ト ワ ー ク の シ ス テ ム お よ び 方 法 を 実 現 す る 特 定 の 方 法 に 関 係 な く 、 無 線 イ ン タ ー フ ェ イ
ス デ バ イ ス 200の 利 用 に よ り 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 204、 206が 、 プ ロ セ ス 制 御 情 報 、 制 御
パ ラ メ ー タ 、 診 断 情 報 な ど を 、 ラ ジ オ 信 号 を 用 い て コ ン ト ロ ー ラ 120に 伝 送 す る こ と が 可
能 と な る （ 図 １ ） 。 無 線 イ ン タ ー フ ェ イ ス デ バ イ ス 200が 、 そ れ 自 体 を 介 し て 接 続 す る デ
バ イ ス か ら 物 理 的 に 離 れ て い る ユ ニ ッ ト ま た は モ ジ ュ ー ル と し て 実 現 さ れ る 場 合 、 こ の イ
ン タ ー フ ェ イ ス デ バ イ ス 200は 、 ハ ウ ジ ン グ な ど （ 図 示 せ ず ） 内 に 配 設 さ れ る 集 積 回 路 、
受 動 素 子 、 デ ィ ス ク リ ー ト 半 導 体 デ バ イ ス な ど を 含 む 一 ま た は 複 数 の プ リ ン ト 回 路 基 盤 な
ど を 用 い て 組 み 立 て ら れ う る 。 そ の 場 合 、 無 線 イ ン タ ー フ ェ イ ス デ バ イ ス 200に 関 連 す る
ハ ウ ジ ン グ は 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 、 装 置 、 壁 、 ま た は そ の 他 の 表 面 へ の 取 り 付 け を 容 易
に す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 あ る い は 、 無 線 イ ン タ ー フ ェ イ ス デ バ イ ス 200は 、 各 フ ィ
ー ル ド デ バ イ ス 内 に 組 み 込 ま れ う る （ た と え ば 、 図 １ に 例 示 さ れ て い る 無 線 利 用 可 能 フ ィ
ー ル ド デ バ イ ス 102～ 118） 。 無 線 イ ン タ ー フ ェ イ ス デ バ イ ス 200が フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 内
に 組 み 込 ま れ る 場 合 、 物 理 コ ネ ク シ ョ ン 202は 全 く 用 い ら れ な い か ま た は 削 除 さ れ う る 。
ま た 、 無 線 イ ン タ ー フ ェ イ ス デ バ イ ス 200の フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 204、 206と 機 能 ブ ロ ッ ク 2
08～ 214と の 間 の コ ネ ク シ ョ ン は 、 回 路 ト レ ー ス 、 ワ イ ヤ な ど に よ り 形 成 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 無 線 イ ン タ ー フ ェ イ ス デ バ イ ス 200の 特 定 の 物 理 構 成 に 関 係 な く 、 無 線 イ ン タ ー フ ェ イ
ス デ バ イ ス 200は 、 接 続 ま た は 関 連 付 け さ れ て い る フ ィ ー ル ド デ バ イ ス か ら そ の 電 力 を 導
入 し う る 。 さ ら に 、 所 望 な ら ば 、 無 線 イ ン タ ー フ ェ イ ス デ バ イ ス 200は 、 本 質 安 全 デ バ イ
ス を 必 要 と す る 環 境 に お け る 利 用 に 適 切 な よ う に 作 成 さ れ う る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 図 ３ は 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス と の 通 信 に 用 い ら れ う る 無 線 イ ン タ ー フ ェ イ
ス デ バ イ ス 300の 一 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 線 図 で あ る 。 一 般 的 に 、 図 ３ の 無 線 イ ン タ ー フ ェ イ
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ス デ バ イ ス 300は 、 図 ２ に 例 示 さ れ た 無 線 イ ン タ ー フ ェ イ ス デ バ イ ス 200と 補 完 関 係 に あ る
。 図 ３ に 例 示 さ れ て い る よ う に 、 無 線 イ ン タ ー フ ェ イ ス デ バ イ ス 300は 、 ア ン テ ナ 304に 接
続 さ れ て い る 無 線 ト ラ ン シ ー バ 302と 、 プ ロ セ ッ サ 306と 、 メ モ リ 308と 、 通 信 イ ン タ ー フ
ェ イ ス 回 路 310と 、 物 理 コ ネ ク シ ョ ン 312と を 備 え て お り 、 こ れ ら の す べ て は 、 バ ス 314を
介 し て 通 信 可 能 に 接 続 さ れ う る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 無 線 イ ン タ ー フ ェ イ ス デ バ イ ス 300は 、 た と え ば フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 102～ 110の う ち の
一 ま た は 複 数 （ 図 １ ） と の 通 信 を 可 能 に す る た め に 、 た と え ば 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ
ン タ ー フ ェ イ ス 122～ 126の う ち の 一 つ （ 図 １ ） 内 で 用 い ら れ う る 。 し た が っ て 、 無 線 ト ラ
ン シ ー バ 302は 、 無 線 ト ラ ン シ ー バ 218（ 図 ２ ） と 通 信 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 ま た 、
図 ３ に 示 さ れ て い る 無 線 イ ン タ ー フ ェ イ ス デ バ イ ス 300は 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス （ た と え
ば 、 図 １ の 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 112～ 118） お よ び ／ ま た は 無 線 フ ィ ー ル ド デ
バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス 122～ 126（ 図 １ ） と の 直 接 通 信 を 可 能 に す る た め に 、 無 線 Ｉ ／ Ｏ
イ ン タ ー フ ェ イ ス 128～ 136（ 図 １ ） 内 で 用 い ら れ う る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 プ ロ セ ッ サ 306、 メ モ リ 308、 無 線 ト ラ ン シ ー バ 302、 お よ び 通 信 イ ン タ ー フ ェ イ ス 回 路 3
10の ブ ロ ッ ク は 、 図 ２ に 示 さ れ て い る プ ロ セ ッ サ 208、 メ モ リ 210、 無 線 ト ラ ン シ ー バ 218
、 お よ び 通 信 イ ン タ ー フ ェ イ ス 回 路 214の ブ ロ ッ ク と 同 等 ま た は 同 一 で あ り う る が 、 物 理
コ ネ ク シ ョ ン 312は 、 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス 122～ 126（ 図 １ ） お よ び
無 線 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー フ ェ イ ス 128～ 136（ 図 １ ） の 異 な る コ ネ ク シ ョ ン 要 件 に 適 応 す る よ う
に 構 成 さ れ う る 。 た と え ば 、 無 線 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー フ ェ イ ス 128～ 136（ 図 １ ） と と も に 用 い
ら れ る 場 合 、 物 理 コ ネ ク シ ョ ン 312は 、 レ イ ル バ ス と 対 の 関 係 に あ る エ ッ ジ コ ネ ク タ で あ
り う る 。 そ の 一 方 、 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス 122～ 126（ 図 １ ） と と も に
用 い ら れ る 場 合 、 物 理 コ ネ ク シ ョ ン 312は 、 電 源 接 続 用 の ネ ジ 端 子 な ど お よ び ／ ま た は ワ
イ ヤ ピ ッ グ テ イ ル な ど で あ り う る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 図 ４ は 、 本 明 細 書 記 載 の 無 線 Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク を 実 現 し う る プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ
ム の 一 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 線 図 で あ る 。 図 ４ に 例 示 さ れ て い る よ う に 、 プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ
ム 400は 、 一 ま た は 複 数 の ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン 402、 404と 、 一 ま た は 複 数 の コ ン ト ロ ー ラ 4
06、 408と を 備 え て お り 、 こ れ ら は 、 す べ て 、 バ ス 410を 介 し て 通 信 可 能 に 接 続 さ れ て い る
。 あ る い は 、 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン 402、 404は 、 そ れ ぞ れ 、 内 部 に 格 納 さ れ る イ ン ス ト ラ ク
シ ョ ン を 実 行 す る パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ を 用 い て 実 現 さ れ て も よ い 。 い ず れ の 場 合 で あ
っ て も 、 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン 402、 404は 、 コ ン フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ ン タ ス ク 、 エ ン タ ー プ ラ
イ ズ 最 適 化 お よ び ／ ま た は 管 理 タ ス ク 、 キ ャ ン ペ イ ン 管 理 タ ス ク 、 シ ス テ ム 診 断 タ ス ク 、
通 信 タ ス ク な ど を 実 行 し う る 。 た と え ば 、 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン 402は 、 実 行 さ れ る と シ ス
テ ム オ ペ レ ー タ に よ る 一 ま た は 複 数 の フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 、 コ ン ト ロ ー ラ な ど の ス テ ー タ
ス の 問 い 合 わ せ や 、 ア ラ ー ト ま た は ア ラ ー ム に 関 連 す る 一 ま た は 複 数 の 問 題 を 診 断 す る 診
断 ル ー チ ン の 実 行 な ど を 可 能 に す る ソ フ ト ウ ェ ア ま た は ル ー チ ン を 有 し う る 。 そ の 一 方 、
ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン 404は 、 実 行 さ れ る と バ ッ チ プ ロ セ ス ま た は な ん ら か の 他 の プ ロ セ ス
制 御 ス キ ー ム を 実 行 す べ く シ ス テ ム 400全 体 の 動 作 の 調 整 や 、 ネ ッ ト ワ ー ク 414お よ び 無 線
通 信 リ ン ク 416を 介 し た 無 線 ユ ー ザ デ バ イ ス 412間 の 通 信 の 調 整 な ど を 行 う ソ フ ト ウ ェ ア ま
た は ル ー チ ン を 有 し う る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 バ ス 410は 、 従 来 型 の ハ ー ド ワ イ ア ー ド バ ス 、 ロ ー カ ル エ リ ア ネ ッ ト ワ ー ク （ Ｌ Ａ Ｎ ）
な ど で あ り う る 。 た と え ば 、 バ ス 410は 、 従 来 型 の イ ー サ ネ ッ ト を ベ ー ス に し た バ ス で あ
り う る 。 図 ４ に は 示 さ れ て い な い が 、 所 望 な ら ば 、 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン 402、 404の 間 お よ
び ／ ま た は コ ン ト ロ ー ラ 406、 408の 間 に 、 追 加 の ま た は 冗 長 な 通 信 バ ス ま た は 通 信 リ ン ク
が 用 い ら れ て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 ア ラ ー ム 情 報 ま た は ア ラ ー ト 情 報 の 処 理 、 診 断 ル ー チ ン の 実 行 、 バ ッ チ 管 理 ル ー チ ン の
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実 行 、 メ ン テ ナ ン ス 管 理 ル ー チ ン の 実 行 な ど に 加 え て 、 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン 402、 404の う
ち の 一 方 ま た は 両 方 は 、 制 御 戦 略 情 報 （ た と え ば 、 プ ロ セ ス 制 御 ル ー チ ン ま た は そ の 一 部
） を コ ン ト ロ ー ラ 406、 408へ ダ ウ ン ロ ー ド す る よ う に 構 成 さ れ う る 。 こ れ ら の コ ン ト ロ ー
ラ 406、 408は 、 た と え ば テ キ サ ス 州 オ ー ス テ ィ ン に あ る フ ィ ッ シ ャ ー ロ ー ズ マ ウ ン ト シ ス
テ ム ズ 社 か ら 販 売 さ れ て い る Ｄ ｅ ｌ ｔ ａ Ｖ コ ン ト ロ ー ラ の 如 き い か な る 適 切 な コ ン ト ロ ー
ラ を 用 い て 実 現 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 コ ン ト ロ ー ラ 406、 408は 、 そ れ ぞ れ 対 応 す る 無 線 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー フ ェ イ ス 418、 420に 接
続 さ れ て お り 、 こ れ ら の 無 線 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー フ ェ イ ス は 、 図 １ に 関 連 し て 示 さ れ ま た は 記
載 さ れ た 無 線 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー フ ェ イ ス 128～ 136と 同 等 ま た は 同 一 で あ る 。 複 数 の 無 線 利 用
可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 422～ 430は 、 チ ャ ネ ル 、 パ ス 、 ま た は リ ン ク 432～ 442を 介 し て 、
無 線 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー フ ェ イ ス 418、 420を 通 じ て 、 通 信 可 能 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 422～ 430と の 通 信 に 加 え て 、 コ ン ト ロ ー ラ 406、 408は
、 ま た 、 一 ま た は 複 数 の 非 ス マ ー ト フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 432、 434に 接 続 さ れ う る 。 こ れ ら
の 非 ス マ ー ト フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 432、 434は 、 従 来 型 の ４ ～ ２ ０ ｍ Ａ 、 ０ ～ １ ０ Ｖ Ｄ Ｃ の
非 ス マ ー ト フ ィ ー ル ド デ バ イ ス ま た は そ の 他 の タ イ プ の 非 ス マ ー ト フ ィ ー ル ド デ バ イ ス で
あ り う る 。 ま た 、 コ ン ト ロ ー ラ 408は 、 Ｉ ／ Ｏ デ バ イ ス 440を 介 し て 、 複 数 の ス マ ー ト フ ィ
ー ル ド デ バ イ ス 436、 438に 通 信 可 能 に 接 続 さ れ る 。 ス マ ー ト フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 436、 438
は 、 公 知 の デ ジ タ ル デ ー タ ト ラ ン ス ミ ッ シ ョ ン プ ロ ト コ ル を 用 い て デ ジ タ ル デ ー タ バ ス 44
2上 で 通 信 す る Ｆ ｉ ｅ ｌ ｄ ｂ ｕ ｓ デ バ イ ス 、 Ｈ Ａ Ｒ Ｔ デ バ イ ス 、 Ｐ ｒ ｏ ｆ ｉ ｂ ｕ ｓ デ バ イ
ス 、 ま た は そ の 他 の タ イ プ の ス マ ー ト フ ィ ー ル ド デ バ イ ス で あ り う る 。 こ の よ う な ス マ ー
ト フ ィ ー ル ド デ バ イ ス は 公 知 で あ る の で 、 本 明 細 書 に お い て 、 こ れ 以 上 詳 細 に は 記 載 し な
い 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 図 ４ に 示 さ れ て い る よ う に 、 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン 402は 、 デ ー タ ベ ー ス 444に 接 続 さ れ て
お り 、 こ の デ ー タ ベ ー ス は い か な る 所 望 の タ イ プ の メ モ リ を 用 い て 実 現 さ れ て も よ い 。 た
と え ば 、 デ ー タ ベ ー ス 444は 、 磁 気 メ モ リ デ バ イ ス と 、 光 学 式 メ モ リ デ バ イ ス と 、 個 体 メ
モ リ デ バ イ ス と の い か な る 所 望 な 組 み 合 わ せ を 備 え て い て も よ い 。 デ ー タ ベ ー ス 444は 、
プ ロ セ ス 制 御 情 報 、 制 御 パ ラ メ ー タ 、 コ ン フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ ン 情 報 、 診 断 情 報 な ど を 格 納
す べ く ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン 402に よ り 用 い ら れ う る し 、 こ れ ら の 情 報 の 一 部 ま た は 全 部 は
、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 422～ 430と 関 連 し う る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 ネ ッ ト ワ ー ク 414は 、 ハ ー ド ワ イ ヤ ー ド ネ ッ ト ワ ー ク （ た と え ば 、 公 衆 交 換 電 話 網 、 イ
ン タ ー ネ ッ ト な ど ） と 、 無 線 ネ ッ ト ワ ー ク （ セ ル ラ ー 式 ラ ジ オ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク 、 衛 星 通
信 ネ ッ ト ワ ー ク な ど ） と の 任 意 の 所 望 の 組 み 合 わ せ を 用 い て 実 現 さ れ る ワ イ ド エ リ ア ネ ッ
ト ワ ー ク で あ り う る 。 具 体 的 に い え ば 、 ネ ッ ト ワ ー ク 414の 一 部 ま た は 全 部 が 無 線 通 信 を
用 い る 場 合 、 通 信 は 、 グ ロ ー バ ル シ ス テ ム ・ フ ォ ー ・ モ バ イ ル ・ コ ッ ミ ュ ニ ケ ー シ ョ ン ズ
（ Ｇ ｌ ｏ ｂ ａ ｌ 　 Ｓ ｙ ｓ ｔ ｅ ｍ 　 ｆ ｏ ｒ 　 Ｍ ｏ ｂ ｉ ｌ ｅ 　 Ｃ ｏ ｍ ｍ ｕ ｎ ｉ ｃ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ｓ
） （ Ｇ Ｓ Ｍ ） プ ロ ト コ ル お よ び ／ も し く は セ ル ラ ー ・ デ ジ タ ル ・ パ ケ ッ ト ・ デ ー タ （ Ｃ ｅ
ｌ ｌ ｕ ｌ ａ ｒ 　 Ｄ ｉ ｇ ｉ ｔ ａ ｌ 　 Ｐ ａ ｃ ｋ ｅ ｔ 　 Ｄ ａ ｔ ａ ） （ Ｃ Ｄ Ｐ Ｄ ） プ ロ ト コ ル 、 Ｇ
Ｐ Ｒ Ｓ プ ロ ト コ ル 、 Ｔ Ｄ Ｍ Ａ ベ ー ス プ ロ ト コ ル 、 な ら び に ／ ま た は Ｃ Ｄ Ｍ Ａ ベ ー ス プ ロ ト
コ ル に 準 拠 し う る 。 し た が っ て 、 無 線 ユ ー ザ デ バ イ ス 412は 、 モ バ イ ル 電 話 、 ペ ー ジ ャ 、
無 線 利 用 可 能 個 人 情 報 端 末 、 無 線 利 用 可 能 ラ ッ プ ト ッ プ コ ン ピ ュ ー タ な ど で あ り う る 。 無
線 ユ ー ザ デ バ イ ス 412は 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 422～ 430、 非 ス マ ー ト フ ィ ー
ル ド デ バ イ ス 432、 434、 お よ び ス マ ー ト フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 436、 438に 関 連 す る ア ラ ー ト
情 報 、 診 断 情 報 、 ま た は そ の 他 の プ ロ セ ス 制 御 情 報 な ど を 受 信 す る よ う に 構 成 さ れ う る 。
さ ら に 、 無 線 ユ ー ザ デ バ イ ス 412は 、 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン 402、 404、 コ ン ト ロ ー ラ 406、 40
8、 お よ び ／ ま た は フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 422～ 438に 対 し て 、 制 御 情 報 、 命 令 情 報 、 情 報 要
求 、 ま た は そ の 他 の 情 報 を 送 信 す る よ う に も 構 成 さ れ う る 。 以 上 の よ う に 、 サ ー ビ ス テ ク
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ニ シ ャ ン 、 現 場 管 理 者 、 ま た は そ の 他 の シ ス テ ム の ユ ー ザ も し く は オ ペ レ ー タ は 、 実 質 的
に い か な る 遠 隔 の 位 置 か ら で あ っ て も 、 制 御 シ ス テ ム 400を 運 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 図 ５ ， 図 ６ ， お よ び 図 ７ は 、 本 明 細 書 記 載 の 方 法 お よ び 装 置 を 用 い て 無 線 フ ィ ー ル ド デ
バ イ ス を コ ミ ッ シ ョ ニ ン グ し う る 方 法 の 一 例 を 示 す フ ロ ー ダ イ ア グ ラ ム で あ る 。 図 ５ を 説
明 す る と 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス （ 図 ４ の 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 42
2～ 430の う ち の 一 つ ） が 、 プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム （ た と え ば 、 図 ４ の プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ
ム 400） に 追 加 さ れ 、 そ の プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム 内 で 移 動 さ れ 、 お よ び ／ ま た は 交 換 さ れ
る と き 、 当 該 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス は 、 ま ず 、 始 動 さ れ る （ ブ ロ ッ ク 502） 。
始 動 の あ と 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス は 、 そ の 存 在 を 公 表 す る （ ブ ロ ッ ク 504）
。 そ の 存 在 を 公 表 す る た め に 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス は 、 利 用 可 能 な す べ て の
通 信 チ ャ ネ ル 、 通 信 パ ス 、 ま た は 通 信 リ ン ク を 介 し て 、 そ の 存 在 を 表 す 一 ま た は 複 数 の メ
ッ セ ー ジ を 周 期 的 に ま た は 連 続 的 に ブ ロ ー ド キ ャ ス テ ィ ン グ し う る 。 こ の ブ ロ ー ド キ ャ ス
ト メ ッ セ ー ジ は 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 識 別 情 報 （ た と え ば 、 タ グ ） を 有 し う る し 、 た と え
ば 一 ま た は 複 数 無 線 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー フ ェ イ ス （ た と え ば 、 無 線 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー フ ェ イ ス 41
8、 420） に よ り 受 信 さ れ 、 こ れ ら の 無 線 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー フ ェ イ ス に 関 連 す る 一 ま た は 複 数
コ ン ト ロ ー ラ （ た と え ば 、 コ ン ト ロ ー ラ 406、 408） へ 伝 送 さ れ う る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 こ の 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス は 、 コ ミ ッ シ ョ ニ ン グ 要 求 を 受 信 し た か 否 か を 判
定 す べ く チ ェ ッ ク を 行 い （ ブ ロ ッ ク 506） 、 コ ミ ッ シ ョ ニ ン グ 要 求 が 受 信 さ れ て い な い 場
合 、 当 該 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス は 、 そ の 存 在 を 公 表 し 続 け る （ ブ ロ ッ ク 504）
。 そ れ と は 逆 に 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス が コ ミ ッ シ ョ ニ ン グ 要 求 を 受 信 し た 場
合 （ ブ ロ ッ ク 506） 、 当 該 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス は コ ミ ッ シ ョ ニ ン グ さ れ る 。
こ の コ ミ ッ シ ョ ニ ン グ は 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス に ダ ウ ン ロ ー ド さ れ 、 そ の 内
に 格 納 さ れ る 制 御 戦 略 、 制 御 パ ラ メ ー タ な ど の 格 納 お よ び ／ ま た は 機 能 を 有 効 に す る こ と
が 含 ま れ る 。 一 旦 コ ミ ッ シ ョ ニ ン グ さ れ る と 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス は 、 通 信
す る よ う に 構 成 さ れ て い る コ ン ト ロ ー ラ と （ た と え ば 無 線 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー フ ェ イ ス を 介 し
て ） 通 信 す る （ ブ ロ ッ ク 510） 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 図 ６ は 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス の 公 表 に 対 し て コ ン ト ロ ー ラ が 応 答 す る 方 法
の 一 例 を 示 し て い る 。 図 ６ に 示 さ れ て い る よ う に 、 コ ン ト ロ ー ラ は 、 な ん ら か の 新 規 の デ
バ イ ス が 存 在 す る か 否 か を 判 定 す る （ ブ ロ ッ ク 600） 。 た と え ば 、 コ ン ト ロ ー ラ は 、 受 信
し て い る す べ て の メ ッ セ ー ジ を 処 理 し 、 こ れ ら の メ ッ セ ー ジ の う ち の い ず れ か が 新 規 の デ
バ イ ス （ た と え ば 、 コ ミ ッ シ ョ ニ ン グ を 要 求 し て い る デ バ イ ス ） の 存 在 を 示 す か 否 か を 判
定 す る 。 新 規 の デ バ イ ス が 検 出 さ れ る と 、 コ ン ト ロ ー ラ は 、 そ の 新 規 の デ バ イ ス に 関 連 す
る 情 報 を 、 ア ク セ ス 可 能 な メ モ リ （ 図 示 せ ず ） に 格 納 さ れ て い る ア ク テ ィ ブ デ バ イ ス の リ
ス ト 追 加 し う る （ ブ ロ ッ ク 602） 。 次 い で 、 コ ン ト ロ ー ラ は 、 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン （ た と
え ば 、 図 ４ の ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン 402） に 関 連 す る 共 通 デ ー タ ベ ー ス （ た と え ば 、 図 ４ の
デ ー タ ベ ー ス 444） に そ の ア ク テ ィ ブ リ ス ト 情 報 を ア ッ プ ロ ー ド し う る 。 コ ミ ッ シ ョ ニ ン
グ プ ロ セ ス を 促 進 ま た は 実 行 す べ く ア ク テ ィ ブ リ ス ト 情 報 が 上 記 の ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン に
よ り 用 い ら れ る 方 法 に つ い て は 、 図 ７ に 関 連 し て 以 下 で 記 載 す る 。 コ ン ト ロ ー ラ が 新 規 の
デ バ イ ス 情 報 と と も に 共 有 デ ー タ ベ ー ス を ア ッ プ ロ ー ド ま た は 更 新 し た あ と （ ブ ロ ッ ク 60
4） 、 こ の コ ン ト ロ ー ラ は 、 な ん ら か の 新 規 の デ バ イ ス が 存 在 す る か 否 か の 検 出 に 戻 る （
ブ ロ ッ ク 600） 。 新 規 の デ バ イ ス が ブ ロ ッ ク 600で 検 出 さ れ な い 場 合 、 コ ン ト ロ ー ラ は 、 ア
ク テ ィ ブ リ ス ト の 更 新 要 求 が 受 信 さ れ た か 否 か を チ ェ ッ ク す る （ ブ ロ ッ ク 606） 。 ア ク テ
ィ ブ リ ス ト の 更 新 要 求 が ブ ロ ッ ク 606で 受 信 さ れ て い る 場 合 、 コ ン ト ロ ー ラ は 、 共 有 デ ー
タ ベ ー ス 内 の ア ク テ ィ ブ リ ス ト を ア ッ プ ロ ー ド ま た は 更 新 す る （ ブ ロ ッ ク 604） 。 そ れ と
は 逆 に 、 そ の よ う な 要 求 が ブ ロ ッ ク 606で 受 信 さ れ て い な い 場 合 、 コ ン ト ロ ー ラ は 、 制 御
を ブ ロ ッ ク 600に 戻 す 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
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　 図 ７ は 、 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン （ た と え ば 、 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン 402） が 、 一 ま た は 複 数
の コ ン ト ロ ー ラ か ら 受 信 し た ア ク テ ィ ブ リ ス ト 情 報 に 基 づ い て 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド
デ バ イ ス を 自 動 的 に 感 知 ・ 構 成 し う る 方 法 の 一 例 を 示 し て い る 。 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン （ た
と え ば 、 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン 402） は 、 そ の デ ー タ ベ ー ス （ た と え ば 、 デ ー タ ベ ー ス 444）
内 に 格 納 さ れ て い る 統 合 ア ク テ ィ ブ リ ス ト （ す な わ ち 、 一 ま た は 複 数 の コ ン ト ロ ー ラ か ら
受 信 し た ア ク テ ィ ブ リ ス ト を 結 合 し た も の ） を 再 検 討 し 、 そ の 統 合 ア ク テ ィ ブ リ ス ト を 、
コ ン フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ ン デ ー タ ベ ー ス ま た は コ ン フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ ン 情 報 （ こ れ も ま た 、
た と え ば 、 デ ー タ ベ ー ス 444内 に 格 納 さ れ て い て も よ い ） と 比 較 す る こ と に よ り 、 新 規 の
無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス を 自 動 的 に 感 知 し う る （ ブ ロ ッ ク 700） 。 た と え ば 、 ワ
ー ク ス テ ー シ ョ ン は 、 タ グ 情 報 お よ び ／ ま た は 他 の デ バ イ ス 識 別 情 報 を 比 較 し う る 。 上 記
の コ ン フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ ン デ ー タ ベ ー ス 内 の 情 報 は 、 プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム 内 で 用 い ら れ
る フ ィ ー ル ド デ バ イ ス の コ ミ ッ シ ョ ニ ン グ 情 報 を 含 み う る し 、 シ ス テ ム デ ザ イ ナ ま た は 他
の シ ス テ ム ユ ー ザ に よ り 生 成 さ れ 、 そ の 制 御 シ ス テ ム の 作 動 ま え に デ ー タ ベ ー ス 内 に 前 も
っ て 格 納 さ れ う る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 い ず れ の 場 合 で あ っ て も 、 ア ク テ ィ ブ リ ス ト 内 に 存 在 す る デ バ イ ス に 関 連 す る と と も に
コ ン フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ ン デ ー タ ベ ー ス 内 に 格 納 さ れ る コ ミ ッ シ ョ ニ ン グ 情 報 は 、 そ の コ ン
フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ ン デ ー タ ベ ー ス か ら 検 索 さ れ （ ブ ロ ッ ク 702） 、 適 切 な デ バ イ ス に 自 動
的 に ダ ウ ン ロ ー ド さ れ る （ ブ ロ ッ ク 704） 。 統 合 ア ク テ ィ ブ リ ス ト 内 の デ バ イ ス の 内 の 制
御 戦 略 に 割 り 当 て ら れ て い な い デ バ イ ス （ た と え ば 、 コ ン フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ ン デ ー タ ベ ー
ス 内 に コ ン フ ィ ギ ュ レ ー シ ョ ン 情 報 が 予 め 格 納 さ れ て い な い デ バ イ ス ） は 、 シ ス テ ム デ ザ
イ ナ ま た は 他 の ユ ー ザ に よ り 選 択 ・ 構 成 さ れ て も よ く 、 そ の デ ザ イ ナ ま た は 他 の ユ ー ザ の
命 令 の も と に コ ミ ッ シ ョ ニ ン グ さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 図 ８ は 、 本 明 細 書 記 載 の 方 法 お よ び 装 置 を 用 い て 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス の 交
換 を 促 進 す る 一 つ の 方 法 の 例 を 示 す フ ロ ー ダ イ ア グ ラ ム で あ る 。 ま ず 、 交 換 用 の 無 線 利 用
可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス は 、 そ の メ モ リ に ダ ウ ン ロ ー ド ま た は 格 納 さ れ る タ グ 情 報 お よ び
／ ま た は 他 の 識 別 情 報 を 有 し て い る （ ブ ロ ッ ク 800） 。 次 い で 、 こ の 交 換 用 無 線 利 用 可 能
フ ィ ー ル ド デ バ イ ス は 、 現 場 に 設 置 さ れ 、 故 障 し た ま た は 故 障 し つ つ あ る デ バ イ ス と 交 換
さ れ る 。 こ の 交 換 用 デ バ イ ス が 、 始 動 さ れ る と 、 コ ミ ッ シ ョ ニ ン グ 情 報 を 必 要 と す る か 否
か を 判 定 し う る （ ブ ロ ッ ク 804） 。 コ ミ ッ シ ョ ニ ン グ 情 報 は 、 そ の 情 報 が 交 換 用 の デ バ イ
ス に よ り す で に ダ ウ ン ロ ー ド さ れ て い る か ま た は ロ ー カ ル に 格 納 さ れ て 利 用 可 能 に な っ て
い る 場 合 に は 、 必 要 と さ れ な い こ と も あ る 。 し か し な が ら 、 コ ミ ッ シ ョ ニ ン グ 情 報 が 必 要
と さ れ る 場 合 は 、 そ の 交 換 用 デ バ イ ス は コ ミ ッ シ ョ ニ ン グ さ れ る （ ブ ロ ッ ク 806） 。 コ ミ
ッ シ ョ ニ ン グ プ ロ セ ス は 、 図 ５ か ら 図 ７ に 例 示 さ れ て い る 方 法 と 同 等 ま た は 同 一 で あ り う
る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 上 記 で 図 ８ に 関 連 し て 一 般 的 に 記 載 さ れ た フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 交 換 技 術 を よ り よ く 理 解
す る た め に 、 例 示 の プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム 400内 に お け る 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ
ス の 交 換 の さ ら に 詳 細 な 一 例 を 以 下 に 記 載 す る 。 た と え ば 、 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン 404の シ
ス テ ム オ ペ レ ー タ は 、 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 422に 関 連 す る ア ラ ー ト ま た は ア
ラ ー ム を 受 信 す る と す る 。 そ の ア ラ ー ト ま た は ア ラ ー ム が フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 422の 交 換
が 必 要 で あ る と 示 し て い る 場 合 、 シ ス テ ム オ ペ レ ー タ は 、 ネ ッ ト ワ ー ク 414お よ び 通 信 リ
ン ク 416を 介 し て 、 無 線 ユ ー ザ デ バ イ ス 412の う ち の 一 つ に そ の ア ラ ー ト ま た は ア ラ ー ム を
送 信 し う る 。 こ の ア ラ ー ト ま た は ア ラ ー ム が 送 信 さ れ た 無 線 ユ ー ザ デ バ イ ス は 、 た と え ば
、 メ ン テ ナ ン ス 作 業 員 に 関 連 す る ペ ー ジ ャ あ っ て も よ い し セ ル ラ ー 電 話 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 ア ラ ー ト ま た は ア ラ ー ム を 受 信 す る と 、 メ ン テ ナ ン ス 作 業 員 は 、 交 換 用 デ バ イ ス を 取 得
し 、 そ の 交 換 用 デ バ イ ス に タ グ 情 報 を 割 り 当 て う る （ た と え ば 、 ダ ウ ン ロ ー ド ま た は 格 納
し う る ） 。 次 い で 、 メ ン テ ナ ン ス 作 業 員 は 、 故 障 し つ つ あ る ま た は 故 障 し た デ バ イ ス を 取
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り 除 き 、 上 記 の 交 換 用 デ バ イ ス を 設 置 す る 。 新 規 の 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 422
で あ る こ の 交 換 用 デ バ イ ス は 、 始 動 さ れ る と 、 コ ミ ッ シ ョ ニ ン グ 要 求 を 、 通 信 リ ン ク 432
と 、 無 線 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー フ ェ イ ス 418と 、 コ ン ト ロ ー ラ 406と を 通 じ て 、 コ ン フ ィ ギ ュ レ ー
シ ョ ン ア プ リ ケ ー シ ョ ン を 実 行 し う る ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン 402へ ル ー テ ィ ン グ す る 。 こ の
ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン 402は 、 上 記 の 交 換 用 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 422の タ グ ま た
は 他 の 識 別 子 に 関 連 す る コ ミ ッ シ ョ ニ ン グ 情 報 が デ ー タ ベ ー ス 444内 に す で に 格 納 さ れ て
い る か 否 か を 判 定 す る 。 交 換 用 デ バ イ ス 422の コ ミ ッ シ ョ ニ ン グ 情 報 が デ ー タ ベ ー ス 444内
に 格 納 さ れ て い る 場 合 、 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン 402の オ ペ レ ー タ は 、 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス 422
の 交 換 要 求 が ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン 422に よ り 受 理 さ れ て い る こ と を 通 知 さ れ る 。 オ ペ レ ー
タ は 、 そ の 交 換 を メ ン テ ナ ン ス 作 業 員 に 確 認 し 、 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン 402に お い て そ の 交
換 要 求 を 受 諾 し う る 。 ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン 402に お い て 交 換 要 求 が 一 旦 受 諾 さ れ る と 、 ワ
ー ク ス テ ー シ ョ ン 402は 、 該 当 す る コ ミ ッ シ ョ ニ ン グ 情 報 を 交 換 用 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル
ド デ バ イ ス 422へ ダ ウ ン ロ ー ド し う る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 本 発 明 の 教 示 に 従 っ て 構 成 さ れ る 特 定 の 装 置 が 本 明 細 書 に 記 載 さ れ て い る が 、 本 特 許 に
該 当 す る 範 疇 は そ れ に よ り 限 定 さ れ な い 。 そ れ ど こ ろ か 、 本 特 許 は 、 文 字 通 り に ま た は 均
等 論 的 に 、 添 付 さ れ た ク レ ー ム の 範 疇 に 該 当 す る 本 発 明 の 教 示 に か か る す べ て の 装 置 、 方
法 、 お よ び 製 品 を 網 羅 す る も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ７ １ 】
【 図 １ 】 無 線 Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク を 備 え て い る プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム の 一 部 の 一 例 を
示 す ブ ロ ッ ク 線 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス と と も に 用 い ら れ て こ れ ら の フ ィ ー ル ド デ バ イ ス と の 無 線 通
信 を 可 能 に し う る 無 線 イ ン タ ー フ ェ イ ス デ バ イ ス の 一 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 線 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス と の 通 信 に 用 い ら れ う る 無 線 イ ン タ ー フ ェ イ ス
デ バ イ ス の 一 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 線 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 明 細 書 に 記 載 の 無 線 Ｉ ／ Ｏ 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク を 実 現 し う る プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ
ム の 一 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 線 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス を コ ミ ッ シ ョ ニ ン グ し う る 方 法 の 一 例 を 示 す フ ロ ー ダ イ
ア グ ラ ム で あ る 。
【 図 ６ 】 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス を コ ミ ッ シ ョ ニ ン グ し う る 方 法 の 一 例 を 示 す フ ロ ー ダ イ
ア グ ラ ム で あ る 。
【 図 ７ 】 無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス を コ ミ ッ シ ョ ニ ン グ し う る 方 法 の 一 例 を 示 す フ ロ ー ダ イ
ア グ ラ ム で あ る 。
【 図 ８ 】 本 明 細 書 に 記 載 の 方 法 お よ び 装 置 を 用 い て フ ィ ー ル ド デ バ イ ス の 交 換 を 容 易 に す
る 一 つ の 方 法 の 一 例 を 示 す フ ロ ー ダ イ ア グ ラ ム で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ７ ２ 】
100  プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム
102～ 118  無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス
120  コ ン ト ロ ー ラ
122～ 126  無 線 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス イ ン タ ー フ ェ イ ス
128～ 136  無 線 入 力 ／ 出 力 （ Ｉ ／ Ｏ ） イ ン タ ー フ ェ イ ス
138～ 146  チ ャ ネ ル 、 パ ス 、 リ ン ク
148～ 168  通 信 リ ン ク
200  無 線 イ ン タ ー フ ェ イ ス デ バ イ ス
204、 206  フ ィ ー ル ド デ バ イ ス
208  プ ロ セ ッ サ
210  メ モ リ
212  無 線 ト ラ ン シ ー バ
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214  通 信 イ ン タ ー フ ェ イ ス 回 路
216  メ モ リ
218  ア ン テ ナ
220、 222  配 線
224、 226  回 線
300  無 線 イ ン タ ー フ ェ イ ス デ バ イ ス
302  無 線 ト ラ ン シ ー バ
304  ア ン テ ナ
306  プ ロ セ ッ サ
308  メ モ リ
310  通 信 イ ン タ ー フ ェ イ ス 回 路
312  物 理 コ ネ ク シ ョ ン
314  バ ス
400  プ ロ セ ス 制 御 シ ス テ ム
402、 404  ワ ー ク ス テ ー シ ョ ン
406、 408  コ ン ト ロ ー ラ
410  バ ス
414  ネ ッ ト ワ ー ク
416  無 線 通 信 リ ン ク
418、 420  無 線 Ｉ ／ Ｏ イ ン タ ー フ ェ イ ス
422～ 430  無 線 利 用 可 能 フ ィ ー ル ド デ バ イ ス
432、 434  非 ス マ ー ト フ ィ ー ル ド デ バ イ ス
436、 438  ス マ ー ト フ ィ ー ル ド デ バ イ ス
440  Ｉ ／ Ｏ デ バ イ ス
442  ス マ ー ト フ ィ ー ル ド デ バ イ ス デ ー タ バ ス
444  デ ー タ ベ ー ス
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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