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Connecteur de fibres optiques.

@ Lmventlon concerne un connecteur de fibres opthues
permettant un désaccouplement et un réaccouplement.

Il comporte deux éléments tubulaires 39, 70 destinés & étre -

accouplés l'un & l'autre. Une lentille sphérique 61 est fixée &
I'extrémité d'un premier élément 39 et une lentille sphérique
89 est fixée dans le second élément 70. La liaison optique
entre ces lentilles et des fibres optiques” est réalisée par

" lintermédiaire d'éléments 55, 83 de maintien et de guldage,
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1
De nombreux connecteurs de:fibrés_optiques

ne réalisent un accouplement efficace gqu'au prix de
configurations complexes exigeant des'ajustehents
méticuleux. Ils sont donc plus adaptés a des essals en '
laboratoires qu'a une utlllsatlon 1ndustrlelle. Les 7
colits de production sont trés eleves. D' autres connecteurs
de fibres optiques manquent de .commodité d'utlllsatlon
et ne permettent pas toujours de retirer et de remplacer>
les fibres optiques. Il est apparu, dans,le—passe,rune
nécessité de disposer d'un cbnnecteui de fibfes'bptiques
efficace, qui interconnecte un certain nombrevde'fibrés,
optiques et fonctionne d'une maniére trés analogue a
celle d'un connecteur électrlque jOlgnant un grand
nombre de conducteurs électriques. ' :

L'invention concerne un cohnécteur de fibres
optiques qui peut étre utilisé pour connecter des fibres
sensiblement & la maniére d'un connecteﬁr'électrique

‘utilisé pour connecter des fils. Les fibres optiques -

sont retenues de maniére amovible ‘dans le connecteur

et elles peuvent &tre accouplées les,unes'aux_autfes a
l'aide dfun mécanisme & déconnexion rapide, et eiles sont
protégées herméthuement et efflcacement du milieu

. ambiant.

Dans le connecteur selon 1'1nvent10n, la
lumidre est transmise d'une fibre & une autre par
l'intermédiaire de lentilles sphériques. Ces_dernlers
éléments sont maintenus i l'intérieuf'd'éﬁsembles'de
terminaison qui comportent des corpé,de sértiséage
orientés vers l'arridre, sertis autour duirévéteméht
protecteurrdes fibres optiques pour fixer,cesidérhiéres
en position. Des arétes annhulaires forment des épauie-'
ments permettant aux ensembles de terminéiéon‘diétré -
maintenus dans les éléments rapportés & 1'aide de doigts
de retenue permettant une insertion arridre et une
libération. Des saillies tubulaires orientées vers
lQavant des ensembles de terminaison pfésentent des
évidements destinés a retenir et allgner 1es 1entllles
sphériques.
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Dans une forme de réélisatibn de l'invention,:
la lentille sphérique est logee dans l'extrémlte avant
d'un élément tubulaire, par emmanchement & force,

l'extrémité arridre de la 5phére portant contre un disqdé

‘de matiére transparente a l’lnterleur de 1'élément

tubulalre. Sur la face arriere du dlSque se_trouve ﬁn.
élément de guidage qui peut é&tre un rubis syhtﬁétique,
p051tlonne également "dans l'élement tubulalrn par
emmanchement & force. Une ouverture, située sur l'axe
de 1'élément de guidage, regoit l'éxtrémité'derla fibre
optique qui est presSée'contré le disque et alignéé avec
précision sur le centre de la lentille sphérlque Un
fluide optique mouille 1 extrémlté de la ‘fibre et occupe
également 1° espace entourant la partle arrlére de la
lentille sphérlque,' prox1m1té immédiate du dlsque.

Le dlsque assume la fonction d'une entre=- -
toiSe'positlonnant i'extrémité de la fibre a une distance
prédéterminée de la lentille s?héfique.rL'extrémité de
la fibre peut également &tre espacéé~de la 1entille’par'
une surface d'arrét située dans un élément qui constitue
également le sidge de la lentille sphérique et le guide
de l'extrémité de la fibre. Cet écartement permet aux
lentilles sphériques dé possédexr un indice dé'réfraction;
relativement bas et donc d'étre produites & bon marché,

a partir de matidres courantes, tout en permettant'un
écartement important des lentilles. Les distances
séparant les lentilles peuvent varler sur’ une large
plage lorsque les extrémités des fibres sont espacées
des lentilles, ce qui permet de simplifier la conception
du connecteur et, donc, de lui donner une fiabilité
maximale et un colit minimal. En variante, les extrémités

des fibres peuvent buter contre les lentilles'sphériques,

méme si ces dernleres ont un 1ndlce de réfractlon
relativement éleve, pourvu que les lentilles soient de
faible diamétre par rapport au diameétre de 1'ame des
fibres. A ce moment, les lentilles sphériques doivent.
&tre treés répprbchées afin d'étre presque, mais non 7
tout & fait, en contact l‘uné avec l'autre. Ceci accroit
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notablement le cofit de fabrication du connecteur et
empéche aussi la mise en place de substrats de multl—
plexage ou de division entre les lentilles.

La saillie tubulalre orientée vers l'avant
de 1'un des ensembles de termlnalson optique comporte -
un prolongement de diaméﬁ:eragréndiiqui'loge'de facon
complémentaire la partie avant de 1'ensemble de termi-
naison correspondant. L'accouplement des deux ensembles .
de terminaison aligné les sphéres et les fibres optiques
sur un axe commun:et place les lentillesrsphériques a
proximité immédiate 1l'une de l'autre. Un aécouplement
efficace est ainsi obtenu. | , '

Le connecteur selon 1' 1nvent10n est d'une
fabrlcatlon et d'un montage aisés et il est utilisé en
aéronautique, dans les engins spatlauxret dans d'autres -
installations, sensiblement de ia méme manidre que les
connecteurs électriques et les circuits électriques
précédemment utilisés. L'invenﬁion permet de réaliser -.
un connecteur  dans ~ lequel les ensembles de
terminaison des fibres optiques sont interchangeables
avec des contacts électriques. Ceci permet'au connectéur
de convenir a la fois a des conducteursrélectriqueé
et a des fibres optiques, en méme temps, ou bien d'étre
convertis des uns aux autres. ,

_ L'invention sera . décrite plus en détail
en regard des dessins annexés a titre d'exemples nulle-
ment limitatifs et sur lesquels : '

- la figure 1 est une vue en perspectlve
du connecteur de fibres optiques selon l'invention ;

" - la figure 2 est une coupe longitudinale
3 échelle agrandie suivant la ligne 2-2 de la figuré 1 ;

- la figure 3 eét une coupe longitudinaie
des ensembles de terminaison de fibres optiques séparés
l'un de 1'autre et retirés des autres“élémenﬁs'du' -
connecteur ; . o , :
- la figure 4 est une coupe longitudinale partielle
a échelle agrandie des parties avant des ensembles cde -
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terminaison a l'état accouple :

- la flgure 5 est une coupe longltudlnale
partielle & échelle agrandie montrant les positions
relatives de 1l'extrémité de fibre et de la lentille
sphérique ; 7 7 : . '

- la figﬁre 6 est une coupe longitudinale
partielle d'unAénsemble modifié de terminaison de fibre
optique ; - ' ) _ '

- la figure 7 -est une coupe iohgitudiﬁale
partielle d'une autre forme de réalisation de,i'ensemble
de terminaison de fibre optique ; '

- la figure 8 est une coupe longltudlnale
d'ensembles de term:.nalson de fibres opt:.ques séparés, selon

-une autre forme de réalisation de. l'1nvent10n H

- la figure 9 est une coupe 1ongltud1nale
partielle & échelle agrandie des parties avant des-
ensembles de terﬁinaison de la figure 8, 2 1l'état
accouplé ; R '

o - la figure 10 est une vue en perspective
du connecteur congu pour interconnecter seulement deux
fibres opthues ; et -

. = la figure 11 est une coupe 1ong1tud1na1e
a échelle agrandie du connecteur de la figure 10.

7 Le connecteur 10 selon 1 invention comprend
une douille 11 comportant une coque 12 et une fiche 13 qui
comprend une coque 14 entourée d'une bague 15 d'accou-

-plement. Ce dernier élément peut faire partie ‘d'un

mécanisme d'accouplement convenable, de tous types
utilisés classiquement sur des connecteurs'électriques.
Dans 1'exemple représenté, la bague 15 d'accouplement

£

- comporte, 4 son extrémité arridére, un rebord 16 orienté
~ vers ltintérieur, qui s ‘ajuste en arrlére dtun épaulement

17, tourné vers l'arridre, sur le coté extérieur de la
coque 14 de la fiche. Un évidement JSrménagé dans la

paroi circonférentielle intérieure de la bague d'accou-.
plement recoit un anneau élastique fendu 19 - placé devant
un épaulement 20 tourné vers l'avant, présenté par la coque
14 afin que la bague d'accouplement soit'maintenue
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axialement sur la cogque de la fiche. Une gorgé 22 é
bafonnette, ménagée dans la partie avant de la paroi
intérieure circonférentielle de la bague 15 d'accouplement,
recoit un ergot 23 de baIonnette porté par la cogue 12
de la douille lorsque le connecfeur est en positionr
d'accouplement montrée sur la figure 2, de fagon que la
fiche et la douille -soient maintenues assemblées.

Un disque rapporté 25 en matidre plastique
rigide, sur l'extrémité avant duquel est monté un disque

rapporté plus mince 26 en matiére plastique, est disposé -

4 1l'intérieur de la coque 14 de la fiche. Un disque 27
de garniture est disposé sur la. face avant du disque 26
et peut étre réalisé en un dlastomere tel gue du caoutchouc
siliconé. Un autre élément rapporﬁé 28, plus long, en
matidre élastique telle que du caoutchouc siliconé, est
fixé dans l'extrémité arridre de la coque 14 de la fiche
et & la face arridre de 1l'élément rapporté 25. Les éléments
rapportés 25, 26, 27 et 28 déflnlssent ensemble une
ouverture 29 traversant la fiche 13, de son extrémité
avant 3 son extrémité arridre, pour chacune des fibres
optiques & connecter. L'élément rapporté 28 en élastomeére
compofte des nervures 31'situées dans l'ouverture 29 et
entourant de fagon étanche le céble 30 de flbre ‘a son.
entrée dans la flche. Dans le connecteur tel que repré-
senté, guatre fibres optiques pénétrent dans chacune des
parties d'accouplement du connecteur, bien qu'en
pratique, un plus grand nombre de fibres pﬁisSe étre
utilisé. : . , I

Un élément rapporté 32 en matiéré plastnmm
rigide, sur 1l'extrémité aVantrduquel est fixé un élément
rapporté plus long 33 en matidre analogue, est fixé a
1'intérieur de la cogque 12 de la douille. Un autre élément
rapporté 34, fixé a la face arrlere de 1'élément rapporté
32, est réalisé eﬁ un élastomére élastique;'par exemple -
du caoutchouc siliconé. Les éléméntsrapportés 32, 33 et

34 de la douille définissent'énsemble unejouverture 35
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pour chacun des cdbles 36 des fibres optiqﬁes pénétrant
dans la douille. L'extrémité avant de l'ouverture 35,
située dans 1'élément rapporté 33, présente'une partie

fraisée 37 dont la conicité est orientée vers l'intérieur

et qui regoit une saillie tronconique 38 de la face avant de 1'élément

rapporté 27 lorsque le connecteur est en position
d'accouplement. On obtient ainsi un joint assurant
efficacement 1'étanchéité 3 1'humidité autour de chacune
des ouvertures, aux surfaces d'accouplement.. :

Un ensemble 39 de terminaison de fibre est -
logé dans l'ouverture 29 de la fiche 13. Cet ensemble-
comprend un cOrps tubulaire 40 comportant un tube arrlére
41 de sertissage, une partie annulaire 1nterméd1a1re
élargie 42 présentant des épaulements 43 et 44 tournés
respectivement vers 1'avant et veré'l'arriéré; et une.
extrémité relativement courte 45, de diamdtre plus faible,
faisant saillie vers l'avant. L‘alésagé'traversant
1'élément 40 comprénd une partie avant 47 de diamétre
relativement faible, . une partie élargie 48 située dans
le tube 41 et une partie 49 de conicité orientée vers
1'avant, reliant les partiés 47 et 48 de l'alésage.

‘Une virolle & sertir 51, dont la surface
extérieure est complémentaire de ia,paroi de 1l'alésage 48,
est logée dans l'extrémité arridre de l'élément 40. Dans le
connecteur assemblé, 1a fibre optique 30, y compris son
cdble protecteur extérleur, s'ajuste dans la virolle 51,
la fibre nue 30a dépassant de la virolle pour pénétrer
dans. 1'alésage 47. Le tube 41 est serti vers 1l'intérieur,
ce qui a pour effet de serrer la virolle 51 sur le céble
de la fibre 30 et de maintenir la fibre opthue a l'inté-
rieur de l'ensemble 39 de terminaison. 7

: La partie arriére d'un élémgntiiubulaire 54

regoit de fagon complémentaire la partie extréme avant 45
de l'élément 40, son bord avant butanticontre 1'épaulement
avant 43 de cet élément. A 1'intérieur de 1'élément
tubulaire 54 et 3 proximité immédiate de son extrémité

avant se trouve un éiément'SS de guidage de fibre maintenu
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7

contre la paroi‘intérieure de 1'élément tubulaire 54,
par exemple par un emmanchement & retrait. L'élément 55
peut étre d'une matidre communément utilisée en horlogerle,
par exemple du rubls synthethue qui peut étre alsement
faconné avec une grande prec1510n. Une - ouverture 56,
complémentaire de la fibre 30a, part vers l‘lntérleurr
de l'extrémité arridre de 1'élément 55, suivant 1'axe de ce
dernier. Un court prolongement tronconique 57 de cette
ouverture se trouve & l'extrémité avant de 1'élément 55.
L'extrémité intérieure de cette derniére'ouverture est
plus petite que 1l'ouverture 56 afin qu'un épaulement
annulalre étroit 58 soit formé entre elles (voir figure 5).
IL'extrémité arriére-de 1°' &lément 55 présente
une surface 59 de conicité orientée vers 1'intérieur,
conduisant & l'ouverture 56. L'éxtrémité avant de
1'élément 55 présente un évidement 60 qui est hémisphé-
rique ou légdrement inférieur & un hémisphére. L'axe
prolongé de l'ouvertﬁre 56 passe par le centre de
courbure de l'évidement 60. Une sphére 61 en:matiére'i
transparente, avantageusement en verre ayaht*unrihdiCe
de réfraction prédéterminé, qui peut étre aussi bas que
1,5, est logée dans l'évidement 60. La sphére 61 s'applique
de facon complémentaire contre la surface de 1'évidement
60 de 1'élément 55 ol elle est maintenue par une colle
optique telle qu'une résine époxy..De plus, la partie -
extréme avant 62 de-1'élément tubulaire 54 est courbée
vers l'intérieur autour de la face avant de la sphére
61 afin de la retenir. En raison de la conicité de la
surface évidée 60, la sphére 61, par son contact avec
cette surface, est centrée avec précision par rapport a
1l'ouverture 56 de l'élément 55. Ceci a pour'effet, par
suite, de centrer 1la sphere 61 par rapport a la fibre
optique 30a qui s'étend dans 1’ ouverture 56. La partle -
périphérique extérieure de 1 extrémité de la flbre
optique 30a bute contre 1' epaulement 58, ce qui posi-
tionne 1'extrémité de la fibre & proximité de la surface
de la sphére 61. L'écartement entre 1'extrémité de la

fibre et la surface de la sphére peut &tre calculé en
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fonction de 1'indice de réfractlon et du diametre de la
sphére.. Un fluide 63 d'un certaln indice optique occupe
1'ouverture 57 formée entre l'extrémité de la fibre 30a

et la sphére 61. L'épaulement étroit 58 ne forme pas-

une obstruction sur 1l'ame de la fibre 30a. Par conséquent,
dans cet agencement, la sphére 61 se comporfe comme uﬁe '
lentille sphérique pour la lumi2re transmise par-la

fibre 30.

Pour aider 2 l'alignement de la fibre 30a
sur la sphdre 61 et éviter une obliquité- telle gu'un
prolongement de l'axe de la fibre 30a ne passe prathuement
pas par le centre de la sphére, on peut prév01r un manchon
supplementalre 64 en matiére plastique, 2 1'intér1eur de
1'é1ément tubulaire 54, en arridre de 1'élément 55. Le
manchon 64 présente un alésage 65 dans lequel passe la
fibre 30a, réallsant un guidage supplément~ire de la

fibre pour qu'elle 501t alignée avec précision sur

la sphdre 61. L'extrémité avant 66 du manchon 64 présente
une conicité lui permettant de s'appliquer de facon
complémentaire contre 1l'extrémité arridre 59 de 1'élément
55. La surface extréme arriére.67 du manchon 64 présenter
une conicité orientée vers 1l'intérieur pour faciliter
1'introduction de la fibre optique dans 1l'alésage 65.

L'espace ouvert dans l'élément tubulaire 54,
vers l'arridre du manchon 64, s 11 est utilisé, et de '
1'élément 55, s'il ne l'est pas, ainsi gue 1l'ouverture 47
ménagée dans 1'élément 40 et une partie de 1° ouverture 48
de cet élément, constituent une chambre d'accumulation qui
recoit larlonqueur excédentaire de la fibre 30a lorsqu'elle:
est appliquée sous une certaine pression contre'l'épaﬁlement
58. L'extrémité de la fibre 30a dépassant du revétement
extérieur présente une longueur légérement excessive afin
que son application ferme sous pression soit assurée
contre l'épaulement 58, et ceci est aisémentrréalisé
dans 1la chambre d'accumulation. o

L' ensemble de terminaison opthue 39 est
maintenu dans la fiche 13 au moyen de dOlgtS 68 de
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retenue qui sont inclinés vers l'intérieur, en direction
de l'axe de l'ouverture 29, et vers l'avant, a partir
de la paroi circonférentielle de 1l'ouverture traveréant
le disque rapporté 25. Les doigts 68 peuvent é&tre au
nombre de quatre et présentent ensemble uné férme sénsi—
blement tronconique. Les extrémités avant des doigts.
s'ajustent en arridre de la partie annulaire élargie 42,
contre l'épaulement arriére 44 de '1'élément 40, afin
d'empécher ce dernier de se déplacer vers l'arrieére.
Sur le cb6té avant de la partie annulaire élérgié 42,
1'épaulement 43 est positionné a proximité immédiate de
la surface radiale 69, tournée vers l'arriere, du disque -
rapporté 26, dans un lamage dé 1'ouverture 29, ce qui'
positionne l'ensemble 39 et limite son mouvement vers
l'avant. Par conséquent, l'ensemblé 39 derterminaison
de fibre optique est maintenu dans la fiche du connecteur
optique exactement de la méme manidre qu'un contact
électrique est maintenu dans un connecteur électrique du
type & libération vérs l'arriére. En fait, le méme outil
d'insertion et de démontage que celui utilisé pour des'
contacts éléctriques peut éfre utilisé pour 1l'insertion
et le démontage de 1'ensemble 39 de perminaisoh‘de"fibre
optigue. De plus, l'outil pour sertir le tube 41 et la ’
virolle 51 peut é&tre le méme que celui utilisé pour sertir
des contacts électriques afin de fixer des fils dans un
connecteur électrique; . '

Un second ensemble 70 de terminaison de. .
fibre>optique s'ajuste dans 1'duverturér35'de,lé douille 11,

Cet ensemble 70 comprend un élément 71 qui est idehtiqueré'

~1'élément 40 de l'ensemble 39. Il comprend donc un tube

arridre 72 &4 sertir, un épaulement 73 tourné vers l'arriere,
présenté par une partie annulaire élargie 74, et une partie
extrdme avant courte 75. Une virolle 76, qui recgoit la
fibre 36 et qui est sertie vers 1'intérieur, pour étre
retenue autour de la fibre, est logée dans le tube arriére
72 de sertissage de 1'élément 71. ) '

Un manchon 79 s'ajuste sur la paftie avant 75

de 1'élément 71, en en faisant saillie vers l'avant. La partie
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10
arriére 80 du manchon 79 est de plus faible diamétre que
l'extrémité avantWBﬂ de ce manchon. Une entrée 82 évasée
vers l'extérieur conduit a la partie extréme avant 81.
Un rubis synthétique 83, identique &

1'élément 55, est dispdsé dans la partie arriére 80idur
mahchon 79 dént,le diamétre intérieuf est sensiblement
égal au diamétre extérieur de 1'élément tﬁbulaire 54 -de
l'ensemble 39. Ce rubis'présente donc un alésagg axial

84 conduisant & une ouverture avant évasée 85, une

‘surface tronconique arriére 86 et un évidement hémisbhériéue

avant 87. Un épaulement 88 relie l'alésage'84 a l'ouverture

‘avant 85. Une sphére 89 en verre, identique 3 la sphdre 61,

est logée dans la partie arridre 80 du manchon 79 et porte
de facon complémentaire contre la paroi de 1'évidement 87
de 1'élément 83 de fagon & &tre centrée par cette paroi.
Elle est maintenue paf'une colle optique ainsi gue par une
nervure annulaire 90 constituée par une. déformation vers
1'intérieur de. la paroi du manchon 79. L'extrémité de la
fibre optique 36a ést en butée contre 1'épaulement 88, une
petite quantité d'un fluide d'indice optique étant placée
entre 1'extrémité de la fibre et la sphdre. 89. La fibre
optique 36 est alignée sur 1'axe de la sphére 89 par
l'ouverture 84 forméée avec précision dans 1'élément783.

. 8i cela est souhaité, un élément d'alignement
supélémentaire 91 en matidre plastique peut étre positionné
dans la partie arriere 80 du manchon'79,‘immédia£ement
en arridre de 1'élément 83 afin de recevoir la fibre
optique 36a dans son ouverture axiale 92. L'éiément 91
correspond a 1' élément 64 de l'autre ensemble-de termlnalson
optique et est 1dent1que a cet élément 64.

L'ensemble 70 de terminaison optique est
maintenu & 1'intérieur de -la douille 11 a l'aide de doigts
élastiques 93 inclinés vers l'avant et vers 1'intérieur,
qui font saillie de la paroi de 1'élément. rapporté 32 de

la douille. Les doits 93 de retenue correspondent aux

doigts 68 de la fiche 13 et sont positionnés autour du
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tube 72 & sertir, en arriére de 1'épaulement arriére 73.
Par conséquent, l'ensemble 70 de terminaison optique est -
maintenu de facon & ne pas pouvoir se déplacer vers :
1'arriére a l'intérieur de la douille, de la méme maniere
que l'ensemble 39 de terminaison est maintenu dans la
fiche 13. L'extrémité avant du manchon 79 est placée a
proximité immédiate d'un épéﬁlement radial 94 adjacent
3 l'extrémité avant du disque rapporté 33, ce gui empéche
l'ensemble de terminaison optique 70 de se déplacér'vers
l'avant. Comme précédemment, la fixation est la méme que
celle d'un contact électrique dans un connecteur électrique.
Lorsque le connecteur: est- accouplé par '
connexion de la fiche 13 et de la douille 11, les ensembles
de terminaison 39 et 70 sont avancés 1' un vers l'autre,
ce gui a pour effet de faire pénétrer la partie avant de
1'élément tubulaire 54 de l'ensemble 39 dans 1'extrémité
avant 81 du manchon 79 de l'ensemble 70. La partle avant
81 du manchon 70 est dimensionnée pour recevoir de ‘facon
complémentaire 1'élément tubulaire 54, ce gui améne en '
alignement axial les deux ensembles de terhihaison. Dans
la position d'accouplement complet montrée sur la figure 4,
la lentille spherlque 61 est placée a proximité 1mméd1ate
et directement en face de la lentille sphérlque 89. Le
manchon 79 et 1l'élément tubulaire 54, avec les. éléments 55
et 83, placent les 1ent111es sphériques 61 et 89 et les
fibres optigques 30a et 36 en alignement précis sur un axe .
commun. Il en résulte un connecteur_opthug trés efficace,
car la lumidre provenant de 1'une des fibres optiques est transmise
3 la lentille sphérique adjacente et passe, par le centre
du connecteur, dans l'autre lenﬁille sphérique puis,'de
cette dernidre, dans l'autre fibre optique. Les éléments
assurent un alignement treés précis des fibres et des
lentilles sphériques afin d tétablir une connexion optiqué
efficace. En méme temps, le connecteur est réalisé
aisément et i bon marché par la mise en oeuvre de techniques
connues dans la fabrication des connecteurs'électfiques, et .
‘i1 peut &tre monté et manipulé de la néme fagon que les
connecteurs électriques sqht normalementfutilisés. Les~
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fibres ne Scnt pas montées de facon'définitive dans la
fiche et dans la douille mais, par cdntre,4ellesrpeuvent
en &tre retirdes et remplacées si cela est souhaité, du
fait de la présence des ensembles de terminaiSbn optigque
et de leur mode de fixationrdans le connecteur. Les
extrémités des fibres sont toujours protégées lorsqu'elles
sont logées dans les ensembles de terminaison optique.

Le risque de contamination est minime. '

Dans certaihs,cas, lorsque les lentilles
sphériques ont un indice de réfraction plus élevé, la
fibre optique peut étre amenée directement en butée contre
la lentille au lieu d'en étre espacée. La figure 6 montre
un exemple dans lequel un saphir 96, logé dans un manchon
97 d'un ensemble de terminaison optigque, présente un

‘alésage 98 de diamétre uniforme sur toute sa longueur.
‘Ceci permet a l'extrémité 99 de la fibre optique 100 gde

s'étendre jusqu'a la lentilie sphérique 101 logdée dans
l'évidement 102. Le diamétre de la lentille sphérique
dépend du diamétre de 1'4me de la fibre et de'l’indice:

de réfraction de la matidre constituant la lentille. En -
général, le diamdtre de la lentille est compris entre

six et douze fois le diamdtre de l'éme iorsque 1'indice

de réfraction.de la lentillerestrde 1,76. Une petite
quantité d'un fluide.de transmission opfique est inter-
posée entre l'extrémité de la fibre et la lentille. Dans

les connecteurs de cette forme de :éalisation, les lentilles
sphériques doivent &tre positionnées de facon & é&tre presque
en butée tout en étant cependant séparées suffisamment pour
éviter tout risque de détérioration des surface des
lentilles ou des revétements recouvrant leurs surfaces.
Cette exigence peut &tre satisfaite par un contrdle
rigoureux des tolérances de fabrication. En variante, on
peut prévoir un dispositif assurant 1'écartement, tel

gu'un dispositif & ressort monté dans le corps du connec-
teur ou dans 1l'un des ensembles de terminaison optique,
dispositif au moyen duquel un élément rappelé par un
ressort, faisant partie d'un ensemble de terminaison optique,
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est appliqué a force contre ﬁne'butée”caneﬁable située"
dans l'autre ensemble de ternlnalson optique. Ceci- permet
d'avancer une lentille spherlque seulement sur une'
distance limitée et predetermlnee par,rapport,a 1'autre
lentille. L'écartementrdes lentilles sphériques des - '
autres formes de réalisation de 1'inventior n'est pas
critigue et il reut étre corpris entreVD,S'ét>3,fois,1e
diamétre de la lentille tout en donnant un connecteur
optique pratique. - B _

Dans la forme de réalisation de la flgure 7,
la lentille sphérique 103 est logée dans un elément_
transparent 104 en verre ayant un indice de réfraétion
prédéterminé et présentant un évidement 105 aui recoit
de facon complémentaire la lentille. Un gulde 107 en
matidre plastigque pour la fibre optique 109 est appllqué
contre l'extrémité arridre radiale plate 106 de 1'élément 104.
La fibre pénétre de facon complémentaire dans une ouverture
cylindrique 108 située sur l'axe du guide 107 afin que
l'extrémité 110 de la fibre bute contre l'extrémlté
arridre 106 de 1'élément 104. L' extremlté 110 de 1la flbre
peut étre mouillée par un fluide opt;qug avant,d'etre
pressée contre 1'élément 104 . La lentille sphérique 103,
1'élément 104 en verre et le guide 107 sont logés dans
un manchon 111 gqui peut correspondre au manéhon*54‘oﬁ au .
manchon 79 de la forme de réalisation des figures 1 & 5.
Selon cette conception, 1'extrémité de la fibre est
écartée d'une distance prédéterminée de la lentille
sphérique 103 sur laquelle elle est,alignée»évec précision.
La lumilre est transmise efficacement entre la fibre et
la lentille & travers 1'élément 104 en verre. La lentille
sphérique 103 doit toucher 1'élément 104 en verre au 7
centre de 1'évidement 105, en face de 1'extrémité 110 de
la fibre optique. ' ' .

Au lieu d'étre sen51b1ement hemlspherlques,
les évidements destinés aux lentilles spherlques peuvent '
8tre tronconiques ou de toute autre_forme. Ceci assure

1'alignement des lentilles avec les fibres, comme c'est le
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cas des évidements hémisphériques. Les lentilles sphériques
peuvent recevoir un revétement antiféfiexion'opfique pour -
lutter contre les pertes de Fresnel. - ' ' '

La forme de réalisation montrée sur les
figure 8 et 9 est,avantageuse pour sa facilité derfabr;f
cation ainsi que'pour'leréouplage optigque efficace qu'elle
établit. L'ensemble 112 de terminaison optigue de cette
forme de réalisation de l'invention comprend un corps
tubuiaire 113 analogue au corps 40 de la fbrme de réali-
sation décrite précédemment.: Une virolle 114 de seftissage :
s 'ajuste dans le tube ‘arrieére 115 a sertir du corps 113 '
pour enserrer le céble protecteur 116 de la fibre optique
116a, Comme précédemment, le corps 113 comporte .une o
nervure annulaire 117 destinde 2 étre.priée par un méca-
nisme de retenue utilisé pour'maintenir,l'ehsemble dans un.
corps de connecteur. A L

Un élément tubulaire 119 s ajuste sur
1'extrémité 120 faisant salllle vers 1' avant du corps
tubulaire 113 et 1l'élément tubula;re,119 comporte, au-dela
du corps 113, une partie extréme avant 121 de diametre

' 1égérement réduit. Deux éléments 123 de guidage sont

N

- appliqués bout-a-bout 1l'un contre 1' autre alt intérieur’r

de cette derniére partie 121. Les éléments 123 de guldage'
presentent des surfaces exterleures_cyllndrlques et sont
logés dans la partie avant 121_&e 1'élément tubulaire 119,
par emmanchement a fofde.VCe frottement retient axialement
les éléments 123 de guidage & 1'intérieur de 1'élément
tubulaire 119. Les éléments 123 présentent des ouvertures
cylindriques axiales 124 destindes & recevoir de fagon
complémentaire la fibre optique 116a. Pour obtenir une
précision extréme, on-réaliée avantageusement les éléments
123 en rubis synthétique. '

Un disque transparent 126, présentant des
surfaces extrémes paralléles avant et arrlére, une
épaisseur prédéterminée et un indice de réfracﬁion prédéter-
miné , porte contre 1l'extrémité avant de celui des deux

éléments 123 de guidage qui est situé en avant. La péri-
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phérie du disque 126 est généralement cémpléméntaiie
‘de la partie avant 121 de 1'élément tubulaire 119, mais
il n'est pas nécessaire que le-disque soit ajusté de
fagon serrée. ' ' 7 .
' Une lentille sphérique 127, analogue

aux lentilles sphériques des formes de réalisation de
1'invention décrites précédemment; est disPdSée sur
l'extrémité avant du disque 126. La_sphére'127 est iqgée
dans l'extrémité avant de la partie 121 de 1'é1lément
tubulaire 119, avec ajustement & force. Par conséquent, le
frottement retient la lentille sphérigue 127 dans sa
position axiale 3 1l'intérieur de 1'élément tubulaire,
en butée contre la face extréme avant du disque 126. Une
certaine quantité de fluide optique 63 occupe 1l'espace
compris entre le c6té arrikdre de la sphére 127 et le.
disque 126. Une quantité supplémentaire de fluide optique 63
est disposée dans l'entrée arriére'coniqué 128 de l'ouver-
ture 124 de l'élément de guldage 123 situé en avant.

Grdce & cet ‘agencement, les éléments sont
assemblés treés aisément, l'assemblage consistant d'abord
a pousser les éléments de guidage 123 vers l'intérieur, 2
partir de l'extrémité arriére de 1'élément tubulaire 119
et 4 les placer dans des positions axiales'prédéterminées.
Puis on dépose le disque 126 dans la partie extréme avant
121 de 1'élément tubulaire 119. Ensuite, on pousse la’

lentille sphérique 127 vers l'arriére, dans l'extrémité

avant de l'élément tubulaire 119 jusqu'a ce qu*elle porte
contre le disque 126 . Ainsi, l'extrémité avant de la
partie 121 et le disque 126 définissent un évidement
comparable aux évidementsfdestinés aux lentilles sphériques
des formes de réalisation décrites précédemment. La face
extréme avant du disque 126 constitue une surface de butee
contre laquelle porte la lentille 127 lorsque cette
dernidre est totalement insérée dans la partie extréme
avant 121 de 1'élément 119. ' o 7 .

- Lorsque le connecteur est asseﬁblé, l'extré-
mité avant de la fibre 116a passe dans les ouvertures 124
des éléments 123 de guidagé et est mouillée éar le fluide
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optique 63 présent dans 1l'entrée 128. t'extrémité de la
fibre est ensuite appliquée fermement contre la surface
extréme arridre du disque 126. Ceci a pour effet de guiaer—

la fibre 116a vers une position d'alignement précis sur

 le centre de la lentille sphérique 127, l'extrémité de la

fibre étant placée a une'disténce'p:édéterminée de la

lentille.

L'autre ensemble 129 de terminaison de
fibre optique comprend un corps tubulaire 130 et une
virolle 131 & sertir, qui peuvent étre identiques ;u‘
corps tubulaire 113 et & la virolle 2 sertir 114. Un -
élément tubulaire 132 s'ajuste sur 1l'extrémité avant en
saillie 133 du corps tubulaire 131. L' élément tubulaire 132
est réalisé de fagon & &tre légérement plus long que 1l'élé-
ment tubulaire 119. Deux éléments 135 de guldage et un
disgue 136 sont logés dans la partie avant 134 de diamdtre
réduit de 1'élément tubulaire 132, qui est du méme diamétre -

que 1l'extrémité avant 121 de 1'élément 119. Les éléments

de guidage et le disque peuvent étre identiques aux é1léments

de guidage 123 et au disque 126 et sont montés de 1a ‘méme
manidre. Une lentille sphérique 137 est logée dans 1'extré-
mité dé la partie avant 134 de 1'élément tubulaire 132,
avec ajustement serré, exactement de la méme maniére que:

la lentille 127 dans la partle avant. 121. ' extrémlté de la
fibre optique 138a, dépassant du cdble 138 de fibre, bute

. contre la face arriére du disque 136, en alignement sur la

lentille sphérique 137.

Un tube supplémentaire 140, présentant une
extrémité avant 141 évasée vers l'extérieur, entoure la
partie extréme avant 134 de 1'élément tubulaire 132 et en

dépasse vers l'avant. Le tubz 140 s'ajuste de facon complé- ,;

mentaire autour de 1' extrémité avant 134 .de 1'élément
tubulaire 132 et est fixé 3 cet &lément 132 par un adhésif
142, a 1! extrémité arriére dudit tube 140. ,
Lorsque le connecteur est accouplé, comme
montré sur la figure 9, la partie extréme avant 121 de
l'élement tubulalre 119 s ajuste de facon complementalre
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dans la partie avant du tube 140. Ceci pléqejles SPhéres‘127
et 137 1'une en face de l'autre, & une distance prédétei-
minée l'une de l'autre, alignan£ aveC précisiqn:lés deux
ensembles afin que les partiés extrémes des fibreé optiques
116a et 138a, ainsi que les centres des sphéres 127 et 137,
se trouvent sur un axe commun gui est l'axe oothue du
connecteur. ) -

Le connecteur 144 montré sur les figures
10 et 11 est destiné & accoupler seulement'deuk,fibres 145
et 146 plutdt que plusieurs paire$ de fibres comme clest
le cas de la forme de réalisation- des figufes 1 a 4. Le
connecteur 144 comprend deux corps qui sont une;fiché 7
147 et une douille 148. Ce dernier &lément éompfénd une
coque creuse 149 présentant une bride-150-aestinéeré une
fixation sur une structure de support. La cdque de iar
douille présente intérieurement un-alésage d'entrée 151
relativement large, a son extrémité avant, é@:un_alésage 152
plus long et légérement plus étroit, partant vers 1'intérieut.'
La partie intermédiaire de la coque 149 de la douille pré-
sente une surface cylindrique'153 relativement courte, de
diamétre plus petit, rejoignant, par: un épaulément radial
154, 1'extrémité interne de la surface 152. Un bord .
chanfreiné 155 et un autre épaulement radial 156 relient
la surface intermédiaire 153 de- l'alééage 4 une surface
intérieure 157 de plus grand dlametre située en arriere
de la bride 150. La partie extréme arriére de la coque 149
de la douille est filetée intérieurement. .

Un manchon rapporté 158 est 1oge,_avec
ajustement & force, dans l'alésage 152. L' 'extrémité arriére
159 du manchon 158 est écartée d'une faible distance de
1l'épaulement 154 L'extrémité avant 160 du manchon 158
est alignée sur 1l'épaulement radial 161 comprls entre les
surfaces 151 et 152 de 1' alesage.r

Un élément tubulaire 163 est ‘logé dans
1'alésage du manchon 158, une extrémité 164, évasée vers
1l'extérieur, de cet élément 163 étant dlsposee dans l‘esnace

compris entre l'énaulerent 154,de la coque 149 de la douille
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et l'extrémité 159 du manchon 158. Les butées formées
par 1l'épaulement 154 et 11 extréﬁité 158 dﬁ manchon -
retlennent 1 element ‘tubulaire 163 a 1' 1nter1eur de la
douille 148. 7

La fiche 147 comprend unercooue 166'qdi est
filetée intérieurement a son extrémlte arriére. Elle presente
un alésage intérieur 167 de diamétre relativement grand,
adjacent a la partie filetée et qui rejoint, par un épau-
lement radial 168 et un bord chénfréiné,169, une surface
intérieure 170 de plus faible diamétre qui s'étend jusqu'a
l'extremlté avant 171 de la coque 166 de la fiche. Une
bague 172 4' accouplement, dont 1'extrémité arriére présente
une gorge annulaire intérieure 173, entoure la partle
extréme avant de la coque 166 de la fiche. Un anneau 175
de retenue, qui malntlent la bague 172 d‘accouplement sur

la coque de la flche, est logé dans la gorge 173 ainsi

que dans une gorge 174 ménagée dans la surface extérieure
de la coque 166. Des filets intérieurs présentés par
1'extrémité avant de la bague 172 &' ccmplement sont en prise
avec les filets extérleurs de ‘la partie extréme avant de

la coque 149 de la douille afin de maintenir la fiche et
et la douille assemblées. Dans cette position telle que
montrée sur la figure 11, l'extrémité avant 171 de la coque
166 de la fiche porte Qontre l‘épaulement 161 de la coque
149 de la douille et contre 1'extrémité avant 160 du

- manchon rapporte 158.

La fiche 147 et la douille 148 portent
chacune un ensemble de terminaison de fibre optique 112.
Dans la fiche 147,,1a'nervure'annulairé 117 de l'ensemble
de terminaison de fibré est positionnée entre 1'épaulement
168 et l'extrémité 1nteruame 176 d'un écrou 177. Une bride -
178 de 1l'écrou 177, qui peut avoir.un profll hexagonal,
porte contre 1°' extrémité arridre de la coque 166 de la
fiche. La partie extréme avant 121 de 1 ensemble 112 de .
termlnalson de fibre depasse alors de l'extrémité avant 171
de la coque 166 de la flche et gllsse dans 1'élément
tubulaire 163.
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Dans la douille 148, 1la nervuré annulaire
117 de l'ensemble 112 de terminaison de fibre est disposée
entre 1l'épaulement 156 et 1' extremlte intérieure d'un
écrou 179 qui est analogue & l'écrou 177. La partie avant
de 1l'ensemble de terminaison de fibre passe dans l'alésage
153, la partie extréme 121 dépassant de l'epaulement 154
et pénétrant dans 1'extrémité opposée de 1'élément
tubulaire 163. Par conséquent, les lentilles sphérlques
127 des deux ensembles de terminaison de fibres sont
placées l'une en face de l'autre et“écartées'd'une'distance
prédéterminée. L'élément tubulaire 163, qui regoit étroi-
tement les parties extrémes avant 121 des deux ensembles
de terminaison de fibres,aligne avec précxslon ces éléments
afin que les fibres optiques 145 et 146, et les lentilles
sphériques, soient toutes placées sur un axe commun. Un
accouplement optique efficace en résulte. - ,

Dans cette forme de réalisation de 1'inven-
tion, 1'élément tubulaire 163 assume la méme. fonction que
1'é1lément 140 de la forme de réalisation des figures 8 et 9
et que 1l'extrémité de manchon avant élargie 81 de la forme.
de réalisation des figures 1 & 4. Cependant, 1'élément
tubulaire 163 reste toujours en position & l'intérieur de
1a douille. Les ensembles de terminaison de fibres optiques
peuvent &tre démontés de la fiche 147 et de la douille 148
par desserrage des écrous 177 et 172 de retehug.'bet ,

‘agencement présente l'avantage suppiéﬁentaixe de permettre

aux deux ensembles de terminaison de fibres optiques d'étre
identiques. o i : .
La déconnexion normale du connecteur 144
consiste 4 desserrer l'accouplement 172 pour permettre a
la fiche 147 d'étre retirée de la douille 148. A ce moment,
la partie avant 121 de 1' ensemble 112 de terminaison de
fibre de la fiche sort en glissant de 1'element tubulaire
163. L'ensemble 112 de terminaison de fibre de la douille
reste cependant 3 l'intérieur de 1'eitrémité arrigre de
1'é1lément tubulaire 163. S
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I1 va de soi que de nombreuses modifications
peuvent &tre apportées au connecteur de fibres optiques
décrit et représenté sans sortir du cadre de l'invention.
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" REVENDICATIONS o
1. Connecteur de fibres optiques, caractérisé

en ce qu'il comporte un premier élément (112) comprenant
une partie extréme avant (121) et dont 1'intérieur est délimité

par une paroi intérieure, une premiére lentille sphérique
(127) d'indice de réfraction prédéterminéy logée dans la
partie extréme avant du premier élément et positionnée par
la paroi intérieure de celui-ci, un premier élément trans-
parent (126) d'épaisseur et d'indice de réfraction pré-~
déterminés, logé dans le premier élément, en arriére de la
premidre lentille sphérique, et présentant ﬁné face avaht
portant contre cette premiére lentille sphériQue, des
premiers moyens (123) de guidage disposés dans le pfemier
élément, en arriére du premier élément transparent et
présentant une ouverture alignée sur le Centre de la
premidre lentille sphérique, une premiére fibre optique
(116a) passant de facon a peu prés complémentaire dans
1'ouverture des premiers moyens  de guidage et portant par
son extrémité avant contre la face arriére du premier
élément transparent, un second élément (129):COmprenant
une partie extréme avant (134) et dont 1'intérieur est
délimité par une paroi intérieure, une seconde léntilie
sphérique (137) disposée dans la partie éxtréme’avént 

du second élément et positionnée par la paroi intérieure
de ce second élément, un second élément transparent (136)
d'épaisseur et d'indice de réfraction prédéterminés, logé
dans le second élément, en arriére de la seconde lentille
sphérique et présentant une face extréme avant qui porte
contre ladite seconde lentille spherlque, des seconds '
moyens (135) de guidage disposés dans le second élément,
en arriére du second élément transparent et traversés par
une ouverture axiale alignée sur le centre de la seconde
lentille spherlque, une seconde fibre optique (138a) qul
s'étend de facgon sensiblement complémentaire dans 1'ouver-
ture des seconds moyens de guidage et qui présénte une
extrémité avant portant contre la face arrlere du second

A

élément transparent, et des moyensrdestlnés a,reller entre
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eux de facon amovible 1es'premiér et second éléments et
4 les aligner afin que les premidre et seconde lentilles
sphériques soient écartées 1'une derl'adtre et opposées
1l'une & l'autre et gue les premlere et seconde fibres
opthues soient sensiblement alignées.

2. Connecteur selon la revendication 1,
caractérisé en ce que la paroi intérieure de la partie
extréme avant du preﬁier élément est cylindrique et la
premiére 1entille:sphérique est logée dans la partie ‘

extréme avant du premier élément, avec un ajustement .

‘a4 force, afin d'étre maintenue dans cette partle extréme

avant, et en ce que la paroi intérieure de la partie
extréme avant du second élément est cylindrique et la
seconde lentille sphérique est logée dans ladite partie
extréme avant du second élément, avecrajustemént a forCe,'
afin d'y tre maintenue. ' )

" 3. Connecteur selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le premier élément transparent est
un disque (126) pxéSehtant une face extréme avant en -
contact avec la premiére lentille sphérique (127). et le
second élément transparent est un disque (136) présentant
une face extréme avant en contact avec la seconde ientiile
sphérique (137) . 7 ' ) '

4. Connecteur seloﬁrla revendication 1,
caractérisé en ce qu'au moins une pértie de la paroi
intérieure du premier élément est. cylindrique, les premlers
moyens de’ guldage comprenant un élément. ayant une paroi
extérieure cyllndrlque entre ses extrémités, cette paroi
extérieure portant contre ladite nar01 1ntér1eure '
cylindrique du premier élément, avec un ajustement a force,~
afin que les premiers moyens de guidage soient maintenus
dans le premier élément, et en ce qu'au moins une partie
de la paroi intérieure du second élément est cylindrigue
les seconds moyens de guidage comprenant un;élément ayant

une paroi extérieure cyllndrlque entre ses extrémltes,

ladite paroi extérleure portant contre la paroi 1nter1eure

cylindrique du second élément, avec- un -ajustement a force,
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afin que les seconds moyens de guidage soient maintenus
dans le second élément. . 7

5. Connecteur de fibres opthues, caractérlse
ence qu'il comporte un premier élément (39) comprenant
une premidre partie tubulalre avant, une premlere sphere
(61) logée dans ladite premiére partle tubulaire avant,
et qui est transparente et d'un indice de réfraction
prédéterminé, des moyens (55, 62) destinés 3 maintenir la
premidre sphére dans une position prédéterminde dans la
premidre partie tubulaire avant, une premiere fibre
optique (30a) logée dans le premier élément et présentant
une extrémité avant adjacente a la face arriére de la
premidre sphire, le premier élément présentant'des moyens
définissant un premier épaulement (44) tourné vers
l'arriére, un premier corps (40) de connecteur présentant
une premiére ouverture qui s'étend de son extremlté arriére
a son extrémité avant, le premler élément étant 1ogé dans
cette premiére ouverture de fagon que la partie tubulaire
avant du premier élément soit adjacente 2 1'extrémité
avant du premief corps derconnecteur,VCe'premier corps
de connecﬁeur comportant plusieurs doigts élastiques (68)
inclinés vers l'axe de la ptemiere~ouverture et en ' '
direction de 1l'extrémité avant dudit premier'corpé de
connecteur, les doigts présentant des ektrémitésiadjacentes
au premier épaulement tourné vers l'arriére afin d'empécher
le premier élément de se déplacer vers l'arridre par
rapport au premier corps de connecteur,‘le connecteur
comportant également un second element (70) qui -comprend
une seconde partie tubulaire avant (80), une ~seconde
spheére (89) logée dans cette seconde partie tubulaire avant
et qui est transparente et d'un indice de réfraction
prédéterminé, des moyens (83, 90) destinés 2 malntenlr
la seconde sphere dans une position. predetermlnee dans la
seconde partie tubulaire avant, une seconde flbre opthue
(36) logée dans le second élément et présentant une
extrémité avant adjacente & la face arridre de la seconde

sphére, le second élément comportant des moyens définissant
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un second épaulement (73)ftourhé vers ‘1'arridre, un second
corps (71) de connecteur présentant une seconde ouverture

s'étendant de son extrémité axriéré,é'son extrémité avant,
le second élément étant logé dans la seconde ouverture

de maniére que la partie tubulaire avant du second élément

soit adjacente 3 1'extrémité avant du second corps de
connecteur, ledit second corps de connecteur comportant
plusieurs doigts_élast;ques (93) inclinés vers l'axe dérr
la seconde ouverture et en direction de 1'extrémité avaﬁt'
dudit second corps'de connecteur, les extrémités des
derniers doigté cités étant adjacentes au second épaulement
tourné vers l'arridre afin d'empécher le second é&lément

‘de se déplacer vers 1'arr1ére par rapport au second corps'

de connecteur, et des moyens étant destlnés a reller de
facon amovible le premier corps de connecteur au second
corps de connecteur, les ext:émitésravant,de'ces corps

étant juxtaposées, la seconde partie tubulaire'avant )
s'étendant au-deld de 1l'extrémité avant du second corps

"de connecteur et pénétrant dans la premigre ouverture,

ladite partie tubulaire avant de l'un ‘des- éléments étant

logée de facon complémentalre dans la partie tubu;alre

avant de l'autre élément afin d'aligner axialement les -
premier et second éléments et, avec eux, les premidre et
seconde sphéres etglés premidre et seconde fibres opfigues,
et de positionnerﬂles premidre et seconde-sphéres a
prox1m1té immédiate 1'une de 1l'autre afin que de 1la

lumigre puisse &tre transmise de l'une des fibres & l'autre
par l'intermédiaire des premidre et seconde sphéres.

- 6. Connecteur selon la fevendicétionrs,
caractérisé en ce que la.pértie tubulaire avant du second
é1ément est logée dans la partie tubulaire avant du
premier élément.

7 Connecteur ‘selon la revendlcatlon 5,
caracterlsé ‘en ce que les moyens destlnes a malntenlr la
premidre sphére dans une position- prédétermlnee dans la -
premidre partie tubulaire évant comprennent un premier
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élément (55) présentant un évidement (60) et une ouverture
(56) qui part vers l'arriere de l'évidemeﬁt et qui est
alignée sur le centre de celui-ci, larpaftie arriere de

la premiére sphére étant logée dans 1'évidement et
positionnée par celui-ci, 1aditerextrémité/avantrde la
premiére fibre optique étant logée de fagon complémentaire
dans l'ouverture du premier élément, le cchnecteur'compre—
nant également des moyens destinés a maintenir la seconde
sphére dans une position prédéterminée dans la seconde
partie tubulaire avant, ces moyens comprenant un'second'
élément (83) qui présente un évidement (87) et une ouverture
(84) partant vers l'arriére de cet évidemenﬁ et alignée
sur le centre de celui-ci, la partie arridre de la seconde
sphére étant logée dans l'évidement du second élément et
positionnée par cet év1dement, et l'extremlté avant de la
seconde fibre optique étant logée de fagqn complémentalre
dans 1l'ouverture du second élément. ' g '

8. Connecteur selon la revendlcatlon T,
caractérisé en ce que les premier et second éléments, au
niveau des ouvertures, sont des rubis synthétiques.

9. Connecteur selon 1a:revendicetien 7y,
caractérisé en ce querl'ouverture'du premiersélément
préeente un épaulement (58) situé a une‘distapce prédé-rr
terminée de l'évidement de ce premier élément, ladite
extrémité avant de la premiere fibre'cptiquerpertaht contre
l'épauleﬁent du premier élément afin d'&tre positionnée
34 une distance prédéterminée de la premidre sphére, et en ce que
ladite ouverture du second élément”présente ﬁniépaulement
(88) situé 3 une distance prédéterminée de 1'évidement
du second<élément, 1 extremlte avant de la seconde fibre
optique portant contre cet epaulement du second element
afin d'étre positionnée & une distance prédéterminde de la
seconde sphere. ' '

) 10. Connecteur selon la revendlcatlon 7,
caractérisé en ce que le premier élément comprend deux
parties, a savoir une premlere partle (104) qul est trans-

parente et qui définit ledit évidement et une seconde
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partie (107) qui définit ladite ouverture, l'extrémité

.avant de la premidre fibre optique portant contre une face

arriére de la premiére partie, le second élément éomprénant'
deux parties, a savoir une premiére parfie (104) qui est
transparente et qui définit ledit évidement, et une seconde
partie (107) qui définit ladite ouverture, 1'extrémité
avant de la seconde fibreroptique portaht contre unerface
arriére de la premidre partie du second élément. 7

11. Connecteur selon la revendication 7,
caractérisé en ce que les premier et second éléments
comportent des épaulements (58, 88) situés dans les
ouvertures et contre lesquels portenﬁ les extrémités des
premiere et seconde fibres optiques afin que lesdites
extrémités soient placées a des distances prédéterminées

des premigre et seconde sphéres.
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