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요약

본 발명은 프레임 검사 시퀀스 자동삽입장치 및 방법에 관한 것으로, 종래의 기술에 있어서는 스위칭부에
서 전송부로 전송되는 데이터에 CRC를 포함하는가의 여부를 결정하기 위해 스위칭부와 전송부 사이에 핀
(pin)을 두어 CRC를 첨부할 것인지를 지시하도록 함으로써, 추가적인 핀을 사용하는 문제점과; 

상기 문제점을 해결하기 위해 핀을 사용하지 않고 스위칭부에서 CRC를 계산하여 데이터를 보내게 함으로
써, 전송부에서 CRC를 계산하지 않도록 하는 경우에는 스위칭부에서 CRC를 계산하는 시간이 많이 소요되
어 전송시간이 지연되는 문제점이 있었다.

따라서, 본 발명은 상기와 같은 종래의 문제점을 해결하기 위하여 창안한 것으로, 자동으로 프레임 검사 
시퀀스(Frame Check Sequence)(이하 "FCS"라 함)를 삽입하게 함으로써, 불필요한 데이터 전송 동작을 줄
이고, FCS 계산에 필요한 시간을 억제하도록 하는 장치와 방법을 제공함으로써, CRC를 계산하기 위하여 
시간을 소비하지 않아도 되고, 추가적인 핀(pin)을 두지 않아도 되며, 스위칭부와 MACRKS의 데이터 전송
에 필요한 시간이 단축되는 효과가 있다.

대표도

도4

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 이더넷을 이용한 근거리통신망(LAN)의 전송장치의 구성을 보인 블록도.

도 2는 도 1에서 이더넷 MAC의 구성을 보인 블록도.

도 3은 종래 이더넷 프레임 포맷을 보인 예시도.

도 4는 도 2의 전송 시 동작 흐름도.

도 5는 본 발명 프레임 검사 시퀀스 자동삽입장치의 일실시예의 구성을 보인 블록도.

도 6은 도 5의 전송 시 동작 흐름도.

***도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명***

10 : 스위칭부                     30 : 네트워크

40, 60 : 전송부                   41 : MAC 전송 선입선출

42 : 백오프 및 내부갭 타이머      43 : 프리앰블 및 잼 발생부

44, 63 : 제1 멀티플렉서           45, 62 : CRC 발생부

50 : 수신부                       61 : 비교부

발명의 상세한 설명

    발명의 목적
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        발명이 속하는 기술분야 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 프레임 검사 시퀀스 자동삽입장치 및 방법에 관한 것으로, 특히 이더넷(Ethernet)을 이용한 근
거리통신망(LAN)의 전송장치에 있어서, 자동으로 프레임 검사 시퀀스(Frame Check Sequence)(이하 "FCS"
라 함)를 삽입하게 함으로써, 불필요한 데이터 전송 동작을 줄이고, FCS 계산에 필요한 시간을 억제하도
록 하는 프레임 검사 시퀀스 자동삽입장치 및 방법에 관한 것이다.

도 1은 종래 이더넷을 이용한 근거리통신망(LAN)의 전송장치의 구성을 보인 블록도로서, 이에 도시된 바
와 같이 IEEE 802.3 내역을 만족하는 프로토콜에 따라 동작하는 복수개의 이더넷 매체 액세스 제어장치
(Media Access Control)(이하 "이더넷 MAC"라 함)(20a∼20n)와; 상기 이더넷 MAC(20a∼20n)를 통하여 수
신된 데이터를 지정된 이더넷 MAC로 보내거나, 임의로 생성한 데이터를 원하는 이더넷 MAC 또는 다른 시
스템으로 보내는 스위칭부(10)와; IEEE 802.3 설명서에 정의된 케이블을 통해 데이터를 전송하는 매체인 
네트워크(30)로 구성되며, 상기 이더넷 MAC(20a∼20n)는 도 2에 도시된 바와 같이 전송하기 위한 패킷을 
임시로 저장하는 MAC 전송 선입선출부(41)와, 패킷의 시작을 알리는 프리앰플(preamble) 또는 네트워크에
서 데이터 충돌시에 충돌(jamming)하기 위한 데이터를 발생시키는 프리앰블 및 잼 발생부(43)와, 네트워
크에서 데이터 충돌이 발생하였을 경우 다시 재전송하기 위한 시간을 측정하거나, 네트워크에서 한 개의 
패킷이 전송된 후 다음 패킷이 전송될 때까지의 시간을 측정하는 백오프 및 내부갭 타이머(42)와, 전송하
는 데이터에 관한 오류 정보를 발생하는 순환여유검사(이하 "CRC"라 함) 발생부(45)와; 상기 프리앰블 및 
잼 발생부(42)와 CRC 발생부(45) 및 MAC 전송 선입선출부(41)로부터 입력되는 데이터 중 하나를 선택하여 
출력하는 제1 멀티플렉서(44)로 구성된 전송부(40)와; 상기 전송부(40)의 제1 멀티플렉서(44)로부터 입력
되는 데이터(loop back) 또는 네트워크로부터 입력되는 데이터 중 하나를 선택하여 출력하는 제2 멀티플
렉서(51)와,  상기 제2  멀티플렉서(51)로부터 입력되는 데이터를 임시로 저장하는 MAC  수신 선입선출부
(52)와, 수신된 데이터의 수신처가 누구인지 혹은 수신하지 말아야 하는 패킷인지를 판단하는 어드레스 
CAM(53)과, 수신된 데이터에 오류가 있는지를 검사한 후, 필터를 통과시켜 오류가 있거나 필터를 통과하
지 못한 데이터를 무시하는 CRC 및 CAM 필터(54)로 구성된 수신부(50)로 구성된다.

이와 같이 구성된 종래 장치의 동작 과정을 첨부한 도 3 및 도 4를 참조하여 설명하면 다음과 같다.

먼저, 네트워크로부터 데이터가 수신되기 시작하면 수신부(50)는 수신되는 데이터를 MAC 수신 선입선출
(52)에 저장하기 시작하고, 이 저장되는 데이터를 이용하여 CRC를 실시한 후 스위칭부(10)로 전송하는데, 
상기 스위칭부(10)의 필요에 따라 데이터의 FCS를 전송하기도 하고 전송하지 않기도 한다. 이때 어드레스 
CAM(53)는 수신된 데이터의 수신처가 누구인지 혹은 수신하지 말아야 하는 패킷인지를 판단하여 그에 따
른 신호를 CRC 및 CAM 필터(54)로 출력하며, 이를 입력받은 CRC 및 CAM 필터(54)는 수신된 데이터에 오류
가  있는지를  검사한  후,  필터를  통과시켜  오류가  있거나  필터를  통과하지  못한  데이터를  무시하도록 
한다.

스위칭부(10)는 상기 수신부(50)로부터 전송받은 데이터를 분석하여 데이터가 전송되야 할 MAC 포트를 결
정하여 전송하며, 자신의 필요에 따라 상기 수신부(50)로부터 전송받은 데이터가 아닌 데이터를 생성하여 
전송할 수도 있다.

또한, 스위칭부(10)로부터 데이터가 전송되면 전송부(40)는 데이터를 MAC 전송 선입선출(41)에 저장하고, 
이때 도 5에 도시된 바와 같이 백오프 및 내부갭 타이머(42)는 한 개의 패킷이 전송된 후 다음 번 패킷이 
전송될 때까지의 시간을 측정하게 되며, 이 측정되는 시간이 설정된 시간에 도달하면 도 4에 도시된 바와 
같이 패킷의 시작을 알리는 프리앰블을 전송하고, 동시에 CRC 계산을 시작한다.

상기 전송이 완료되면 수신지 주소, 원시(source) 주소, 형태 크기 및 데이터를 순차적으로 전송한 후, 
CRC를 전송하도록 설정되어 있는가를 판단하여 설정되어 있지 않거나, 설정되어 있으면 CRC를 전송한 후 
다음 번 패킷이 전송될 때까지의 시간을 측정하게 된다. 

        발명이 이루고자 하는 기술적 과제

상기에서와 같이 종래의 기술에 있어서는 스위칭부에서 전송부로 전송되는 데이터에 CRC를 포함하는가의 
여부를 결정하기 위해 스위칭부와 전송부 사이에 핀(pin)을 두어 CRC를 첨부할 것인지를 지시하도록 함으
로써, 추가적인 핀을 사용하는 문제점과; 

상기 문제점을 해결하기 위해 핀을 사용하지 않고 스위칭부에서 CRC를 계산하여 데이터를 보내게 함으로
써, 전송부에서 CRC를 계산하지 않도록 하는 경우에는 스위칭부에서 CRC를 계산하는 시간이 많이 소요되
어 전송시간이 지연되는 문제점이 있었다.

따라서, 본 발명은 상기와 같은 종래의 문제점을 해결하기 위하여 창안한 것으로, 자동으로 프레임 검사 
시퀀스(Frame Check Sequence)(이하 "FCS"라 함)를 삽입하게 함으로써, 불필요한 데이터 전송 동작을 줄
이고, FCS 계산에 필요한 시간을 억제하도록 하는 프레임 검사 시퀀스 자동삽입장치 및 방법을 제공함에 
그 목적이 있다.

    발명의 구성 및 작용

이와 같은 목적을 달성하기 위한 본 발명 프레임 검사 시퀀스 자동삽입장치의 구성은, 스위칭부로부터 입
력되는 데이터를 임시로 저장하는 MAC 전송 선입선출부와, 패킷의 시작을 알리는 프리앰플(preamble) 또
는  네트워크에서  데이터  충돌시에  충돌(jamming)하기  위한  데이터를  발생시키는  프리앰블  및  잼 
발생부와, 네트워크에서 데이터 충돌이 발생하였을 경우 다시 재전송하기 위한 시간을 측정하거나, 네트
워크에서 한 개의 패킷이 전송된 후 다음 패킷이 전송될 때까지의 시간을 측정하는 백오프 및 내부갭 타
이머와, 전송하는 데이터에 관한 오류 정보를 발생하는 순환여유검사(이하 "CRC"라 함) 발생부와; 상기 
프리앰블 및 잼 발생부와 CRC 발생부 및 MAC 전송 선입선출부로부터 입력되는 데이터 중 하나를 선택하여 
출력하는 제1 멀티플렉서로 구성된 전송부와; 상기 전송부의 제1 멀티플렉서로부터 입력되는 데이터(loop 
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back) 또는 네트워크로부터 입력되는 데이터 중 하나를 선택하여 출력하는 제2 멀티플렉서와, 상기 제2 
멀티플렉서로부터 입력되는 데이터를 임시로 저장하는 MAC 수신 선입선출부와, 수신된 데이터의 수신처가 
누구인지 혹은 수신하지 말아야 하는 패킷인지를 판단하는 어드레스 CAM과, 수신된 데이터에 오류가 있는
지를 검사한 후, 필터를 통과시켜 오류가 있거나 필터를 통과하지 못한 데이터를 무시하는 CRC 및 CAM 필
터로 구성된 수신부로 구성한 프레임 검사 시퀀스 삽입장치에 있어서, 스위칭부로부터 입력되는 데이터의 
소정 바이트를 계산된 CRC 값과 비교하여 그에 따라 CRC의 첨부 여부를 결정하도록 하는 비교부를 더 포
함하여 구성한 것을 특징으로 한다.

그리고, 방법에 있어서는 한 개의 패킷이 전송된 후 다음 번 패킷이 전송될 때까지의 시간을 측정한 후, 
이 측정한 시간이 설정된 시간에 도달하였는지를 판단하는 제1 단계와; 상기 제1 단계의 판단결과 도달하
였으면 패킷의 시작을 알리는 프리앰블을 전송하고,  동시에 CRC  계산을 시작한 후 수신지 주소, 원시
(source) 주소, 형태 크기 및 데이터를 순차적으로 전송하는 제2 단계와; 상기 제2 단계의 수행이 종료하
면 전송하는 데이터의 소정 바이트가 계산된 CRC 값과 같은가를 판단하는 제3 단계와; 상기 제3 단계의 
판단결과 다르면 CRC를 전송하고, 같지 않으면 상기 제1 단계로 되돌아가는 제4 단계로 이루어진 것을 특
징으로 한다.

이하, 본 발명에 따른 일실시예를 첨부한 도면을 참조하여 상세히 설명하면 다음과 같다.

도 5는 본 발명 프레임 검사 시퀀스 자동삽입장치의 일실시예의 구성을 보인 블록도로서, 이에 도시한 바
와 같이 스위칭부(10)로부터 전송되는 데이터(패킷)를 임시로 저장하는 MAC 전송 선입선출부(41)와, 패킷
의 시작을 알리는 프리앰플(preamble) 또는 네트워크에서 데이터 충돌시에 충돌(jamming)하기 위한 데이
터를 발생시키는 프리앰블 및 잼 발생부(43)와, 네트워크에서 데이터 충돌이 발생하였을 경우 다시 재전
송하기 위한 시간을 측정하거나, 네트워크에서 한 개의 패킷이 전송된 후 다음 패킷이 전송될 때까지의 
시간을 측정하는 백오프 및 내부갭 타이머(42)와, 전송하는 데이터에 관한 오류 정보를 발생하는 순환여
유검사(이하 "CRC"라 함) 값을 발생부(62)와, 스위칭부(10)로부터 입력되는 데이터의 소정 바이트를 계산
된 CRC 값과 비교하여 그에 따라 CRC의 첨부 여부를 결정하도록 하는 비교부(61)와, 상기 프리앰블 및 잼 
발생부(42)와 비교부(61) 및 MAC 전송 선입선출부(41)로부터 입력되는 데이터 중 하나를 선택하여 출력하
는 제1 멀티플렉서(63)로 구성된 전송부(60)와; 상기 전송부(60)의 제1 멀티플렉서(44)로부터 입력되는 
데이터(loop back) 또는 네트워크로부터 입력되는 데이터 중 하나를 선택하여 출력하는 제2 멀티플렉서
(51)와, 상기 제2 멀티플렉서(51)로부터 입력되는 데이터를 임시로 저장하는 MAC 수신 선입선출부(52)와, 
수신된  데이터의  수신처가  누구인지  혹은  수신하지  말아야  하는  패킷인지를  판단하는  어드레스 
CAM(53)과, 수신된 데이터에 오류가 있는지를 검사한 후, 필터를 통과시켜 오류가 있거나 필터를 통과하
지 못한 데이터를 무시하는 CRC 및 CAM 필터(54)로 구성된 수신부(50)로 구성한다.

이와 같이 구성한 본  발명에 따른 일실시예의 동작 과정을 첨부한 도  6을  참조하여 설명하면 다음과 
같다.

본 발명에서의 수신 동작은 상기에서 설명한 종래의 동작과 동일하여 그에 대한 설명은 생략한다.

스위칭부(10)로부터 데이터가 전송되면 전송부(40)는 데이터를 MAC 전송 선입선출(41)에 저장하고, 이때 
도 6에 도시된 바와 같이 백오프 및 내부갭 타이머(42)는 한 개의 패킷이 전송된 후 다음 번 패킷이 전송
될 때까지의 시간을 측정하게 되며, 이 측정되는 시간이 설정된 시간에 도달하면 도 4에 도시된 바와 같
이 패킷의 시작을 알리는 프리앰블을 전송하고, 동시에 CRC 계산을 시작한다.

상기 전송이 완료되면 수신지 주소, 원시(source) 주소, 형태 크기 및 데이터를 순차적으로 전송한 후, 
비교부(61)는 전송하는 데이터의 마지막 4 바이트가 계산된 CRC 값과 같은가를 비교하여 비교결과 다르면 
CRC를 전송하고, 같지 않으면 다음 번 패킷이 전송될 때까지의 시간을 측정하게 된다.

    발명의 효과

이상에서 설명한 바와 같이 본 발명 프레임 검사 시퀀스 자동삽입장치 및 방법은 CRC를 계산하기 위하여 
시간을 소비하지 않아도 되고, 추가적인 핀(pin)을 두지 않아도 되며, 스위칭부와 MACRKS의 데이터 전송
에 필요한 시간이 단축되는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

스위칭부로부터 입력되는 데이터를 임시로 저장하는 MAC 전송 선입선출부와, 패킷의 시작을 알리는 프리
앰플(preamble) 또는 네트워크에서 데이터 충돌시에 충돌(jamming)하기 위한 데이터를 발생시키는 프리앰
블 및 잼 발생부와, 네트워크에서 데이터 충돌이 발생하였을 경우 다시 재전송하기 위한 시간을 측정하거
나, 네트워크에서 한 개의 패킷이 전송된 후 다음 패킷이 전송될 때까지의 시간을 측정하는 백오프 및 내
부갭 타이머와, 전송하는 데이터에 관한 오류 정보를 발생하는 순환여유검사(이하 "CRC"라 함) 발생부와; 
상기 프리앰블 및 잼 발생부와 CRC 발생부 및 MAC 전송 선입선출부로부터 입력되는 데이터 중 하나를 선
택하여 출력하는 제1 멀티플렉서로 구성된 전송부와; 상기 전송부의 제1 멀티플렉서로부터 입력되는 데이
터(loop back) 또는 네트워크로부터 입력되는 데이터 중 하나를 선택하여 출력하는 제2 멀티플렉서와, 상
기 제2 멀티플렉서로부터 입력되는 데이터를 임시로 저장하는 MAC 수신 선입선출부와, 수신된 데이터의 
수신처가 누구인지 혹은 수신하지 말아야 하는 패킷인지를 판단하는 어드레스 CAM과, 수신된 데이터에 오
류가 있는지를 검사한 후, 필터를 통과시켜 오류가 있거나 필터를 통과하지 못한 데이터를 무시하는 CRC 
및 CAM 필터로 구성된 수신부로 구성한 프레임 검사 시퀀스 삽입장치에 있어서, 스위칭부로부터 입력되는 
데이터의 소정 바이트를 계산된 CRC 값과 비교하여 그에 따라 CRC의 첨부 여부를 결정하도록 하는 비교부
를 더 포함하여 구성한 것을 특징으로 하는 프레임 검사 시퀀스 자동삽입장치.

청구항 2 
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한 개의 패킷이 전송된 후 다음 번 패킷이 전송될 때까지의 시간을 측정한 후, 이 측정한 시간이 설정된 
시간에 도달하였는지를 판단하는 제1 단계와; 상기 제1 단계의 판단결과 도달하였으면 패킷의 시작을 알
리는 프리앰블을 전송하고, 동시에 CRC 계산을 시작한 후 수신지 주소, 원시(source) 주소, 형태 크기 및 
데이터를 순차적으로 전송하는 제2 단계와; 상기 제2 단계의 수행이 종료하면 전송하는 데이터의 소정 바
이트가 계산된 CRC 값과 같은가를 판단하는 제3 단계와; 상기 제3 단계의 판단결과 다르면 CRC를 전송하
고, 같지 않으면 상기 제1 단계로 되돌아가는 제4 단계로 이루어진 것을 특징으로 하는 프레임 검사 시퀀
스 자동삽입방법.
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