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(57) Hauptanspruch: Kihlsystem fiir einen Verbrennungs-
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nen in einem Verbrennungsmotorkdrper (2) vorgesehenen
Kihlwasserkanal und einen Kuhler (7) zur Kiihlung des im
Verbrennungsmotorkorper (2) erhitzten Kiihlwassers mit ei-
ner Kithlwasserleitung (6, 8, 10) und einer Wasserpumpe
(3) zum Umwaélzen des Kihlwassers miteinander verbin-
det, bei dem eine Konsole (20) zur Befestigung eines Ver-
brennungsmotors (1) an einem Kraftfahrzeug am Verbren-
nungsmotorkdrper (2) und ein in einem Thermostateinsatz
(9) eingebauter Thermostat (11) im Kihlwasserkreislauf
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Ther-
mostateisatz (9) in einer Einheit mit der Konsole (20) befes-
tigt ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kuhl-
system fir einen Verbrennungsmotor, bei dem ein
Kuhlkreislauf vorgesehen ist, der einen in einem Ver-
brennungsmotorkérper vorgesehenen Kihlwasser-
kanal und einen Kiihler zur Kiihlung des im Verbren-
nungsmotorkdrper erhitzten Kihlwassers mit einer
Kihlwasserleitung und einer Wasserpumpe zum Um-
walzen des Kuhlwassers miteinander verbindet, bei
dem eine Konsole zur Befestigung eines Verbren-
nungsmotors an einem Kraftfahrzeug am Verbren-
nungsmotorkdrper und ein in einem Thermostatein-
satz eingebauter Thermostat im Kihlwasserkreislauf
vorgesehen ist.

Stand der Technik

[0002] Ein Kiihlwassersystem fir Kraftfahrzeuge ist
herkdmmlicherweise so ausgelegt, dass Kiihlwasser
zwischen einem Verbrennungsmotor und einem Kuh-
ler zur Kiihlung eines Zylinderblocks und dergleichen
in Umlauf gebracht wird, um den Zylinderblock oder
Zylinderkopf bei einer konstanten Temperatur zu hal-
ten oder um die Temperatur so zu regeln, dass ein
Festfressen vermieden wird. Fig. 13 zeigt eine sche-
matische Darstellung des Kuhlsystems eines was-
sergekuhlten Verbrennungsmotors. Fig. 14 zeigt ein
Blockdiagramm des Kuihlwassersystems. In Fig. 13
bezeichnen die Bezugszahlen 1 und 2 einen Verbren-
nungsmotor bzw. einen Verbrennungsmotorkorper.

[0003] In einem Verbrennungsmotorkorper 2 ist ein
Kihlwasserkanal (nicht dargestellt) vorhanden und
mit einer Wasserpumpe 3 ausgestattet, die an der
Vorderseite des Kraftfahrzeugs angebracht ist und
zusammen mit einem Lufter 3A Uber einen Keilrie-
men angetrieben wird. Dieser Kihlwasserkanal be-
steht im Grunde genommen aus einem Haupt- und
einem Umgehungskanal. Im Hauptkanal flie3t das
von der Wasserpumpe 3 abgegebene Kihlwasser
vom Zylinderblock 4 Uber eine Kihlwasserleitung 6
zum Zylinderkopf 5 und aus einem oberen Behalter
(nicht dargestellt) zum Kuhler 7 und von einem unte-
ren Behalter (nicht dargestellt) Gber eine Kihlwasser-
leitung 8 zu einem Thermostateinsatz 9 und kehrt
Uber eine Kuhlwasserleitung 10 wieder zur Wasser-
pumpe 3 zurick.

[0004] Der Umgehungskanal ist ein Kanal, der das
Kihlwasser vom Zylinderkopf 5 ohne, dass es den
Kuahler 7 durchlauft, zur Wasserpumpe 3 zurtckfihrt,
wenn der Thermostat 11 geschlossen ist. Der Ther-
mostat 11 schlie3t das Ventil, wenn die Temperatur
des Kihlwassers zu niedrig ist, um dadurch den
KihlwasserzufluR zum Kuhler 7 zu unterbrechen und
um die Erwadrmungsdauer dadurch zu verkirzen,
dass das Kihlwasser durch den Umgehungskanal
geleitet wird.

[0005] Darlber hinaus sind Kanéle vorgesehen, die
beispielsweise das Kuhlwasser vom Zylinderkopf 5
Uber einen Heizerkern 12, den Thermostateinsatz 9
und die Kihlwasserleitung 10 zur Wasserpumpe 3
und Uber einen Drosselkorper 13, den Thermostat-
einsatz 9 und die Kiihlwasserleitung 10 zur Wasser-
pumpe 3 flieBen lassen. In Fig. 13 bezeichnet die Be-
zugszahl 14 einen Wasservorratsbehélter und die
Pfeile zeigen die FlieRrichtung des Kihlwassers (W)
an. In Fig. 15 ist mit der Bezugszahl 17 ein Auspuff-
krimmer versehen.

[0006] Der Thermostateinsatz 9 enthalt einen Ther-
mostaten 11, der mit einem Einsatzkdrper 9a und ei-
ner Thermostatkappe 9b ausgebildet ist. Dieser
Thermostateinsatz 9 ist am Zylinderkopf 5 ange-
bracht, der sich an der Hinterseite eines in seiner
Langsrichtung am Kraftfahrzeug befestigten Verbren-
nungsmotors befindet. Die Kurbelwelle des Verbren-
nungsmotors ist parallel zur Fahrtrichtung des Kraft-
fahrzeugs angeordnet. (Im Folgenden wird ein sol-
cher langsliegender Verbrennungsmotor, dessen
Kurbelwelle normal horizontal zur Fahrrichtung ange-
ordnet ist, als querliegender Verbrennungsmotor be-
zeichnet). Der Verbrennungsmotor liegt oberhalb des
Zylinderblocks 4. Die schematische Darstellung von
Fig. 13 soll den Kuhlwasserkreislauf verdeutlichen,
wobei der Thermostateinsatz 9 tatsachlich am Zylin-
derkopf 5 oberhalb des Zylinderblocks 4 angebracht
ist.

[0007] Die Fig. 15 zeigt des Weiteren ein Kihlsys-
tem, bei dem der Thermostateinsatz 9 im Wesentli-
chen an einer mittleren Stelle des langsliegenden
Verbrennungsmotors 1 in Fahrtrichtung des Kraft-
fahrzeugs angeordnet und am Zylinderblock 4, der
sich unter dem Zylinderkopf 5 befindet, angebracht
ist. Eine Kiihlwasserleitung 8, die den Thermostatein-
satz 9 und den unteren Behalters des Kuhlers 7 ver-
bindet, verlauft dicht am Verbrennungsmotorkdrper 2
entlang. In Fig. 15 sind die gleichen Bauteile wie in
Fig. 13 mit den selben Bezugszahlen versehen, so
dass auf ihre Erklarung verzichtet wird.

[0008] In einem herkdmmlichen Kuhlsystem, darge-
stelltin der Fig. 13, ergibt sich, da der Thermostatein-
satz 9 am Zylinderkopf 5 des Verbrennungsmotors 1
angebracht ist, und die Anbringungsstelle des Ther-
mostaten 11 hoherliegend angeordnet ist, und sich
der Thermostateinsatz 9 an der Hinterseite des
langsliegenden Verbrennungsmotors 1 befindet, ein
Problem dadurch, dass die Kuhlwasserleitung, die
den Thermostateinsatz 9 und den unteren Behalter
des Kuhlers miteinander verbindet, entsprechend
l&nger sein muss.

[0009] Daher kommt es dann, wenn Kiihlwasser in
den Kuhler 7 gefullt wird und der Thermostat 11 ge-
schlossen ist, in der Kiihlwasserleitung 8 zum Entste-
hen von Totraum, da sich der Thermostateinsatz 9 an
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einer hdheren Stelle befindet. Entsteht ein Totraum,
dann wird dadurch die Kihlwasserzufiihrung verrin-
gert und eine Beschadigung des Verbrennungsmo-
tors (beispielsweise durch Festfressen) geférdert.

[0010] Fig. 15 zeigt des Weiteren auch ein Kuhlsys-
tem, bei dem der Thermostateinsatz 9 an einer im
Wesentlichen mittleren Stelle des langsliegenden
Verbrennungsmotors 1 in Fahrtrichtung angeordnet
und am Zylinderblock angebracht ist. Bei dieser Aus-
fuhrung entsteht ebenfalls ein Problem dadurch,
dass die Anbringungsstelle des Thermostateinsatzes
9 relativ hoch liegt und die Kihlwasserleitung 8, die
den unteren Behalter und den Kuhler 7 und den Ther-
mostateinsatz 9 miteinander verbindet, auch entspre-
chend lang sein muss.

[0011] Es ergeben sich aber auch Probleme da-
durch, dass der Zylinderblock 4 einen Raum zur Un-
terbringung des Thermostateinsatzes 9 oder einen
Vorsprung zur Befestigung des Thermostateinsatzes
9 bendtigt. Da die Kuhlwasserleitung 8 dicht am Ver-
brennungsmotorkdrper 2 verlauft, entsteht dariber
hinaus das Problem, dass die Kiihlwasserleitungen 8
und 10 die Warme des Verbrennungsmotorkdrpers 2
aufnehmen und dadurch die Kihlleistung verringert
wird.

[0012] Aus der US 5 476 077, die als nachstkom-
menster Stand der Technik angesehen werden muss,
und die den Oberbegriff des Patentanspruchs 1 bil-
det, ist ein Kuhlsystem fur einen Verbrennungsmotor
bekannt, bei dem ein Thermostateinsatz separat von
einer Motoranbaustiitze angebracht ist. Diese Schrift
enthalt jedoch keinerlei Hinweis darauf, dass ein
Thermostateisatz in einer Einheit mit einer Konsole
zur Befestigung eines Verbrennungsmotors vorgese-
hen ist.

[0013] Die Schriften DE 40 12 585 A1 und die DE 33
41 119 C1 offenbaren beide keinerlei Thermostatein-
satze, sonder lediglich Motoranbaustiitzen, die eine
Einheit mit einem Olfilter oder einem Lader bilden.

[0014] Eine weitere Entgegenhaltung, die DE 36 35
755 A1, offenbart eine Motoranbauabstitzung, die
zur Aufnahme von Motorzusatzeinrichtungen vorge-
sehen ist, die aber ebenfalls nicht in einer Einheit mit
einem Thermostateinsatz ausgefiihrt ist.

[0015] In der Zeitschrift ATZ 70 (1968) ist ein Ther-
mostateinsatz beschrieben, der zwischen Lagern ei-
nes V-Motors angeordnet ist, die aber keine Einheit
mit dem Thermostateinsatz bilden.

Aufgabenstellung
[0016] Ausgehend von diesem Stand der Technik ist

es nun Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein
Kuhlsystem fir einen Verbrennungsmotor mit erhéh-

ter Kuhlleistung zu schaffen, wobei aber die Bereit-
stellung zusatzlichen Raumes fir die Unterbringung
eines Thermostateinsatzes mit entsprechenden Be-
festigungsmitteln am Zylinderblock unnétig ist.

[0017] Gelbst wird diese Aufgabe erfindungsgemaf
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1. Vorzugs-
weise Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unter-
ansprichen.

[0018] Bei dem erfindungsgemafien Kihlsystem,
das einen Kihlwasserkreislauf aufweist, der einen im
Verbrennungsmotorkorper vorgesehenen Kuihlwas-
serkanal und einen Kihler miteinander verbindet, um
das im Verbrennungsmotorkorper erhitzte Wasser
mit Hilfe einer Kiihlwasserleitung und einer Kiihlwas-
serpumpe zum Umwalzen des Kihlwassers im Kihl-
wasserkreislauf zu kihlen, ist am Verbrennungsmo-
torkorper eine Konsole zur Befestigung des Verbren-
nungsmotors am Kraftfahrzeug und ein Thermostat-
einsatz, in dem ein im Kihlwasserkreislauf angeord-
neter Thermostat eingesetzt ist, als eine Einheit mit
der Konsole vorgesehen.

[0019] Des Weiteren ist entsprechend der vorlie-
genden Erfindung der Thermostateinsatz so am Ver-
brennungsmotor angebracht, daf} ein Winkel, der mit
der Mittellinie des koaxial im Thermostateinsatz an-
geordneten Thermostaten und einer horizontalen
Achse des Verbrennungsmotors in axialer Richtung
gebildet wird, groler ist als der Winkel, der mit einer
horizontalen Achse in der axialen Richtung dann,
wenn der Verbrennungsmotor am Kraftfahrzeug be-
festigt ist, und einer horizontalen Achse in der axialen
Richtung des Verbrennungsmotors selbst, gebildet
wird.

[0020] Weiterhin sind erfindungsgemal die Kuhl-
wasserleitung, die den Kuhler und den Thermostat-
einsatz miteinander verbindet, und die Kihlwasser-
leitung, die den Thermostateinsatz und die Wasser-
pumpe miteinander verbindet, vom Verbrennungs-
motor entfernt angeordnet.

[0021] Die Kuhlwasserleitung, die den Kihler und
den Thermostateinsatz miteinander verbindet, und
die Kihlwasserleitung, die den Thermostateinsatz
und die Wasserpumpe miteinander verbindet, sind
auf der Seite angeordnet, die der Seite gegenuber-
liegt, auf der sich bei dem Verbrennungsmotor der
Auspuffkrimmer befindet.

Ausfiuhrungsbeispiel
[0022] Die Erfindung soll nachfolgend anhand der
Zeichnungen naher erlautert werden. In den Zeich-

nungen zeigen:

[0023] Fig. 1 eine Draufsicht auf ein Kiihlsystem fiir
einen Verbrennungsmotor entsprechend der vorlie-
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genden Erfindung;

[0024] Fig. 2 eine Ansicht entsprechend der Dar-
stellung in Fig. 1 von der Vorderseite;

[0025] Fig. 3 eine Ansicht entsprechend der Dar-
stellung von Fig. 1 von der linken Seite;

[0026] Fig. 4 eine Schnittdarstellung entlang der Li-
nie F-F von Fig. 2;

[0027] Fig. 5 eine Schnittdarstellung des Thermos-
tateinsatzes, dessen Mittellinie schrag zur horizonta-
len Achse B verlauft;

[0028] Fig. 6 eine vergrolerte Draufsicht eines Teils
der Konsole von Fig. 1;

[0029] Fig. 7 eine Ansicht der F-Seite entsprechend
der Darstellung von Fig. 6;

[0030] Fig.8 eine Ansicht der R-Seite entspre-
chend der Darstellung von Fig. 6;

[0031] Eig.9 eine Ansicht entsprechend der Dar-
stellung von Fig. 6 von vorn;

[0032] Fig. 10 eine Schnittdarstellung entlang der
Linie C-C von Fig. 6;

[0033] Fig. 11 einen Teil, der in Fig. 6 durch einen
Pfeil D gekennzeichnet ist;

[0034] Fig. 12 eine teilweise vergroRerte Draufsicht
der in FEig.11 dargestellten Zylinderblockbefesti-
gungsflache;

[0035] Fig. 13 eine schematische Darstellung eines
Kihlsystems eines herkémmlichen, wassergekuhlten
Verbrennungsmotors;

[0036] FEia. 14 ein Blockdiagramm des Kuhlsystems
des wassergekuhlten Verbrennungsmotors; und

[0037] Fig. 15 eine Seitenansicht eines Teils eines
herkdmmlichen Kuhlsystems fir einen Verbren-
nungsmotor.

[0038] Die vorliegenden Erfindung soll nun anhand
der Figuren Fig. 1 bis Fig. 3 naher erlautert werden,
wobei die gleichen Bauteile wie in Fig. 13 bis Fig. 15
mit den gleichen Bezugszahlen versehen sind. In den
Figuren bezeichnen die Bezugszahlen 1 und 2 einen
langsliegenden Verbrennungsmotor bzw. Verbren-
nungsmotorkdrper. Am Boden des Verbrennungsmo-
torkérpers 2 sind links und rechts jeweils eine Konso-
le 20 zur Befestigung des Verbrennungsmotors 1 am
Kraftfahrzeug vorgesehen. Die Buchstaben F und R
bezeichnen die Vorder- bzw. Rickseite des Kraftfahr-
zeugs.

[0039] In der Konsole 20 ist ein Thermostateinsatz 9
(siehe Fig. 4) vorgesehen, bei dem ein Thermostat
11 im Kihlwasserkreislauf angeordnet ist, der einen
zu einem Kuhler 7 fihrenden Kihlwasserkanal
schlie®en oder 6ffnen soll, wenn sich der Motor er-
warmt hat bzw. die Temperatur des Kiihlwassers ei-
nen bestimmten Wert erreicht hat. Dieser Thermosta-
teinsatz 9 umfaldt einen Einsatzkdérper 9a und eine
Thermostatkappe 9b, die an der Konsole 20 derart
angebracht sind, dass die Thermostatkappe 9b zur
Vorderseite des Kraftfahrzeugs und der Einsatzkor-
per 9a zur Rickseite des Kraftfahrzeugs zeigen. Der
Thermostat 11 ist koaxial im Thermostateinsatz 9 ein-
gesetzt.

[0040] Der Einsatzkorper 9a des Thermostateinsat-
zes 9 ist Uber eine Kuhlwasserleitung 10 mit einer
Wasserpumpe 3 verbunden, die Uber einen Keilrie-
men (nicht dargestellt) an der Vorderseite des Ver-
brennungsmotors 2 angetrieben wird. Die Thermo-
statkappe 9b des Thermostateinsatzes 9 steht des
Weiteren Uber eine Kihlwasserleitung 8 mit einem
unteren Behalter (nicht dargestellt) des Kihlers 7 in
Verbindung.

[0041] Dariber hinaus sind ein oberer Behalter
(nicht dargestellt) des Kuhlers 7 und ein Kihlwasser-
kanal des Verbrennungsmotorkérpers 2 Uber eine
Kihlwasserleitung 6 miteinander verbunden (s.
Eig. 13). Dadurch besitzt der Verbrennungsmotor 1
einen Kreislauf (Hauptkreislauf), in dem das Kuhl-
wasser, nachdem es durch den Kihler gekiihlt wor-
den ist, Uber den Thermostateinsatz 9 zur Wasser-
pumpe 3 und von der Wasserpumpe 3 durch den Ver-
brennungmotorképer 2 zum Kiihler 7 flieRt, und einen
Kreislauf (Umgehungskreislauf), bei dem das Kihl-
wasser nicht den Kiihler 7 durchlauft.

[0042] Da der Thermostateinsatz 9 als Einheit mit
der Konsole 20 vorgesehen ist, kann die Anbrin-
gungsstelle des Thermostateinsatzes 9 tieferliegend
als bei dem herkdbmmlichen Thermostateinsatz vor-
gesehen werden und die Lange der Kiihlwasserlei-
tung 8, die den unteren Behélter des Kihlers 7 und
den Thermostateinsatz 9 miteinander verbindet, bzw.
die Lange der Kiihlwasserleitung 10, die den Ther-
mostateinsatz 9 und die Wasserpumpe 3 miteinander
verbindet, kénnen verkiirzt werden. Die Kiihlwasser-
leitungen 8 und 10 kénnen des Weiteren vom Ver-
brennungsmotorkérper 2 entfernt und auf der Seite
des Verbrennungsmotors 1 angeordnet werden, die
der Seite gegenuberliegt, auf der sich der Auspuff-
krimmer 17 befindet.

[0043] Entsprechend der Fig. 3, soll ein Winkel, der
mit einer Mittellinie T des koaxial im Thermostatein-
satz 9 eingesetzten Thermostaten 11 und einer hori-
zontalen Achse A in der axialen Richtung des Ver-
brennungsmotors selbst, gebildet wird, gréRer als der
Winkel 8 gewahlt werden, der mit der horizontalen
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Achse B in der axialen Richtung des Verbrennungs-
motors 1 dann, wenn er am Kraftfahrzeug angebracht
ist, und der horizontalen Achse A in der axialen Rich-
tung des Verbrennungsmotors 1 selbst, gebildet wird.
Der Thermostat 11 ist so ausgelegt, dass er an der
Konsole 20 des Verbrennungsmotors 1 angebracht
werden kann.

[0044] Bei dieser Ausfiihrungsform, wie in Fig. 3
dargestellt, wird der Winkel, der mit der Mittellinie T
des Thermostaten 11 und der horizontalen Achse A
in der axialen Richtung des Verbrennungsmotors 1
selbst, gebildet wird, in Ubereinstimmung mit dem
Winkel 8 gebracht, der mit der horizontalen Achse B
in der axialen Richtung des Verbrennungsmotors 1
dann, wenn er am Kraftfahrzeug angebracht ist, und
der horizontalen Achse A in der axialen Richtung des
Verbrennungsmotors 1 selbst, gebildet wird, d. h. bei
Ubereinstimmung der Mittellinie T des Thermostat-
einsatzes 9 mit der horizontalen Achse B, wobei der
Thermostateinsatz 9 an der Konsole 20 angebracht
ist. Dementsprechend liegt die Seite des Thermosta-
teinsatzes 9 mit der Thermostatkappe 9b, die sich an
der Vorderseite F des Kraftfahrzeugs befindet, tiefer
als die Seite mit dem Einsatzkérper 9a. Die Fia. 4
zeigt den Thermostaten 11, wenn der Verbrennungs-
motor 1 am Kraftfahrzeug angebracht ist, wobei die
Mittellinie T des koaxial im Thermostateinsatz 9 ein-
gesetzten Thermostaten 11 horizontal ausgerichtet
werden kann, so dass kein Totraum entstehen kann.

[0045] Wie bereits erwahnt, ist dann, wenn der Win-
kel, der mit der Mittellinie T des Thermostaten 11 und
der horizontalen Achse A in der axialen Richtung des
Verbrennungsmotors selbst, gebildet wird, nicht
gleich dem Winkel 8 entspricht, der mit der horizonta-
len Achse B in der axialen Richtung des Verbren-
nungsmotors 1 gebildet wird, wenn dieser am Kraft-
fahrzeug angebracht ist, sondern wenn dieser Winkel
gleich Null ist, d. h. dann wird die Mittellinie T des
Thermostaten 11 wird mit der horizontalen Achse A in
Ubereinstimmung gebracht, wobei der Thermostat-
einsatz 9 (Thermostat 11) an der Konsole 20 ange-
bracht und der Verbrennungsmotor, wie in Fig. 5 ge-
zeigt, am Kraftfahrzeug angebracht ist. Die Mittellinie
T des Thermostateinsatzes 9 ist geneigt und der Ein-
satzkorper 9a schrag zur Rickseite R des Kraftfahr-
zeugs angeordnet. Das bedeutet, dass der FlieRweg
im Einsatzkorper 9a stérker als der FlieRweg in der
Thermostatkappe 9b geneigt ist. Sollte das Kuhlwas-
ser (in der FlieRrichtung W) flieRen, dann kann sich
im oberen Teil der Thermostatkappe 9b ein Totraum
21 bilden.

[0046] Um das Entstehen von Totraum zu vermei-
den, wird der Thermostateinsatz derart an der Konso-
le angebracht, dass der Winkel, der mit der Mittellinie
T des Thermostaten 11 und der horizontalen Achse A
in der axialen Richtung des Verbrennungsmotors
selbst, gebildet wird, groRer als der Winkel 8 gewahlt

wird, der mit der horizontalen Achse A des Verbren-
nungsmotors selbst, und der horizontalen Achse B
gebildet wird, wenn der Verbrennungsmotor am
Kraftfahrzeug angebracht ist. Da die Thermostatkap-
pe 9b tieferliegend als der Thermostateinsatzkérper
9a angeordnet ist, wird, wenn der Verbrennungsmo-
tor am Kraftfahrzeug befestigt ist, das Entstehen von
Totraum vermieden.

[0047] Die Konsole 20, die zusammen mit dem
Thermostateinsatz 9 als eine Einheit ausgefihrt ist,
soll unter Bezugnahme auf Fig. 6 bis Fig. 9 erlautert
werden. Fig. 6 zeigt eine vergroRerte Draufsicht der
Konsole 20 von Fig. 1. Die Konsole 20, wie sie in
Fig. 7 und Fig. 8 in einer Seitenansicht (bei Betrach-
tung entweder von der Vorder- oder Riickseite) ge-
zeigt wird, ist ungefahr zu einem rechtwinkligen Drei-
eck geformt und am Verbrennungsmotorkorper 2 so
befestigt, dass die Schmalseite der Konsole am
Kraftfahrzeug nach links und rechts zeigt.

[0048] Die Unterseite des zur Seite gerichteten Teils
wird zu einer Kraftfahrzeugbefestigungsflache 22 (s.
auch Fig. 10), und die senkrechte Seite am recht-
winkligen Abschnitt wird zur Zylinderkopfbefesti-
gungsflache 23 fur den Verbrennungsmotorkérper 2
(s. auch Eig. 11 und Eig. 12). Diese Befestigungsfla-
che 23 ist an vier unterschiedlichen Stellen vorgese-
hen. Die Kraftfahrzeugbefestigungsflache 22 ist Gber
eine Aufhangung (nicht dargestellt) am Kraftfahrzeug
angebracht.

[0049] Wie in den Fig. 6 bis Fig. 8 dargestellt, ist
etwa in der Mitte der Konsole 20 der Einsatzkorper
9a, der den Thermostateinsatz 9 bildet, mit der Kon-
sole als eine Einheit vorgesehen. An der Vorderseite
des Kraftfahrzeugs befindet sich am Einsatzkorper
9a, wie in Fig. 6, Fig. 7 und Fig. 9 dargestellt, eine
Thermostatkappenbefestigungsflache 24 zur Befesti-
gung der Thermostatkappe 9b. Des Weiteren ist im
Einsatzkdrper 9a, wie in Eig. 6 und Eig. 7 dargestellt,
eine Thermostatbefestigungsflache 25 zur Befesti-
gung des Thermostaten 11 vorhanden.

[0050] Die Thermostatkappe 9b, die an der Thermo-
statkappenbefestigungsflache 24 anzubringen ist,
und der Kuhler 7 sind so, wie es vorstehend beschrie-
ben wurde, mit der Kiihlwasserleitung 8 verbunden.
In Fig. 6 bis Fig. 9 ist des Weiteren der Einsatzkérper
9a des Thermostateinsatzes 9 mit einem Leitungsan-
schluR 26 mit einer nach oben gerichteten Offnung
versehen. Dieser Leitungsanschlul® 26 ist, wie be-
reits erwahnt, an seiner anderen Seite mit der Kuhl-
wasserleitung 10 verbunden, die mit der Wasserpum-
pe 3 in Verbindung steht.

[0051] Als Nachstes soll die Funktionsweise des er-
findungsgemaRen Kiihlsystems flir einen Verbren-
nungamotor erlautert werden. Wie bereits vorste-
hend erwahnt, kann die Anbringungsstelle des Ther-
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mostateinsatzes 9 beim Verbrennungsmotor 1 tiefer-
liegend angeordnet werden, da der Thermostatein-
satz 9 in einer Einheit mit der Konsole 20 angebracht
ist, der Thermostateinsatz 9 einen Thermostat 11 in
einem Einsatzkorper 9a aufweist und die Thermo-
statkappe 9b am Einsatzkorper 9a aufgesetzt ist.

[0052] Durch diese Bauweise kénnen die Kiihlwas-
serleitung 8, die mit der Thermostatkappe 9b des
Thermostateinsatzes 9 und dem Kuhler 7 verbunden
ist, und die Kuhlwasserleitung 10, die mit dem Ein-
satzkorper 9a des Thermostateinsatzes 9 und der
Wasserpumpe 3 verbunden ist, kirzer ausgefihrt
werden. Da der Thermostateinsatz 9 tieferliegend an-
gebracht wird, ist der Thermostateinsatz 9 auch dem
Fahrtwind direkter ausgesetzt.

[0053] Da die Kihlwasserleitung 8, die die Thermo-
statkappe 9b und den Kiihler 7a miteinander verbin-
det, und die Kiihlwasserleitung 10, die den Einsatz-
korper 9a und die Wasserpumpe 3 miteinander ver-
bindet, so verlaufen, dass sie vom Verbrennungsmo-
torkérper 2 entfernt angeordnet sind und sich auf der
Seite befinden, die der Seite des Verbrennungsmo-
tors 1 gegenuberliegt und auf der sich der Auspuff-
krimmer 17 befindet, werden die Kiihlwasserleitun-
gen 8 und 10 des Weiteren kaum durch den Verbren-
nungsmotorkérper 2 erhitzt.

[0054] Dariber hinaus kann dadurch, dass der Win-
kel, der mit der Mittellinie T des Thermostaten 11 und
der horizontalen Achse A in der axialen Richtung des
Verbrennungsmotors selbst, gebildet wird, in Uber-
einstimmung mit dem Winkel 8 gebracht wird (Win-
kel, der mit der horizontalen Achse B, wenn der Ver-
brennungsmotor 1 am Kraftfahrzeug befestigt ist, und
der horizontalen Achse A in der axialen Richtung des
Verbrennungsmotors selbst, gebildet wird), wenn der
Verbrennungsmotor 1 tatsachlich am Kraftfahrzeug
befestigt ist, die Mittellinie T des Thermostaten 11 mit
der horizontalen Achse B in Ubereinstimmung ge-
bracht werden. Der Verbrennungsmotor 1 wird dann
am Kraftfahrzeug so befestigt, dass er horizontal liegt
und sich die Thermostatkappe 9b und der Thermos-
tateinsatzkorper 9a auf gleicher Hohe befinden. Da-
durch entsteht in der Thermostatkappe 9b kein To-
traum. Die vorstehend beschriebene Konsole 20, die
als eine Einheit mit dem Thermostateinsatz 9 vorge-
sehen ist, kann ungeachtet der Einbaurichtung
(L&ngs- oder Quereinbau) des Verbrennungsmotors
1 im Kraftfahrzeug vorgesehen sein.

[0055] Da erfindungsgemaf die am Verbrennungs-
motorkdrper vorgesehene Konsole als eine Einheit
mit dem im Kuihlwasserkanal unterzubringenden
Thermostateinsatz ausgefiihrt ist, kann die Anbrin-
gungsstelle des Thermostateinsatzes tieferliegend
gewahlt werden. Infolgedessen kdénnen die Lange
der Kihlwasserleitung, die den Thermostateinsatz
und den Kuhler miteinander verbindet, und die Lange

der Kihlwasserleitung, die den Thermostateinsatz
und die Wasserpumpe miteinander verbindet, kirzer
als bei der herkémmlichen Kihlsystem ausgeflihrt
werden. Es kann so eine Verringerung der Masse des
Verbrennungsmotors erreicht werden. Und dadurch,
daf} die Anbringungsstelle des Thermostateinsatzes
tiefer liegt, kann auch kein Totraum im Thermostat-
einsatz entstehen und eine Beschadigung des Ver-
brennungsmotors infolge von fehlendem Kihlwasser
vermieden werden.

[0056] Durch die Einheit von Konsole und Thermos-
tateinsatz kdnnen darlber hinaus die Anzahl der
Bauteile des Verbrennungsmotors (beispielsweise
die Anzahl der Bolzen) verringert und die Anzahl der
Zusatzteile, wie beispielsweise von Vorspringen
zum Festschrauben, sowie Bearbeitungsvorgange
wie beispielsweise Gewindeschneiden, vermieden
werden. Infolgedessen kann die Montagezeit des
Verbrennungsmotors verkirzt und eine Senkung der
Kosten erreicht werden.

[0057] Erfindungsgemal ist der Thermostateinsatz
an der Konsole des Verbrennungsmotors so befes-
tigt, dass der Winkel, der mit der Mittellinie des koa-
xial im Thermostateinsatz eingesetzten Thermosta-
ten und der horizontalen Achse in der axialen Rich-
tung des Verbrennungsmotors selbst gebildet wird,
groBer ist als der Winkel 6 (Winkel, der mit der hori-
zontalen Achse dann, wenn der Verbrennungsmotor
am Kraftfahrzeug befestigt ist, und der horizontalen
Achse in der axialen Richtung des Verbrennungsmo-
tors selbst, gebildet wird, wenn der Verbrennungsmo-
tor am Kraftfahrzeug befestigt ist). Dadurch ist die
Mittellinie des Thermostaten anndhernd horizontal
oder die Seite des Thermostateinsatzes am unteren
Behalter des Kihlers ist tiefer als horizontal liegend
ausgebildet, wodurch auch das Entstehen von To-
traum im Thermostateinsatz vermieden und eine Be-
schadigung des Verbrennungsmotors infolge von
fehlendem Kiihlwasser verhindert werden kann.

[0058] Da des Weiteren die Kiihlwasserleitung, die
den Kihler und den Thermostateinsatz miteinander
verbindet, und die Kihlwasserleitung, die den Ther-
mostateinsatz und die Wasserpumpe miteinander
verbindet, vom Verbrennungsmotorkérper entfernt
angeordnet sind, erhitzt keine dieser Kiihlwasserlei-
tungen den Verbrennungsmotor, wodurch die Kuihl-
leistung erhdht wird.

[0059] Und da erfindungsgemalR die Kiihlwasserlei-
tung, die den Kihler und den Thermostateinsatz mit-
einander verbindet, und die Kihlwasserleitung, die
den Thermostateinsatz und die Wasserpumpe mit-
einander verbindet, auf der Seite angeordnet sind,
die der Seite des Verbrennungsmotors gegenuber-
liegt und auf der sich der Auspuffkrimmer befindet,
wird keine dieser Kihlwasserleitungen durch den
Auspuffkrimmer erhitzt, wodurch ebenfalls die Kiihl-

6/20



DE 198 56 770 B4 2006.04.27

leistung erhoht wird.
Patentanspriiche

1. Kihlsystem flr einen Verbrennungsmotor (1),
bei dem ein Kuhlkreislauf vorgesehen ist, der einen in
einem Verbrennungsmotorkdrper (2) vorgesehenen
Kihlwasserkanal und einen Kuhler (7) zur Kihlung
des im Verbrennungsmotorkdrper (2) erhitzten Kuhl-
wassers mit einer Kilhlwasserleitung (6, 8, 10) und ei-
ner Wasserpumpe (3) zum Umwalzen des Kihlwas-
sers miteinander verbindet, bei dem eine Konsole
(20) zur Befestigung eines Verbrennungsmotors (1)
an einem Kraftfahrzeug am Verbrennungsmotorkor-
per (2) und ein in einem Thermostateinsatz (9) einge-
bauter Thermostat (11) im Kihlwasserkreislauf vor-
gesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass der
Thermostateisatz (9) in einer Einheit mit der Konsole
(20) befestigt ist.

2. Kuhlsystem nach Anspruch 1, bei dem der
Thermostateinsatz (9) so am Verbrennungsmotor (2)
angebracht ist, dak ein Winkel, der mit einer Mittelli-
nie (T) des koaxial mit dem Thermostateinsatz (9) an-
geordneten Thermostaten (11) und einer horizonta-
len Achse in axialer Richtung des Verbrennungsmo-
torkérpers (2) gebildet wird, groer als der Winkel (0)
wird, der mit einer horizontalen Achse (B) in einer axi-
alen Richtung des am Kraftfahrzeug befestigen Ver-
brennungsmotors (1) und einer horizontalen Achse
(A) in der axialen Richtung des Verbrennungsmotors
(1) selbst, gebildet wird.

3. Kuhlsystem nach Anspruch 1 oder 2, bei dem
eine Kuhlwasserleitung (8), die den Kihler (7) und
den Thermostateinsatz (9) miteinander verbindet,
und eine Kuhlwasserleitung (10), die den Thermosta-
teinsatz (9) und die Wasserpumpe (3) miteinander
verbindet, vom Verbrennungsmotor (1) entfernt an-
geordnet sind.

4. Kuhlsystem nach einem der Anspriche 1, 2
und 3, bei dem eine Kihlwasserleitung (8), die den
Kihler (7) und den Thermostateinsatz (9) miteinan-
der verbindet, und eine Kiuhlwasserleitung (10), die
den Thermostateinsatz (9) und die Wasserpumpe (3)
miteinander verbindet, auf der Seite angeordnet sind,
die der Seite des Verbrennungsmotors (1) gegeni-
berliegt, auf der sich ein Auspuffkrimmer (17) befin-
det.

Es folgen 13 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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