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本实用新型涉及一种污泥处理装置，其特征

在于：包括有干燥室、热风发生装置和微波发生

装置，所述干燥室开设有热风入口和热风出口，

所述热风发生装置与热风入口相连通，所述微波

发生装置包括有保温层和微波发生器，所述保温

层内填充有莫来石，并套设在干燥室的外周，所

述微波发生器设置在保温层的外侧。与现有技术

相比，本实用新型的优点在于：通过热风发生装

置和微波发生装置的设置，将加热与微波加热相

结合，既用热解除去污泥颗粒间的毛细水，又同

时用微波热解，透过高性能保温透波材料莫来

石，除去热风难以干燥的颗粒吸附水和内部水

分，干燥效果好，干燥效率高，方便后续处理，能

耗低。
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1.一种污泥处理装置，其特征在于：包括有干燥室(2)、热风发生装置(4)和微波发生装

置(5)，所述干燥室(2)开设有热风入口(21)和热风出口(22)，所述热风发生装置(4)与热风

入口(21)相连通，所述微波发生装置(5)包括有保温层(51)和微波发生器(52)，所述保温层

(51)内填充有莫来石，并套设在干燥室(2)的外周，所述微波发生器(52)设置在保温层(51)

的外侧。

2.根据权利要求1所述的污泥处理装置，其特征在于：所述干燥室(2)的第一端和第二

端分别开设有第一污泥入口(23)和第一污泥出口(24)，所述干燥室(2)内部设置有能够将

污泥从第一污泥入口(23)输送到第一污泥出口(24)的螺旋输送机(6)。

3.根据权利要求2所述的污泥处理装置，其特征在于：所述热风入口(21)设置在干燥室

(2)位于第一污泥出口(24)一端，所述热风出口(22)设置在干燥室(2)位于第一污泥入口

(23)一端。

4.根据权利要求2所述的污泥处理装置，其特征在于：所述螺旋输送机(6)包括有电机

(61)和螺旋叶片(62)，所述电机(61)设置在干燥室(2)外侧，电机(61)的输出轴沿轴向穿设

在干燥室(2)内部，所述螺旋叶片(62)设置在电机(61)的输出轴上。

5.根据权利要求2所述的污泥处理装置，其特征在于：所述干燥室(2)的第一端开设有

滤液出口(25)，且干燥室(2)沿污泥的输送方向向上倾斜设置。

6.根据权利要求2所述的污泥处理装置，其特征在于：还包括有能够对污泥进行脱水处

理的脱水室(1)，该脱水室(1)与第一污泥入口(23)相连通。

7.根据权利要求2所述的污泥处理装置，其特征在于：还包括有冷却室(3)和冷风机

(7)，该冷却室(3)与第一污泥出口(24)相连通，所述冷却室(3)开设有冷风入口(31)和冷风

出口(32)，所述冷风机(7)与冷风入口(31)相连通。

8.根据权利要求7所述的污泥处理装置，其特征在于：所述冷风出口(32)与热风发生装

置(4)相连通。

9.根据权利要求7所述的污泥处理装置，其特征在于：所述冷却室(3)的第一端和第二

端分别开设有第二污泥入口(33)和第二污泥出口(34)，所述第二污泥入口(33)与第一污泥

出口(24)相连通，所述冷却室(3)内部设置有能够将污泥从第二污泥入口(33)输送到第二

污泥出口(34)的传送带(8)。

10.根据权利要求9所述的污泥处理装置，其特征在于：所述冷风入口(31)设置在冷却

室(3)位于第二污泥出口(34)一端，所述冷风出口(32)设置在冷却室(3)位于第二污泥入口

(33)一端。
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一种污泥处理装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及污泥处理技术领域，具体指一种污泥处理装置。

背景技术

[0002] 污水处理厂产生的污泥通常含有大量的水分，增加后续污泥处理的难度和成本。

因此，在污泥后续处理前需要进行污泥的脱水步骤，进而降低污泥的含水率。如图1所示，污

泥中所含水分大致分为4类：颗粒间的孔隙水a，约占总水分的70％；毛细水b，即颗粒间毛细

管内的水，约占20％；污泥颗粒吸附水c和颗粒内部水d，约占10％。降低污泥含水率的主要

方法有：浓缩法，用于降低污泥中的孔隙水；自然干化法和机械脱水法，主要脱除毛细水；干

燥与焚烧法，主要脱除吸附水和颗粒内部水。

[0003] 如专利申请号为CN201220485062.2(公告号为CN202766405U)的实用新型专利《一

种污泥处理装置》公开的一种污泥处理装置，它包括装置体和搅拌装置，装置体上设置有加

泥口、排泥口、进风口和出风口，加泥口设置在装置体的顶部，排泥口设置在装置体的底部，

搅拌装置安装在装置体内，该方案能够使用热风干燥污泥，并将干燥好的污泥用作建筑材

料，实现废物利用。

[0004] 但是，对于包括上述污泥处理装置在内的现有技术而言，脱水处理后的污泥仍然

具有较高的含水率，通常处于40～80％之间，因此不利于污泥的后续处理，会增加后续处理

成本，且能耗高。

实用新型内容

[0005] 本实用新型所要解决的技术问题是针对现有技术的现状，提供一种干燥效果好的

污泥处理装置。

[0006] 本实用新型解决上述技术问题所采用的技术方案为：一种污泥处理装置，其特征

在于：包括有干燥室、热风发生装置和微波发生装置，所述干燥室开设有热风入口和热风出

口，所述热风发生装置与热风入口相连通，所述微波发生装置包括有保温层和微波发生器，

所述保温层内填充有莫来石，并套设在干燥室的外周，所述微波发生器设置在保温层的外

侧。

[0007] 优选地，所述干燥室的第一端和第二端分别开设有第一污泥入口和第一污泥出

口，所述干燥室内部设置有能够将污泥从第一污泥入口输送到第一污泥出口的螺旋输送

机。螺旋输送机的设置可以实现对污泥的持续输送，进而实现污泥的持续干燥。

[0008] 进一步，所述热风入口设置在干燥室位于第一污泥出口一端，所述热风出口设置

在干燥室位于第一污泥入口一端。热风输送方向和污泥输送方向相反，其相对运动速度较

大，从而可以使热风与污泥充分接触，提高干燥效率。

[0009] 进一步，所述螺旋输送机包括有电机和螺旋叶片，所述电机设置在干燥室外侧，电

机的输出轴沿轴向穿设在干燥室内部，所述螺旋叶片设置在电机的输出轴上。启动电机，驱

动螺旋叶片旋转，能够将污泥从第一污泥入口输送到第一污泥出口。
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[0010] 进一步，所述干燥室的第一端开设有滤液出口，且干燥室沿污泥的输送方向向上

倾斜设置，方便滤液自动从滤液出口流出。

[0011] 进一步，还包括有能够对污泥进行脱水处理的脱水室，该脱水室与第一污泥入口

相连通。脱水室的设置可以对污泥进行初步脱水，除去污泥中大量的孔隙水，方便后续干燥

处理。

[0012] 进一步，还包括有冷却室和冷风机，该冷却室与第一污泥出口相连通，所述冷却室

开设有冷风入口和冷风出口，所述冷风机与冷风入口相连通。冷风机产生冷风并通过冷风

入口向冷却室送入冷风对污泥进行冷却。

[0013] 再进一步，所述冷风出口与热风发生装置相连通。在污泥冷却处理过程中，冷风温

度升高，然后通过冷风出口排出后回收至热风发生装置进行加热，可以将干燥热污泥部分

热能转化到热风中提高能量利用率，有效降低能耗，减少供热。

[0014] 再进一步，所述冷却室的第一端和第二端分别开设有第二污泥入口和第二污泥出

口，所述第二污泥入口与第一污泥出口相连通，所述冷却室内部设置有能够将污泥从第二

污泥入口输送到第二污泥出口的传送带。传送带的设置可以实现对污泥的持续输送，进而

实现污泥的持续冷却。

[0015] 更进一步，所述冷风入口设置在冷却室位于第二污泥出口一端，所述冷风出口设

置在冷却室位于第二污泥入口一端。冷风输送方向和污泥输送方向相反，其相对运动速度

较大，从而可以使冷风与污泥充分接触，提高冷却效率。

[0016] 与现有技术相比，本实用新型的优点在于：通过热风发生装置和微波发生装置的

设置，将加热与微波加热相结合，既用热解除去污泥颗粒间的毛细水，又同时用微波热解，

透过高性能保温透波材料莫来石，除去热风难以干燥的颗粒吸附水和内部水分，干燥效果

好，干燥效率高，方便后续处理，能耗低。

附图说明

[0017] 图1为本实用新型背景技术中的污泥水分示意图；

[0018] 图2为本实用新型实施例1中污泥处理装置的结构示意图；

[0019] 图3为图1中干燥室、热风发生装置、微波发生装置、螺旋输送机装配后的剖视图；

[0020] 图4为图3另一方向的剖视图；

[0021] 图5为图1中冷却室、热风发生装置、冷风机和传送带装配后的剖视图。

具体实施方式

[0022] 以下结合附图实施例对本实用新型作进一步详细描述。

[0023] 实施例1：

[0024] 如图1至图5所示，本实施例的污泥处理装置，包括有脱水室1、干燥室2、冷却室3、

热风发生装置4、微波发生装置5、螺旋输送机6、冷风机7、传送带8和粉碎机9。脱水室1与干

燥室2相连通，干燥室2与冷却室3相连通。

[0025] 脱水室1包括有用于机械脱水的板框压滤机和塑形脱水污泥的滚筒，其中，板框压

滤机具有用于收集滤液的集液管和设在板框压滤机底部的收集脱水污泥的物料槽。湿污泥

通过板框压滤机脱水后得到脱水污泥(含水量降至60～80％)，脱水污泥通过物料槽收集后
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进入滚筒塑形，利用滚筒控制污泥形状成长方形，厚度为5厘米，将脱水污泥平铺于传送带

中，传送至干燥室2。脱水室1的设置可以对污泥进行初步脱水，除去污泥中大量的孔隙水，

方便后续干燥处理。

[0026] 如图3所示，干燥室2为螺旋状封闭结构，外部材料由透波耐高温石英玻璃支撑，干

燥室2开设有热风入口21、热风出口22、第一污泥入口23、第一污泥出口24和滤液出口25，其

中热风出口22、第一污泥入口23和滤液出口25设置在干燥室2的第一端，热风入口21和第一

污泥出口24设置在干燥室2的第二端。第一污泥入口23与脱水室1相连通，第一污泥出口24

与冷却室3相连通。螺旋输送机6包括有电机61和螺旋叶片62，电机61设置在干燥室2外侧，

电机61的输出轴沿轴向穿设在干燥室2内部，螺旋叶片62设置在电机61的输出轴上，启动电

机61，驱动螺旋叶片62旋转，能够将污泥陆续从第一污泥入口23输送到第一污泥出口24。热

风发生装置4与热风入口21相连通，热风发生装置4能够产生热风并通过热风入口21向干燥

室2送入热风对污泥进行干燥，且热风输送方向和污泥输送方向相反，其相对运动速度较

大，从而可以使热风与污泥充分接触，提高干燥效率。微波发生装置5包括有保温层51、微波

发生器52和用于冷却微波发生器52的冷凝水系统和显示控制器，保温层51内填充有莫来

石，并套设在干燥室2的外周，微波发生器52设置在保温层51的外侧。微波发生器52能够产

生微波，微波透过保温层51传递到干燥室2内部对污泥进行微波热解。本实施例中，微波发

生器52产生的微波垂直于保温层51的外侧壁，从而充分利用微波的能量。另外，干燥室2沿

污泥的输送方向向上倾斜设置，本实施例中，倾斜角度为30度，方便滤液自动从滤液出口25

流出。

[0027] 如图4所示，冷却室3为长条状封闭结构，冷却室3开设有冷风入口31、冷风出口32、

第二污泥入口33和第二污泥出口34。其中冷风出口32和第二污泥入口33设置在冷却室3的

第一端，冷风入口31和第二污泥出口34设置在冷却室3的第二端。第二污泥入口33与第一污

泥出口24相连通，第二污泥出口34与粉碎机9相连通。传送带8设置在冷却室3内部，并够将

污泥陆续从第二污泥入口33输送到第二污泥出口34。冷风机7与冷风入口31相连通，冷风出

口32与热风发生装置4相连通。冷风机7产生冷风并通过冷风入口31向冷却室3送入冷风对

污泥进行冷却，且冷风输送方向和污泥输送方向相反，其相对运动速度较大，从而可以使冷

风与污泥充分接触，提高冷却效率。在污泥冷却处理过程中，冷风温度升高，然后通过冷风

出口32排出后回收至热风发生装置4进行加热，可以将干燥热污泥部分热能转化到热风中

提高能量利用率，有效降低能耗，减少供热。

[0028] 上述污泥处理装置的工作过程如下：

[0029] (1)脱水室1内进行脱水：利用板框压滤机对湿污泥进行机械脱水及将污泥含水率

降到60～80％左右，集液管收集滤液，底部物料槽收集干滤饼，利用传送带将干滤饼送入滚

筒，利用滚筒控制污泥形状成长方形，厚度为5厘米，将脱水污泥平铺于传送带中，传送至第

一污泥入口23；

[0030] (2)干燥室2内进行干燥：启动热风发生装置4、微波发生装置5和螺旋输送机6，一

方面，污泥通过螺旋输送机6陆续从第一污泥入口23输送到第一污泥出口24，最终输送到第

二污泥入口33，另一方面，热风发生装置4产生热风并通过热风入口21向干燥室2送入热风，

微波发生器52能够产生微波，微波透过保温层51传递到干燥室2内部对污泥进行微波热解；

[0031] 其中，热风压强为常压，温度在180℃，停留时间为30分钟；微波源频率为2450MHz，
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加热功率为3000W，干燥温度为180℃，停留时间为30分钟；

[0032] (3)冷却室3内进行冷却：启动冷风机7、传送带8和粉碎机9，一方面，干燥后的污泥

通过传送带8陆续从第二污泥入口33输送至第二污泥出口34，另一方面，冷风机7产生冷风

并通过冷风入口31向冷却室3送入冷风对污泥进行冷却，在污泥冷却处理过程中，冷风温度

升高，然后通过冷风出口32排出后回收至热风发生装置4进行加热，最后将冷却的污泥通过

粉碎机9进行粉碎，粉碎至直径小于50毫米，保证污泥干燥；

[0033] 其中，冷风压强为常压，温度室温。

[0034] 对该污泥处理装置处理后的污泥取样后，通过德国耐驰的热重分析仪STA449F3检

测含水率为8％。

[0035] 比较例1：

[0036] 与实施例1不同的是，本实施例中，保温层51内填充有莫来石。

[0037] 对该污泥处理装置处理后的污泥取样后，通过德国耐驰的热重分析仪STA449F3检

测含水率为20％。

[0038] 比较例2：

[0039] 与实施例1不同的是，本实施例中，未设置有保温层51。

[0040] 对该污泥处理装置处理后的污泥取样后，通过德国耐驰的热重分析仪STA449F3检

测含水率为25％。

[0041] 比较例3：

[0042] 与实施例1不同的是，本实施例中，未设置有热风发生装置4。

[0043] 对该污泥处理装置处理后的污泥取样后，通过德国耐驰的热重分析仪STA449F3检

测含水率为18％。

[0044] 比较例4：

[0045] 与实施例1不同的是，本实施例中，未设置有微波发生装置5。

[0046] 对该污泥处理装置处理后的污泥取样后，通过德国耐驰的热重分析仪STA449F3检

测含水率为27％。

[0047] 综上所述，

[0048] (1)通过对比实施例1、比较例1和比较例2，在相同的工艺下，通过莫来石填充保温

层51，可以兼顾微波透波性和保温效果，降低污泥含水率，提高干燥效率，原因在于：莫来石

具有更好的透波性，增加干燥室2中污泥的吸波效率，并且增强干燥室2的保温效果，利于污

泥的后续处理；

[0049] (2)通过对比实施例1、比较例3和比较例4，将加热与微波加热相结合，既用热解除

去污泥颗粒间的毛细水，又同时用微波热解，透过高性能保温透波材料莫来石，除去热风难

于干燥的颗粒吸附水和内部水分。
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