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(57) Resumo: A presente invencao refere-se a uma cépsula de porcao para producdo de uma bebida como café ou chd em um
dispositivo de preparar bebida, sendo que a capsula esta fechada, em sua extremidade de saida, através de um fundo de capsula
e, na extremidade de entrada, é perfurada por um dispositivo, para pressionar agua quente para dentro do espago interno da
capsula, o qual contém substrato, granulado e/ou p6 de bebida, e sendo que o fundo da capsula apresenta pontos de
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "CAPSU-
LA DE PORGCAO COM PONTOS DE ENFRAQUECIMENTO E PON-
TOS DE AFINAMENTO NO FUNDO DA CAPSULA".
[001] A presente invencao refere-se a uma capsula de porg¢ao de
material sintético para producdo de uma bebida como café ou cha em
um dispositivo de preparar bebida, sendo que a capsula esta fechada
em sua extremidade de saida através de um fundo de capsula e é per-
furada por um dispositivo na outra extremidade, para pressionar agua
quente para espaco interno da capsula, o qual contém um substrato,
granulado e/ou p6 de bebida, e sendo que o fundo de capsula apre-
senta pontos enfraquecidos, os quais se abrem, se rompem ou se ras-
gam quando de presséao de liquido dentro do espago interno da capsu-
la, para deixar sair liquido do interior da capsula.
[002] Do documento EP0806373 B1 é conhecido dispor no fundo
de uma capsula de porgcdo de aluminio pontos de enfraquecimento
alongados, os quais se rompem e abrem através da pressdo de agua
guente. Nesse caso, verificou-se que os pontos de enfraguecimento
ndo sempre se rompem com seguranga, especialmente quando a
agua quente pressionada ndo sempre apresenta pressdo suficiente-
mente alta. Além disso, quando da producido da capsula no processo
de injecdo de material sintético n&o se alcanga uma distribuicdo sufici-
entemente uniforme da massa fundida.
[003] E objetivo da invengdo aperfeicoar uma céapsula de porgéo
do tipo mencionado inicialmente de tal modo, que se alcance uma
inundacéo segura da capsula, com distintas pressdes de agua quente,
com maiores espessuras de parede de fundo e com menor desenvol-
vimento de ruido, sendo que a massa fundida de material sintético é
distribuida uniformemente.
[004] Este objetivo € alcangado, de acordo com a invengéo, pelo

fato de que o fundo de capsula apresenta, além dos pontos de enfra-
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guecimento, pontos de afinamento para conducio uniforme da massa
fundida de material sintético, os quais ndo se rompem e nem se abrem
através da agua, e que os pontos de afinamento em forma de arco
formam faces inclinadas em forma de rampa.

[005] A forma de rampa inclinada dos pontos de afinamento am-
plia a face oposta ao liquido quente e, em virtude de sua posigao incli-
nada, oferece também uma face de ataque o6tima, de modo que os
pontos de afinamento se movimentam de tal modo, que ele exercem,
com suas duas extremidades, forgas de tragcdo e/ou de pressao sobre
os pontos de enfraquecimento e, com isso, aprofunda facilmente os
pontos de enfraquecimento, mesmo quando o fundo na regido dos
pontos de enfraquecimento apresenta maios espessura. Além disso,
os pontos de afinamento alcancam uma distribuicdo 6tima da massa
fundida de material sintético.

[006] Nesse caso, € especialmente vantajoso que os pontos de
afinamento se elevam a partir da face do lado externo do fundo de
capsula e, nesse caso, sobem até a borda externa do fundo de capsu-
la de tal modo, que a borda mais alta externa do ponto de afinamento
apresenta um distanciamento da extremidade de entrada maior do que
o restante da regido da face do fundo de capsula.

[007] Preferivelmente, € proposto que a capsula de porgao apre-
sente os pontos de afinamento com forma de arco circular na forma de
um setor da parede de um tronco de cone oco.

[008] No tocante a produgao e ao funcionamento é especialmen-
te favoravel que os pontos de enfraquecimento e pontos de afinamento
figuem sobre um circulo coaxial ao eixo central da capsula. Nesse ca-
so, podem estar dispostos trés a seis, especialmente quatro pontos de
enfraquecimento sobre o circulo com igual distanciamento e os espa-
cos intermediarios de circulo entre os pontos de enfraquecimento este-

jam preenchidos através dos pontos de afinamento em forma de arco
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de circulo de igual numero. Preferivelmente os pontos de afinamento
tém um comprimento de arco de circulo de 50 a 85 graus e os pontos
de enfraquecimento um comprimento de arco de circulo de 5 a 20
graus. Nesse caso os pontos de afinamento incluem as regides de
transicdo mencionadas abaixo.

[009] Uma configuragdo especialmente vantajosa € indicada
quando os pontos de afinamento e os pontos de enfraquecimento con-
finem uns nos outros com uma respectiva regiao de transicao através
das quais os pontos de afinamento quando agua quente que passa
exercem forcas de tracdo e/ou de pressao sobre os pontos de enfra-
guecimento. Assim fica garantido um rompimento ou rasgo segura pa-
ra abertura dos pontos de enfraguecimento.

[0010] A capsula de porgao, cujo fundo e cujos pontos de afina-
mento e pontos de enfraguecimento podem apresentar distintas di-
mensoes. Preferivelmente é proposto que os pontos de enfraqueci-
mento apresentem uma espessura de parede 0,10 a 0,30mm, preferi-
velmente de cerca de 0,14 a 0,23mm, e os pontos de afinamento
apresentem uma espessura de parede de 0,20 a 0,30mm, preferivel-
mente de cerca de 0,25mm. Também os pontos de enfraquecimento
apresentam uma largura de 0,10 a 0,30mm, preferivelmente de cerca
de 0,20mm, e os pontos de afinamento apresentam uma largura de 1,0
a 2,0mm, preferivelmente de cerca de 2,3mm.

[0011] Uma melhoria essencial da quantidade e da densidade do
creme, quando no fundo da capsula ha uma placa interna, especial-
mente como cobertura de superficie de peneiramento, a qual apresen-
ta numerosas aberturas de passagem de liquido, especialmente entre
ranhura anular e regido anular de cupula alta.

[0012] O lado de saida da capsula esta protegido quando o fundo
de capsula da extremidade de saida é tapada através de uma cobertu-

ra, a qual apresenta pelo menos uma abertura de saida de liquido.
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[0013] Preferivelmente é proposto que a placa interna se estenda,
com sua borda externa, até a parede externa da capsula em forma de
panela. Nesse caso, a borda externa encosta no lado interno da pare-
de externa com uma regiao anular de cupula alta.
[0014] Um exemplo de realizagdo da invencado esta representado
nos desenhos e é descrito mais detalhadamente a seguir. S4o0 mostra-
dos:

Figura 1. um corte axial através da capsula de porgcdo na
regido de dois pontos de afinamento;

Figura 2: um corte axial através da capsula de por¢cdo na
regiao de dois pontos de enfraquecimento,

Figura 3: uma vista superior da capsula de por¢édo sem co-
bertura superior;

Figura 4: uma vista inferior da capsula de porgdo sem tam-
pa inferior,

Figura 5: uma vista ampliada da regido de fundo de acordo
com a figura 1;

Figura 6: uma bisa ampliada da regido de fundo de acordo
com a figura 2;

Figura 7: um corte axial através de outra realizagao.
[0015] A capsula de por¢ao 1 de acordo com a invencao esta pre-
vista para ser empregada em um dispositivo de preparar bebida, espe-
cialmente em uma maquina de preparar café ou cha, para prover uma
bebida, especialmente café ou cha, a partir de um substrato, granulado
ou po que se encontra dentro da capsula. A capsula de porcdo € uma
capsula 1 em forma de panela com uma parede externa 1a, na qual se
encontra o substrato, granulado ou po. A capsula é aberta para um
lado, neste caso, para a extremidade de entrada 4, sendo que a aber-
tura 5 esta fechada através de uma pelicula ou de uma folha que esta

colocada sobre a borda 5a em forma de flange da capsula, de modo
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que a abertura 5 fica fechada com segurancga. Assim fica assegurado
que, apos perfuracdo da pelicula/folha com pelo menos um tubo, es-
pecialmente uma langa, o liquido que penetra através do tubo/da lan-
¢a, especialmente agua quente ou fria, chega a capsula 1.

[0016] A capsula de porgcao 1 esta formada por um alojamento de
material sintético em forma de panela com um fundo de capsula inferi-
or 3, sobre o qual um ressalto conformado como cilindrico anular (res-
salto anular 11) projeta-se para o interior da capsula, cujo eixo geomé-
trico € igual ao eixo geométrico 12 da capsula. O diametro interno do
ressalto anular é igual a 1/3 a % do didmetro da abertura de entrada 5.
A altura ou largura do ressalto anular é de 2 a 6 mm.

[0017] A capsula 1 apresenta, em seu fundo 3, dentro do ressalto
anular 11, pontos de enfraquecimento 13 em forma de arco de circulo
no material sintético da capsula 1, os quais se abrem, se rompem ou
se rasgam quando de pressao de liquido dentro da capsula, para dei-
xar passar liquido do espaco interno da capsula para a saida de bebi-
da 7. Preferivelmente o ponto de enfraquecimento 13 consiste em uma
linha de rasgo. Esse ponto de enfraquecimento13 pode ser também
um entalhe de rasgo, uma costura de rasgo ou outro tipo de enfraque-
cimento.

[0018] Na realizagdo representada na figura 3 o fundo 3 da capsu-
la 1 apresenta quatro pontos de enfraguecimento 13 especialmente
em forma de arco de circulo, os quais estdo distribuidos regularmente
através de um circulo que fica préoximo ao fundo de maneira concéntri-
ca e, com isso, axial ao eixo geométrico central 12. Na regido dos pon-
tos de enfraguecimento o material sintético do fundo apresenta uma
espessura tdo pequena, que ai o material sintético se rompe/se rasga
através da presséao de liquido que surge no interior da capsula interna.
[0019] A capsula 1 é produzida preferivelmente por moldagem por

injecdo de material sintético ou também por moldagem por compres-
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sdo. Nesse caso, € importante que, quando da injegcao do material sin-
tético, a massa fundida de material sintético flua uniformemente do
centro para a borda circular do fundo para o meio do espago oco da
ferramenta de moldagem por inje¢ao que forma o fundo de capsula 3.
Nesse caso, porém, os pontos de enfraquecimento 13 estdo no cami-
nho como pontos de afinamento, os quais geram uma resisténcia ao
liquido e impedem o fluxo de massa fundida. Entretanto, para obter um
fluxo uniforme até a borda externa do fundo 3 e também até a parede
lateral da capsula 1, quatro pontos de afinamento 20 em forma de arco
de circulo estdo dispostos entre os preferivelmente quatro pontos de
enfraquecimento 13, os quais ficam sobre o circulo no qual se encon-
tram também os pontos de enfraquecimento 13 e cujo ponto central é
o ponto central do fundo 3 da capsula 1, o qual é, ao mesmo tempo,
também o ponto de vazamento da capsula.

[0020] Na regido dos pontos de afinacdo 20 o material apresenta
uma espessura maior do que na regido dos pontos de enfraquecimen-
to 13, de modo que fica assegurado que, através da presséao de liquido
dentro da capsula de porgcao, somente os pontos de enfraquecimento
13 e ndo os pontos de afinamento 20 se rasgam ou se rompem.

[0021] Para que, quando da inje¢cdo do material sintético, a resis-
téncia ao fluxo em toda a circunferéncia do circulo e, com isso, nos
pontos de afinamento 20, seja tdo grande quanto nos pontos de enfra-
quecimento 13, os pontos de afinamento 20 apresentam uma largura
radial B1 maior do que a largura radial Bt2 dos pontos de enfraqueci-
mento 13 (figura 3).

[0022] No exemplo de realizacido estido dispostos quatro pontos de
enfraquecimento 13 em forma de arco de circulo e, entre eles, quatro
pontos de afinamento 20 em forma de arco de circulo, todos os quais,
juntos, formam um circulo ininterrupto. Em vez disso, porém, trés, cin-

co ou seis pontos de enfraquecimento e pontos de afinamento podem
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formar um respectivo circulo.

[0023]

O fundo 3 da capsula, os pontos de enfraquecimento 13 e

os pontos de afinamento 20 apresentam preferivelmente as seguintes

dimensoes:

Espessura (mm)

Largura (mm)

Comprimento de
arco de circulo

(grau)
Fundo 3 da cap-|0,5 — 1,0, preferi- - -
sula velmente 0,7
Pontos de enfra-|{ 0,10 — 0,30, pre-|0,1 - 0,3, preferi-| 3 — 20 graus,
quecimento 13 |[ferivelmente 0,14| velmente 0,2 | preferivelmente

-0,23 10 a 40 graus
Pontos de afina-| 0,20 — 0,30, pre- (0,7 a 2,0, preferi-| 50 — 85 graus,
mento 20 ferivelmente 0,25| velmente 1,3 preferivelmente
80 graus
[0024] Uma peneira 21 que fica acima do fundo 3 retém particulas

de substrato. Em vez da peneira ou adicionalmente a peneira o fundo
3 esta coberto por uma placa interna 30, a qual deixa passar o liquido
em sua borda. Nesse caso, a peneira 21 fica acima da placa interna
30. A placa interna impede um gotejamento apds o processo de prepa-
racao.
[0025]

gundo ressalto anular 17 conformado coaxial ao eixo de capsula, cujo

No lado inferior do fundo de capsula 3 projeta-se um se-

didmetro é igual ou inferior ao didmetro do primeiro ressalto anular 11,
sendo que o didmetro do segundo ressalto angular 17 é escolhido tdo
grande, que os pontos de enfraquecimento 13 ficam dento do segundo
ressalto anular 17.

[0026]

por uma cobertura em forma de concha 23, a qual forma um espaco

O segundo ressalto anular 17 é abarcado no lado de fora

de saida inferior 22 da capsula de por¢cao 1 e tem uma saida de bebi-
da 7 central inferior.

[0027] Quando formacao de pressao de liquido no espaco interno
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da capsula de porcédo 1, o liquido flui do espaco interno para os pontos
de enfraquecimento 13, para abrir estes, de modo que o liquido chega
ao espaco de saida 22 e a saida de bebida 7.

[0028] Os pontos de afinamento 20 em forma de arco estao con-
formados e dispostos de tal modo, que eles se elevam inclinados a
partir do fundo de capsula 3 de tal modo, que eles se elevam em forma
de rampa na direcdo da extremidade de saida 2 e, nesse caso, sobem
até a rampa externa do fundo de capsula de tal modo, que a borda 20a
mais alta externa do ponto de afinamento 20 apresenta um distancia-
mento maior da extremidade de entrada 4 do que a regi&o restante da
superficie do fundo de capsula 3. Nesse caso, o ponto de afinamento
20 em forma de arco de circulo apresenta a forma de um setor da pa-
rede de um tronco de cone oco. Através desta ampliacdo da superficie
do ponto de afinamento 20 o liquido quente tem efeito mais intenso
sobre o ponto de afinamento, de modo que ela se curva mais intensa-
mente para baixo.

[0029] Entre os pontos de afinamento 20 e os pontos de enfraque-
cimento 13 encontram-se regides de transicdo 25, através dos quais
os pontos de afinamento atuam sobre os pontos de enfraquecimento.
Assim que agua quente é pressionada para o interior da capsula, con-
sideraveis forgas sdo exercidas pela agua sobre os pontos de afina-
mento 20 em forma de rampa, os quais sdo deslocados pela agua
através de sua superficie inclinada e, nesse caso, através de suas ex-
tremidades, pelas regides de transigdo 25, exercem forgas de tragéo
e/ou de pressdo sobre os pontos de enfraquecimento 13, os quais as-
sim se rasgam e se abrem mais facilmente.

[0030] A placa interna 30 (especialmente como peneira) apresenta
um didmetro tdo grande, que ela cobre todo o fundo em forma de pa-
nela 3 e, com isso, estende-se, com sua borda externa 30a, até a pa-

rede externa 1a da capsula em forma de panela. Preferivelmente a
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borda 30a, encosta, com sua regido anular 30c de cupula alta, no lado
interno da parede externa (figura 7.).

[0031] A placa interna 30 apresenta, em seu lado inferior, uma ra-
nhura anular 30b, na qual se encaixa um ressalto anular 11 do fundo
de capsula 3. Com isso, a placa interna sobressai ao ressalto anular
11.

[0032] A placa interna 30 apresenta, em seu lado inferior, da regi-
ao anular 30c de cupula alta até ranhura anular 30b, numerosos ca-
nais de liquido, os quais correspondem as aberturas de passagem de
liquido e conduz a bebida pronta aos pontos de enfraquecimento de

capsula 13.
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REIVINDICAGCOES

1. Capsula de porg¢ao (1) de material sintético para produ-
¢ao de uma bebida como café ou cha em um dispositivo de prepara-
cao de bebida, sendo que a capsula esta fechada em sua extremidade
de saida (2) através de um fundo de capsula (3) e é perfurada por um
dispositivo em sua extremidade de entrada (4) oposta, para pressionar
agua quente para dentro do espaco interno da capsula, o qual contém
substrato, granulado e/ou p6 de bebida, e sendo que o fundo de cap-
sula (3) apresenta pontos de enfraquecimento (13), os quais se abrem,
se rompem ou se rasgam quando ha pressao de liquido no espaco in-
terno da capsula, para deixar passar liquido do espaco interno da cap-
sula (1) para fora,

caracterizada pelo fato de que

- o fundo de capsula (3) apresenta, proximo aos pontos de
enfraquecimento (13), pontos de afinamento (20) em forma de arco
para conducdo uniforme da massa de material sintético, os quais néo
se rompem nem se rasgam através da pressdo da agua quente,

- 0s pontos de afinamento (20) em forma de arco formam
superficies inclinadas em forma de rampa e, assim, ampliam as super-
ficies de ponto de afinamento, sobre as quais atua a presséo de liqui-
do, e

- os pontos de afinamento se elevam a partir da superficie
do lado externo do fundo de capsula (3) e assim sobem até a borda
externa do fundo de capsula, de tal modo que a borda (20a) externa
mais alta do ponto de afinamento (20) apresenta um distanciamento
maior para a extremidade de entrada (4) do que a regido restante da
superficie do fundo de capsula (3).

2. Capsula de porcao de acordo com a reivindicagao 1, ca-
racterizada pelo fato de que os pontos de afinamento (20) em forma de

arco de circulo apresentam a forma de um setor da parede de um
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tronco de cone oco.

3. Capsula de porcao de acordo com a reivindicagao 1 ou 2,
caracterizada pelo fato de que os pontos de enfraquecimento (13) e os
pontos de afinamento (20) encostam sobre um circulo coaxial ao eixo
geométrico central da capsula.

4. Capsula de porcédo de acordo com a reivindicacéo 3, ca-
racterizada pelo fato de que trés a seis, especialmente quatro pontos
de enfraquecimento (13) estdo dispostos sobre um circulo em igual
distanciamentos e os espacos intermediarios de circulo entre os pon-
tos de enfraguecimento estdo preenchidos através dos pontos de afi-
namento (20) em forma de arco de circulo de igual niumero.

5. Capsula de porcéo de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes precedentes, caracterizada pelo fato de que os pontos de
afinamento (20), especialmente incluindo as regides de transicao (25),
apresentam um comprimento de arco de circulo de 50 a 85 graus e os
pontos de enfraquecimento (13) apresentam um comprimento de arco
de circulo de 5 a 20 graus.

6. Capsula de porcédo de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes precedentes, caracterizada pelo fato de que os pontos de
afinamento (20) e os pontos de enfraquecimento (13) confinam uns
com os outros com uma respectiva regido de transigao (25), através da
qual os pontos de afinamento (20) exercem forgcas de tragdo e/ou de
pressdo sobre os pontos de enfraquecimento (13) quando ha agua
quente presente.

7. Capsula de porgcao de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes precedentes, caracterizada pelo fato de que os pontos de
enfraquecimento (13) apresentam uma espessura de parede de 0,10 a
0,30mm, preferivelmente de cerca de 0,14mm, e os pontos de afina-
mento (20) apresentam uma espessura de parede de 0,20mm a

0,30mm, preferivelmente de cerca de 0,25mm.
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8. Capsula de porcédo de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes precedentes, caracterizada pelo fato de que os pontos de
enfraquecimento (13) apresentam uma largura de 0,10 a 0,30mm, pre-
ferivelmente de cerca de 0,20mm, e os pontos de afinamento (20)
apresentam uma largura de 1,0 a 2,0mm, preferivelmente de cerca de
1,3mm.

9. Capsula de porcéo de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes precedentes, caracterizada pelo fato de que, sobre o fun-
do (3) da capsula (1), encosta como cobertura uma placa interna (30),
especialmente como superficie de peneiramento, a qual apresenta
numerosas aberturas de passagem de liquido, especialmente entre
ranhura anular (30b) e regido anular (30c) de aboboda alta.

10. Capsula de porgcao de acordo com a reivindicacao 9, ca-
racterizada pelo fato de que a placa interna (30) se estende, com sua
borda externa (30a) até a borda externa (1a) da capsula em forma de
panela.

11. Capsula de porcédo de acordo com a reivindicagao 10,
caracterizada pelo fato de que a borda externa (30a) encosta, com
uma regido anular (30c) de abdbada alta, no lado interno da parede
externa.

12. Capsula de porcdo de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 9 a 11, caracterizada pelo fato de que a placa interna
(30) apresenta, em seu lado inferior, uma ranhura anular (30b), na qual
encaixa um ressalto anular (11) do fundo de capsula (3).

13. Capsula de porcdo de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 9 a 12, caracterizada pelo fato de que a placa interna
(30) apresenta, no lado inferior, da regido anular (30c) de abdbada alta
até além da ranhura anular (30b), numerosos canais de liquido, os
quais correspondem as aberturas de passagem de liquido e conduzem

a bebida pronta aos pontos de enfraquecimento de capsula (13).
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14. Capsula de porcdo de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes precedentes, caracterizada pelo fato de que o fundo de
capsula da extremidade de sapida (2) esta coberto por uma abertura

que apesenta pelo menos uma abertura de saida de liquido.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "CAPSULA DE PORCAO COM PONTOS DE
ENFRAQUECIMENTO E PONTOS DE AFINAMENTO NO FUNDO DA
CAPSULA".

A presente invencéo refere-se a uma capsula de porgcao
para producao de uma bebida como café ou cha em um dispositivo de
preparar bebida, sendo que a capsula esta fechada, em sua extremi-
dade de saida, através de um fundo de capsula e, na extremidade de
entrada, é perfurada por um dispositivo, para pressionar agua quente
para dentro do espaco interno da capsula, o qual contém substrato,
granulado e/ou pd de bebida, e sendo que o fundo da capsula apre-
senta pontos de enfraquecimento que se abrem, se rompem ou se
rasgam quando ha pressao de liquido no espaco interno da capsula,

para deixar passar liquido do espaco interno da capsula para fora.



