
(57)【要約】

【課題】複数個の検出器を用いることなく安価で、容易

に回転体の絶対回転角度を検出することができる回転角

度検出装置を提供する。

【解決手段】本発明の回転角度検出装置（舵角センサ）

１は、回転体（ステアリングシャフト）２の中立位置か

ら正逆方向の全回転角度範囲を１回転未満の角度範囲に

変換し１周期の角度粗信号を出力する粗信号検出手段３

と、ステアリングシャフト２の中立位置から正逆方向の

全回転角度角度範囲内で所定角度（６４度）ごとに繰り

返し角度に相当する微信号を出力する微信号検出手段４

と、粗信号検出手段３からの粗信号出力値から微信号検

出手段４から出力された微信号が何周期目の出力値なの

かを判定し、その周期数に所定の角度（６４度）をかけ

た値に微信号出力値に相当する角度を加えてステアリン

グシャフト２の絶対舵角θ２を演算する演算手段５とか

らなる。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
回 転 体 の 中 立 位 置 か ら 正 逆 方 向 の 全 回 転 角 度 範 囲 を １ 回 転 未 満 の 角 度 範 囲 に 変 換 し リ ニ ア
に 変 化 す る １ 周 期 の 角 度 粗 信 号 を 出 力 す る 粗 信 号 検 出 手 段 と 、 前 記 回 転 体 の 中 立 位 置 か ら
正 逆 方 向 の 全 回 転 角 度 角 度 範 囲 内 で 所 定 角 度 ご と に 繰 り 返 し 出 力 し 角 度 に 相 当 す る 微 信 号
を 出 力 す る 微 信 号 検 出 手 段 と 、 前 記 粗 信 号 検 出 手 段 か ら の 粗 信 号 出 力 値 か ら 前 記 微 信 号 検
出 手 段 か ら 出 力 さ れ た 微 信 号 が 何 周 期 目 の 出 力 値 な の か を 判 定 し 、 そ の 周 期 数 に 所 定 角 度
を か け た 値 に 微 信 号 出 力 値 に 相 当 す る 角 度 を 加 え て 回 転 体 の 絶 対 舵 角 を 演 算 す る 演 算 手 段
と か ら な る こ と を 特 徴 と す る 回 転 角 度 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ 記 載 の 回 転 角 度 検 出 装 置 で あ っ て 、 前 記 演 算 手 段 が 前 記 回 転 体 の 全 回 転 角 度 範 囲
に お け る 前 記 粗 信 号 検 出 手 段 か ら の 出 力 値 を 前 記 全 回 転 角 度 範 囲 内 に 存 在 す る 前 記 微 信 号
の 周 期 数 で 割 っ た １ 周 期 分 の 出 力 値 で 、 前 記 粗 信 号 検 出 手 段 か ら の 出 力 値 を 割 る こ と に よ
り 前 記 微 信 号 検 出 手 段 か ら 出 力 さ れ た 微 信 号 が 何 周 期 目 の 出 力 値 な の か を 判 定 す る こ と を
特 徴 と す る 回 転 角 度 検 出 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の 回 転 角 度 検 出 装 置 で あ っ て 、 前 記 演 算 手 段 が 前 記 微 信 号 と
前 記 粗 信 号 の 増 減 が 一 致 し た と き 前 記 回 転 体 が 中 立 位 置 か ら 正 方 向 へ 回 転 し た と 判 断 し 、
一 致 し な い と き 中 立 位 置 か ら 逆 方 向 へ 回 転 し た と 判 断 す る こ と を 特 徴 と す る 回 転 角 度 検 出
装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 回 転 角 度 検 出 装 置 で あ っ て 、 前 記 粗 信 号 検
出 手 段 が 、 前 記 回 転 体 の 全 回 転 角 度 範 囲 を １ 回 転 未 満 の 回 転 角 度 範 囲 に 変 換 す る 第 １ の ギ
ア 機 構 と 、 こ の 第 １ の ギ ア 機 構 の 出 力 軸 の 近 傍 に 設 け ら れ た 粗 信 号 用 磁 気 回 路 部 と で 構 成
さ れ 、 前 記 粗 信 号 磁 気 回 路 部 が 第 １ の ギ ア 機 構 の 出 力 軸 に 固 定 さ れ 半 径 方 向 に 着 磁 さ れ た
第 １ の 磁 石 と 、 こ の 磁 石 の 周 囲 に 設 け ら れ 所 定 の ギ ャ ッ プ を 有 す る 固 定 子 と 、 前 記 ギ ャ ッ
プ に 配 置 さ れ て 粗 信 号 を 出 力 す る 第 １ の ホ ー ル Ｉ Ｃ と か ら な り 、
前 記 微 信 号 検 出 手 段 が 、 前 記 回 転 体 の 全 回 転 角 度 範 囲 に お い て １ 回 転 以 上 の 回 転 角 度 範 囲
に 変 換 す る 第 ２ の ギ ア 機 構 と 、 こ の 第 ２ の ギ ア 機 構 の 出 力 軸 に 設 け ら れ た 微 信 号 磁 気 回 路
部 と で 構 成 さ れ 、 前 記 微 信 号 磁 気 回 路 部 が 、 第 ２ の ギ ア 機 構 の 出 力 軸 に 固 定 さ れ 半 径 方 向
に 着 磁 さ れ た 第 ２ の 磁 石 と 、 こ の 第 ２ の 磁 石 の 近 傍 に 設 け ら れ て 微 信 号 を 出 力 す る 第 ２ の
ホ ー ル Ｉ Ｃ と か ら な る こ と を 特 徴 と す る 回 転 角 度 検 出 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 多 回 転 す る 回 転 体 の 回 転 角 度 を 検 出 す る 回 転 角 度 検 出 装 置 に 関 し 、 特 に 、 ス テ
ア リ ン グ シ ャ フ ト の 絶 対 舵 角 の 検 出 に 好 適 な 回 転 角 度 検 出 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト 等 の 回 転 体 の 回 転 角 度 （ 絶 対 角 度 ） を 求 め る 場 合 、 回 転 体 の 全 回 転
角 度 範 囲 に お い て １ 周 期 程 度 の 検 出 値 と し て 出 力 す る 粗 信 号 と 、 複 数 周 期 の 検 出 値 と し て
出 力 す る 微 信 号 と を 用 い て こ れ ら の 信 号 か ら 演 算 に よ っ て 回 転 角 度 を 検 出 す る 回 転 角 度 検
出 装 置 が 特 表 平 ８ － ５ １ １ ３ ５ ０ 号 で 提 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ の 回 転 角 度 検 出 装 置 で は 、 微 信 号 用 に ９ つ の ホ ー ル Ｉ Ｃ と 、 粗 信 号 用 に ３ つ の ホ ー ル Ｉ
Ｃ と が 設 け ら れ 、 角 度 分 解 能 と し て ２ 度 を 可 能 に し て い る 。 ま た 、 こ の よ う に ９ つ の 微 信
号 用 の ホ ー ル Ｉ Ｃ と ３ つ の 粗 信 号 用 の ホ ー ル Ｉ Ｃ を 設 け る こ と で 回 転 体 の 絶 対 回 転 角 度 を
検 出 す る 場 合 、 外 乱 が 実 質 的 に 除 去 で き 、 精 度 の 高 い 角 度 検 出 が で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
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と こ ろ が 、 上 記 回 転 角 度 検 出 装 置 で は 、 複 数 の ホ ー ル Ｉ Ｃ を 用 い る こ と で 精 度 の 高 い 角 度
検 出 を 行 う こ と が で き る が 、 複 数 個 の ホ ー ル Ｉ Ｃ を 用 い な け れ ば な ら の で 、 製 造 コ ス ト が
高 い と い う 課 題 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
ま た 、 微 信 号 検 出 用 の ９ つ の ホ ー ル Ｉ Ｃ を 基 板 上 の 高 精 度 で 実 装 し な け れ ば な ら ず 、 こ れ
に よ っ て も 製 造 コ ス ト が 高 く な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
そ こ で 、 本 発 明 は 、 複 数 個 の 検 出 器 を 用 い る こ と な く 安 価 で 、 容 易 に 回 転 体 の 絶 対 回 転 角
度 を 検 出 す る こ と が で き る 回 転 角 度 検 出 装 置 の 提 供 を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め 請 求 項 １ の 発 明 は 、 回 転 体 の 中 立 位 置 か ら 正 逆 方 向 の 全 回 転 角 度
範 囲 を １ 回 転 未 満 の 角 度 範 囲 に 変 換 し リ ニ ア に 変 化 す る １ 周 期 の 角 度 粗 信 号 を 出 力 す る 粗
信 号 検 出 手 段 と 、 前 記 回 転 体 の 中 立 位 置 か ら 正 逆 方 向 の 全 回 転 角 度 角 度 範 囲 内 で 所 定 角 度
ご と に 繰 り 返 し 出 力 し 角 度 に 相 当 す る 微 信 号 を 出 力 す る 微 信 号 検 出 手 段 と 、 前 記 粗 信 号 検
出 手 段 か ら の 粗 信 号 出 力 値 か ら 前 記 微 信 号 検 出 手 段 か ら 出 力 さ れ た 微 信 号 が 何 周 期 目 の 出
力 値 な の か を 判 定 し 、 そ の 周 期 数 に 所 定 角 度 を か け た 値 に 微 信 号 出 力 値 に 相 当 す る 角 度 を
加 え て 回 転 体 の 絶 対 舵 角 を 演 算 す る 演 算 手 段 と か ら な る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
こ の 回 転 角 度 検 出 装 置 で は 、 微 信 号 検 出 手 段 か ら の 微 信 号 と 、 粗 信 号 検 出 手 段 か ら の 粗 信
号 と に よ り 演 算 手 段 が 回 転 体 の 絶 対 回 転 角 度 を 求 め る 。 演 算 手 段 は 、 粗 信 号 検 出 手 段 か ら
の 粗 信 号 出 力 値 か ら 、 微 信 号 検 出 手 段 か ら 出 力 さ れ た 微 信 号 が 何 周 期 目 の 出 力 値 な の か を
判 定 し 、 そ の 周 期 数 に 所 定 角 度 を か け た 値 に 微 信 号 出 力 値 に 相 当 す る 角 度 を 加 え る こ と で
回 転 体 の 絶 対 回 転 角 度 を 求 め る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ の 場 合 、 本 発 明 で は 、 微 信 号 用 の 検 出 手 段 と 粗 信 号 用 の 検 出 手 段 の み で 、 複 数 個 の 検 出
器 を 用 い る こ と が な い の で 、 安 価 で 、 容 易 に 回 転 体 の 絶 対 回 転 角 度 を 検 出 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
請 求 項 ２ の 発 明 は 、 請 求 項 １ 記 載 の 回 転 角 度 検 出 装 置 で あ っ て 、 前 記 演 算 手 段 が 前 記 回 転
体 の 全 回 転 角 度 範 囲 に お け る 前 記 粗 信 号 検 出 手 段 か ら の 出 力 値 を 前 記 全 回 転 角 度 範 囲 内 に
存 在 す る 前 記 微 信 号 の 周 期 数 で 割 っ た １ 周 期 分 の 出 力 値 で 、 前 記 粗 信 号 検 出 手 段 か ら の 出
力 値 を 割 る こ と に よ り 前 記 微 信 号 検 出 手 段 か ら 出 力 さ れ た 微 信 号 が 何 周 期 目 の 出 力 値 な の
か を 判 定 す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
こ の 回 転 角 度 検 出 装 置 で は 、 演 算 手 段 は 、 回 転 体 の 全 回 転 角 度 範 囲 に お け る 粗 信 号 検 出 手
段 か ら の 出 力 値 を 全 回 転 角 度 範 囲 内 に 存 在 す る 微 信 号 の 周 期 数 で 割 っ た １ 周 期 分 の 出 力 値
で 、 粗 信 号 検 出 手 段 か ら の 出 力 値 を 割 る こ と に よ り 微 信 号 検 出 手 段 か ら 出 力 さ れ た 微 信 号
が 何 周 期 目 の 出 力 値 な の か を 判 定 す る 。 求 め ら れ た 周 期 数 に 所 定 角 度 を か け た 値 に 、 微 信
号 検 出 手 段 の 出 力 値 に 相 当 す る 角 度 を 加 え る こ と で 回 転 体 の 絶 対 角 度 が 求 め ら れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
請 求 項 ３ の 発 明 は 、 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の 回 転 角 度 検 出 装 置 で あ っ て 、 前 記 演 算
手 段 が 前 記 微 信 号 と 前 記 粗 信 号 の 増 減 が 一 致 し た と き 前 記 回 転 体 が 中 立 位 置 か ら 正 方 向 へ
回 転 し た と 判 断 し 、 一 致 し な い と き 中 立 位 置 か ら 逆 方 向 へ 回 転 し た と 判 断 す る こ と を 特 徴
と し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
こ の 回 転 角 度 検 出 装 置 で は 、 微 信 号 検 出 手 段 に よ っ て 検 出 さ れ た 微 信 号 と 、 粗 信 号 検 出 手
段 に よ っ て 検 出 さ れ た 粗 信 号 の 増 減 が 一 致 し た と き に 回 転 体 が 正 方 向 へ 回 転 し た と 判 断 し
、 増 減 が 一 致 し な い と き 中 立 位 置 か ら 逆 方 向 へ 回 転 し た と 判 断 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
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請 求 項 ４ の 発 明 は 、 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 回 転 角 度 検 出 装 置 で あ
っ て 、 前 記 粗 信 号 検 出 手 段 が 、 前 記 回 転 体 の 全 回 転 角 度 範 囲 を １ 回 転 未 満 の 回 転 角 度 範 囲
に 変 換 す る 第 １ の ギ ア 機 構 と 、 こ の 第 １ の ギ ア 機 構 の 出 力 軸 の 近 傍 に 設 け ら れ た 粗 信 号 用
磁 気 回 路 部 と で 構 成 さ れ 、 前 記 粗 信 号 磁 気 回 路 部 が 第 １ の ギ ア 機 構 の 出 力 軸 に 固 定 さ れ 半
径 方 向 に 着 磁 さ れ た 第 １ の 磁 石 と 、 こ の 磁 石 の 周 囲 に 設 け ら れ 所 定 の ギ ャ ッ プ を 有 す る 固
定 子 と 、 前 記 ギ ャ ッ プ に 配 置 さ れ て 粗 信 号 を 出 力 す る 第 １ の ホ ー ル Ｉ Ｃ と か ら な り 、 前 記
微 信 号 検 出 手 段 が 、 前 記 回 転 体 の 全 回 転 角 度 範 囲 に お い て １ 回 転 以 上 の 回 転 角 度 範 囲 に 変
換 す る 第 ２ の ギ ア 機 構 と 、 こ の 第 １ の ギ ア 機 構 の 出 力 軸 に 設 け ら れ た 微 信 号 磁 気 回 路 部 と
で 構 成 さ れ 、 前 記 微 信 号 磁 気 回 路 部 が 、 第 ２ の ギ ア 機 構 の 出 力 軸 に 固 定 さ れ 半 径 方 向 に 着
磁 さ れ た 第 ２ の 磁 石 と 、 こ の 第 ２ の 磁 石 の 近 傍 に 設 け ら れ て 微 信 号 を 出 力 す る 第 ２ の ホ ー
ル Ｉ Ｃ と か ら な る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
こ の 回 転 角 度 検 出 装 置 で は 、 回 転 体 が 回 転 す る と 、 第 １ の ギ ア 機 構 に よ っ て こ の 回 転 体 の
全 回 転 角 度 範 囲 が １ 回 転 未 満 に 変 換 さ れ 、 第 １ の ホ ー ル Ｉ Ｃ が 粗 信 号 を 出 力 す る 。 こ れ と
共 に 、 第 ２ の ギ ア 機 構 に よ っ て こ の 回 転 体 の 全 回 転 角 度 範 囲 が １ 回 転 以 上 の 回 転 角 度 範 囲
に 変 換 さ れ 、 第 ２ の ホ ー ル Ｉ Ｃ が 微 信 号 を 出 力 す る 。 こ れ ら の 粗 信 号 と 、 微 信 号 と に よ り
演 算 手 段 が 、 回 転 体 の 絶 対 回 転 角 度 を 求 め る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。 な お 、 図 １ は 回 転 検 出 装 置 （ 以 下 「
舵 角 セ ン サ 」 と い う ） １ の 構 成 を 示 し 、 （ ａ ） は 平 面 図 、 （ ｂ ） は 内 部 を 示 す 断 面 図 、 図
２ は 粗 信 号 用 磁 気 回 路 部 ８ の 構 成 を 示 す 平 面 図 、 第 ３ 図 は 第 ２ の ギ ア 機 構 １ ９ を 示 す 平 面
図 、 第 ４ 図 は 第 微 信 号 用 磁 気 回 路 部 ２ １ の 構 成 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 １ に 示 す よ う に 、 本 実 施 形 態 の 舵 角 セ ン サ １ は 、 回 転 体 と し て の ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト
２ の 中 立 位 置 か ら 正 逆 方 向 （ 左 右 方 向 ） の 全 回 転 角 度 範 囲 を １ 回 転 未 満 の 角 度 範 囲 に 変 換
し リ ニ ア に 変 化 す る １ 周 期 の 角 度 粗 信 号 を 出 力 す る 粗 信 号 検 出 手 段 ３ と 、 ス テ ア リ ン グ シ
ャ フ ト ２ の 中 立 位 置 か ら 正 逆 方 向 （ 左 右 方 向 ） の 全 回 転 角 度 範 囲 内 で 所 定 角 度 （ 実 施 形 態
で は ６ ４ 度 ） ご と に 繰 り 返 し 出 力 し 角 度 に 相 当 す る 微 信 号 を 出 力 す る 微 信 号 検 出 手 段 ４ と
、 粗 信 号 検 出 手 段 ３ か ら の 粗 信 号 出 力 値 か 微 信 号 検 出 手 段 ４ か ら 出 力 さ れ た 微 信 号 が 何 周
期 目 の 出 力 値 な の か を 判 定 し 、 そ の 周 期 数 に 所 定 角 度 （ ６ ４ ） を か け た 値 に 微 信 号 出 力 値
に 相 当 す る 角 度 を 加 え て ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト ２ の 絶 対 舵 角 を 演 算 す る 演 算 手 段 ５ と か ら
な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
粗 信 号 検 出 手 段 ３ は 、 ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト ２ の 全 回 転 角 度 範 囲 を １ 回 転 未 満 の 回 転 角 度
範 囲 に 変 換 す る 第 １ の ギ ア 機 構 ６ と 、 こ の 第 １ の ギ ア 機 構 ６ の 出 力 軸 ７ の 近 傍 に 設 け ら れ
た 粗 信 号 用 磁 気 回 路 部 ８ と で 構 成 さ れ て い る 。 第 １ の ギ ア 機 構 ６ は 、 セ ン サ ケ ー ス ９ 内 に
収 容 さ れ て お り 、 ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト ２ と 一 体 に 回 転 す る 第 １ の 歯 車 １ ０ と 、 こ の 第 １
の 歯 車 １ ０ に 噛 み 合 う 第 ２ の 歯 車 １ １ と 、 第 ２ の 歯 車 １ １ と 同 軸 的 に 回 転 す る 第 ３ の 歯 車
１ ２ と 、 第 ３ の 歯 車 １ ２ と 噛 み 合 う 第 ４ の 歯 車 １ ３ と で 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 ス テ ア
リ ン グ シ ャ フ ト ２ の 回 転 を 約 １ ／ ４ に 減 速 す る こ と に よ っ て ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト ２ の 最
大 角 の 回 転 を ３ ６ ０ 度 以 下 に 変 換 す る 。 ま た 、 第 ４ の 歯 車 １ ３ の 下 部 側 に 粗 信 号 磁 気 回 路
部 ８ が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
粗 信 号 磁 気 回 路 部 ８ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 第 １ の ギ ア 機 構 ６ の 出 力 軸 ７ に 固 定 さ れ 半 径 方
向 に 着 磁 さ れ た 第 １ の 磁 石 １ ４ と 、 こ の 磁 石 １ ４ の 周 囲 に 設 け ら れ 所 定 の ギ ャ ッ プ １ ５ を
有 す る 固 定 子 １ ６ と 、 ギ ャ ッ プ １ ５ に 配 置 さ れ て 粗 信 号 を 出 力 す る 第 １ の ホ ー ル Ｉ Ｃ １ ７
と で 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 ホ ー ル Ｉ Ｃ １ ７ か ら は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 ス テ ア リ ン グ
シ ャ フ ト ２ の 回 転 に 伴 っ て リ ニ ア に 変 化 す る 粗 信 号 １ ８ が 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
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上 記 微 信 号 検 出 手 段 ４ は 、 ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト ２ の 全 回 転 角 度 範 囲 に お い て １ 回 転 以 上
の 回 転 角 度 範 囲 に 変 換 す る 第 ２ の ギ ア 機 構 １ ９ と 、 こ の 第 ２ の ギ ア 機 構 １ ９ の 出 力 軸 ２ ０
に 設 け ら れ た 微 信 号 磁 気 回 路 部 ２ １ と で 構 成 さ れ て い る 。 第 ２ の ギ ア 機 構 １ ９ は 、 第 １ の
ギ ア 機 構 ６ の 第 ２ の 歯 車 １ １ に 噛 み 合 う 第 ５ の 歯 車 か ら な る 。 こ の 第 ５ の 歯 車 （ 第 ２ の ギ
ア 機 構 ） １ ９ の 下 部 側 に 微 信 号 用 磁 気 回 路 部 ２ １ が 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
微 信 号 用 磁 気 回 路 部 ２ １ は 、 第 ５ の 歯 車 １ ９ の 出 力 軸 ２ ０ に 固 定 さ れ 半 径 方 向 に 着 磁 さ れ
た 第 ２ の 磁 石 ２ ２ と 、 こ の 第 ２ の 磁 石 ２ ２ の 近 傍 に 設 け ら れ て 微 信 号 を 出 力 す る 第 ２ の ホ
ー ル Ｉ Ｃ ２ ３ と で 形 成 さ れ て い る 。 そ し て 、 ホ ー ル Ｉ Ｃ ２ ３ か ら は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、
ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト ２ の 回 転 に 伴 っ て 周 期 的 に 繰 り 返 す 微 信 号 ２ ４ が 出 力 さ れ る 。 こ の
ホ ー ル Ｉ Ｃ ２ ３ と し て は 、 例 え ば Ａ Ｍ Ｓ 社 製 「 Ａ Ｓ ５ ０ ２ ０ 」 （ 商 品 名 ） な ど が 適 当 で あ
る 。 こ の 「 Ａ Ｓ ５ ０ ２ ０ 」 は ３ ６ ０ 度 を ６ ４ ポ ジ シ ョ ン で 判 断 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
上 記 ホ ー ル Ｉ Ｃ １ ７ と ホ ー ル Ｉ Ｃ ２ ３ か ら 出 力 さ れ た 粗 信 号 １ ８ 、 微 信 号 ２ ４ は 、 演 算 手
段 ５ に 入 力 さ れ 、 演 算 手 段 ５ に よ っ て ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト ２ の 絶 対 舵 角 が 求 め ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
演 算 手 段 ５ は 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 ホ ー ル Ｉ Ｃ １ ７ 、 ホ ー ル Ｉ Ｃ ２ ３ か ら の 信 号 が 入 力 さ
れ る 入 力 ポ ー ト ２ ５ と 、 入 力 さ れ た 粗 信 号 １ ８ 、 微 信 号 ２ ４ が 一 旦 記 憶 さ れ る 記 憶 部 ２ ６
と 、 こ れ ら の 粗 信 号 １ ８ 、 微 信 号 ２ ４ か ら 絶 対 舵 角 を 演 算 す る 演 算 部 ２ ７ と 、 演 算 部 ２ ７
に よ っ て 求 め ら れ た ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト ２ の 絶 対 舵 角 信 号 を 出 力 す る 出 力 ポ ー ト ２ ８ と
で 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
な お 、 本 実 施 形 態 に お い て 、 １ 度 の ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト 角 分 解 能 を 得 る た め の 加 速 ギ ア
比 は 、
加 速 ギ ア 比 ＝ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト の １ 回 転 ／ セ ン サ の 分 解 能
と な る 。 分 解 能 ６ ４ ポ ジ シ ョ ン の 場 合 は 、
加 速 ギ ア 比 ＝ ３ ６ ０ ／ ６ ４ ＝ ４ ５ ／ ８
と な る 。 こ こ で ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト は 、 ほ ぼ ど の 車 種 も φ ３ ０ ｍ ｍ 以 上 で あ る た め 、 図
３ に 示 す 第 １ の 歯 車 １ ０ は 、 φ ４ ５ ｍ ｍ で 第 ５ の 歯 車 （ 第 ２ の ギ ア 機 構 ） １ ９ は φ ８ ｍ ｍ
と な る 。 ち な み に 、 ス テ ア リ ン グ 角 １ ． ５ 度 の 分 解 能 を 得 る に は 、 φ ８ ｍ ｍ を １ ． ５ 倍 し
た φ １ ２ ｍ ｍ を 用 い れ ば よ い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
以 下 に 、 上 記 の よ う に 構 成 さ れ た 舵 角 セ ン サ １ が ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト ２ の 絶 対 舵 角 を 求
め る 手 順 に つ い て 図 ７ 乃 至 図 １ ０ に 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト に 従 っ て 説 明 す る 。 な お 、 ス テ ア
リ ン グ シ ャ フ ト １ の 中 立 位 置 （ 車 両 が 直 進 す る 位 置 ） を ０ 度 と し 、 右 へ ス テ ア リ ン グ を 回
転 さ せ た と き （ 正 転 ） プ ラ ス 、 左 へ 回 転 さ せ た と き （ 逆 転 ） を マ イ ナ ス と す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
最 初 に 図 ７ に 示 す 、 ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ が 中 立 位 置 付 近 に あ る 場 合 の ス テ ア リ ン グ シ
ャ フ ト １ の 舵 角 を 求 め る 手 順 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
図 ７ に 示 す よ う に 、 ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ を 回 転 さ せ る と 、 絶 対 舵 角 の 検 出 が 開 始 さ れ
、 ス テ ッ プ Ｓ １ で 微 信 号 θ １ 、 粗 信 号 Ｖ １ が 取 り 込 ま れ る 。 こ の 結 果 は 、 演 算 手 段 ５ の 記
憶 部 ２ ６ に 記 憶 さ れ る 。 ス テ ッ プ Ｓ ２ で 、 微 信 号 θ ０ ＝ θ １ 、 粗 信 号 Ｖ ０ ＝ Ｖ １ 、 フ ラ グ
Ｈ ＝ ０ と し て 初 期 化 を 行 う 。 こ こ で 、 フ ラ グ Ｈ ＝ ０ は ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト ２ が 中 立 位 置
に あ る こ と を 示 し て い る 。 初 期 化 を 行 っ た 後 に 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ で ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １
の 現 在 の 回 転 位 置 に お け る 微 信 号 θ １ 、 粗 信 号 Ｖ １ を 取 り 込 む 。 次 に ス テ ッ プ Ｓ ４ で 粗 信
号 出 力 値 Ｖ １ が ０ ． ３ ～ ４ ． ７ の 間 に あ る か 否 か を 判 断 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
第 １ の ホ ー ル Ｉ Ｃ １ ７ が ０ ～ ５ ボ ル ト で 出 力 可 能 な 場 合 、 第 １ の ホ ー ル Ｉ Ｃ １ ７ の 故 障 （
ｏ ｐ ｅ ｎ や ｓ ｈ ｏ ｒ ｔ ） を 判 断 で き る よ う に す る た め 、 ０ ． ４ ボ ル ト ～ ４ ． ６ ボ ル ト を ０
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～ ７ ２ ０ 度 に 対 し て 出 力 す る よ う に 設 定 す る 。 こ の 設 定 に よ り 、 ０ ボ ル ト や ５ ボ ル ト が 出
力 さ れ た 場 合 は 第 １ の ホ ー ル １ Ｃ １ ７ が 故 障 し た と 判 断 す る 。 こ こ で 、 ０ ． ３ ～ ４ ． ７ ボ
ル ト の 範 囲 （ つ ま り 、 ０ ． ４ ボ ル ト を 含 む 、 ０ ． ４ ボ ル ト 以 上 ４ ． ６ ボ ル ト 以 下 の 範 囲 、
４ ． ２ ボ ル ト の 範 囲 ） と し た の は 、 ７ ２ ０ 度 の 角 度 範 囲 を 微 信 号 が 何 周 期 存 在 す る か を 求
め る と 、 １ ２ 周 期 あ る こ と に な る の で 、 １ ２ で 割 り 切 れ る 数 値 （ ４ ． ２ ／ １ ２ ＝ ０ ． ３ ５
） に し た た め で あ る 。 こ こ で 、 ０ ． ３ ５ は 、 微 信 号 出 力 の １ 周 期 分 の 粗 信 号 出 力 値 を 示 す
。
【 ０ ０ ２ ９ 】
ス テ ッ プ Ｓ ４ で 粗 信 号 出 力 値 Ｖ １ が ０ ． ３ ～ ４ ． ７ ボ ル ト の 間 に な い 場 合 は 、 ス テ ッ プ Ｓ
１ ３ で 、 舵 角 セ ン サ １ の 検 出 エ ラ ー と な る 。 ま た 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ で 粗 信 号 出 力 値 Ｖ １ が ０
． ３ ～ ４ ． ７ ボ ル ト の 間 に あ る 場 合 に は 、 正 常 な 検 出 が な さ れ た こ と を 示 す 。 粗 信 号 出 力
値 Ｖ １ が 正 常 に 検 出 さ れ る と 、 ス テ ッ プ Ｓ ５ で こ の 粗 信 号 検 出 値 Ｖ １ が ０ ． ５ ５ ボ ル ト 以
下 で あ る か 否 か が 判 断 さ れ る 。 ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ が 中 立 位 置 付 近 に あ る 場 合 （ ± ６
４ 度 以 下 ） は 、 誤 認 識 を 防 ぐ た め 、 Ｖ １ が ０ ． ５ ５ ボ ル ト 以 下 に 限 定 す る 。 そ し て 、 ス テ
ッ プ Ｓ ５ で 、 粗 信 号 出 力 値 Ｖ １ が ０ ． ５ ５ ボ ル ト 以 下 で あ る と き 、 ス テ ッ プ Ｓ ６ で こ の 範
囲 に お い て は 微 信 号 θ １ が ３ １ 度 以 下 で あ る か 否 か が 判 断 さ れ る 。 ス テ ッ プ Ｓ ５ に お い て
粗 信 号 出 力 値 Ｖ １ が ０ ． ５ ５ ボ ル ト 以 下 で な い 場 合 に は 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ４ で 、 Ｈ が ０ か 否
か が 判 断 さ れ る 。 こ の Ｈ は 、 ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト ２ の 回 転 方 向 が 右 回 転 か 、 左 回 転 な の
か を 表 す も の で 、 後 述 す る 図 ９ に 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト に し た が っ て ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト
２ が 左 右 い ず れ の 回 転 な の か が 求 め ら れ る 。 Ｈ が ０ で な い 場 合 は 、 図 ８ に 示 す フ ロ ー チ ャ
ー ト に 従 っ て ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ の 舵 角 が 求 め ら れ 、 Ｈ が ０ で あ る と き 図 ９ に 示 す フ
ロ ー チ ャ ー ト に 従 っ て ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ の 舵 角 が 求 め ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
ス テ ッ プ Ｓ ５ に お い て 粗 信 号 出 力 値 Ｖ １ が ０ ． ５ ５ ボ ル ト 以 下 で あ る と 、 ス テ ッ プ Ｓ ６ に
て 微 信 号 出 力 値 θ １ が ３ １ 度 以 下 で あ る か 否 か が 判 断 さ れ る 。 微 信 号 出 力 値 θ １ が ３ １ 度
以 下 で あ る 場 合 に は 、 ス テ ッ プ Ｓ ７ で 微 信 号 出 力 値 θ １ が ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ の 絶 対
舵 角 θ ２ と な り 、 ス テ ッ プ Ｓ ８ で Ｈ を ＋ １ と す る 。 す な わ ち 、 ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ が
中 立 位 置 よ り 右 側 に 回 転 し て い る こ と を 示 す 。 ス テ ッ プ Ｓ ６ に て 微 信 号 出 力 値 θ １ が ３ １
度 以 上 で あ る 場 合 に は 、 ス テ ッ プ Ｓ ９ で 、 ６ ３ 度 か ら 微 信 号 出 力 値 θ １ を 引 い た 値 に マ イ
ナ ス 符 号 を 付 し た 値 を ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ の 絶 対 舵 角 θ ２ と し 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ０ で Ｈ
を － １ と す る 。 す な わ ち 、 ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ が 中 立 位 置 よ り 左 側 に 回 転 し て い る こ
と を 示 す 。 そ し て 、 ス テ ッ プ Ｓ １ １ に て 、 出 力 ポ ー ト ２ ８ か ら 求 め ら れ た ス テ ア リ ン グ シ
ャ フ ト １ の 絶 対 舵 角 θ ２ を 出 力 す る 。 ス テ ッ プ Ｓ １ ２ で 引 き 続 き ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １
の 絶 対 舵 角 を 検 出 す る か 否 か を 判 断 し 、 検 出 し な い 場 合 に は 終 了 し 、 検 出 す る 場 合 に は ス
テ ッ プ Ｓ ３ 以 下 が 再 び 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
次 に ス テ ッ プ Ｓ １ ４ に て 、 Ｈ が ０ で な い 場 合 、 す な わ ち 、 ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ が 中 立
位 置 か ら 右 側 に 回 転 し て い る と き の ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ の 絶 対 舵 角 の 検 出 手 順 に つ い
て 図 ８ に 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト の ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ 以 下 に 従 い 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ を 右 側 へ 回 転 さ せ た 場 合 、 微 信 号 は ０ → ６ ３ へ の 周 期 を 繰 り 返 し
、 粗 信 号 は リ ニ ア に 増 加 す る （ 図 ５ 参 照 ） 。 そ こ で 、 粗 信 号 出 力 値 Ｖ １ ボ ル ト か ら 微 信 号
が 何 周 期 目 に あ る か を 求 め る こ と で ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ の 絶 対 舵 角 を 求 め る 。 ス テ ッ
プ Ｓ ２ １ で 、 （ １ ） 式 に よ り 微 信 号 が 何 周 期 目 に あ る か を 演 算 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
Ｖ ｎ ＝ （ Ｖ １ － ０ ． ４ ） ／ ０ ． ３ ５ ・ ・ ・ ・ （ １ ）
（ １ ） 式 は 、 粗 信 号 出 力 値 Ｖ １ か ら ０ ． ４ ボ ル ト を 引 い た 値 （ Ｖ １ － ０ ． ４ ） を 、 上 記 し
た 微 信 号 出 力 の １ 周 期 分 の 粗 信 号 出 力 値 （ ０ ． ３ ５ ） で 割 る こ と に よ り Ｖ ｎ を 求 め る 。 次
に ス テ ッ プ Ｓ ２ ２ で 、
Ｖ ｎ ａ ＝ Ｖ ｎ の 正 数 部 ・ ・ ・ ・ （ ２ ）
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Ｖ ｎ ｂ ＝ Ｖ ｎ の 少 数 部 ・ ・ ・ ・ （ ３ ）
を 定 め る 。 ス テ ッ プ Ｓ ２ ３ に て 、 Ｈ が ＋ １ で あ る か 否 か を 判 断 す る 。 す な わ ち ス テ ア リ ン
グ シ ャ フ ト ２ が 右 回 転 し て い る の か 否 か 判 断 す る 。 Ｈ が ＋ で あ れ ば 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ４ に て
、 微 信 号 出 力 値 θ １ が ４ 度 以 上 ５ ９ 度 以 下 の 範 囲 に あ る か 否 か 、 す な わ ち 、 Ｖ ｎ の 正 数 値
が 変 わ る 近 辺 で は 、 粗 信 号 の 精 度 や ノ イ ズ 等 の 問 題 か ら 値 が 繰 り 上 が っ た り 、 繰 り 下 が っ
た り す る 。 こ こ で は 、 微 信 号 θ １ が ４ 度 ～ ５ ９ 度 の 間 に 有 る 場 合 に は 、 繰 り 上 が っ た り 、
繰 り 下 が っ た り す る こ と が な く 、 こ の 場 合 に は ス テ ッ プ Ｓ ２ ５ で 正 数 部 Ｖ ｎ ａ を ６ ４ 倍 し
た 値 に 微 信 号 出 力 値 θ １ を 加 え て 、
θ ２ ＝ θ １ ＋ Ｖ ｎ ａ × ６ ４ ・ ・ ・ （ ４ ）
ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ の 絶 対 舵 角 θ ２ を 演 算 す る 。 絶 対 舵 角 θ ２ が 求 め ら れ た 後 は 、 図
７ に 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト の ス テ ッ プ Ｓ ３ １ 以 下 が 実 行 さ れ て 出 力 ポ ー ト ２ ８ か ら ス テ ア リ
ン グ シ ャ フ ト １ の 絶 対 舵 角 θ ２ が 出 力 さ れ 、 ス テ ッ プ Ｓ １ ２ が 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
ス テ ッ プ Ｓ ２ ４ に お い て 、 微 信 号 θ １ が ４ 度 ～ ５ ９ 度 の 間 に な い 場 合 、 す な わ ち 、 繰 り 上
が り か 繰 り 下 が り が っ た 場 合 に は 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ６ に て 微 信 号 θ １ が ４ 度 以 下 で あ る か 否
か が 判 断 さ れ る 。 微 信 号 θ １ が ４ 度 以 下 で あ る 場 合 に は 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ７ で Ｖ ｎ の 小 数 部
Ｖ ｎ ｂ が ０ ． ５ 以 下 で あ る か 否 か が 判 断 さ れ る 。 小 数 部 Ｖ ｎ ｂ が ０ ． ５ 以 下 で あ る 場 合 に
は 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ ２ 以 下 、 す な わ ち 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ５ 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ １ が 実 行 さ れ る 。 ま
た 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ７ に お い て 小 数 部 Ｖ ｎ ｂ が ０ ． ５ 以 下 で な い 場 合 に は 、 す な わ ち 、 繰 り
上 が っ た 場 合 に は 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ９ で 次 式 に よ り ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ の 絶 対 舵 角 θ ２
が 演 算 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
θ ２ ＝ θ １ ＋ （ Ｖ ｎ ａ ＋ １ ） × ６ ４ ・ ・ ・ （ ５ ）
（ ５ ） 式 に よ り 絶 対 舵 角 θ ２ が 演 算 さ れ る と 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ １ 以 下 が 実 行 さ れ る 。 ス テ ッ
プ Ｓ ２ ６ に お い て 、 微 信 号 θ １ が ４ 度 以 上 で あ る 場 合 に は 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ８ に て 、 小 数 部
Ｖ ｎ ｂ が ０ ． ５ 以 下 で あ る か 否 か が 判 断 さ れ る 。 小 数 部 Ｖ ｎ ｂ が ０ ． ５ 以 下 で な い 場 合 、
す な わ ち ０ ． ５ よ り 大 き い 場 合 に は 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ ２ 以 下 、 ス テ ッ プ Ｓ ２ ５ 、 ス テ ッ プ Ｓ
３ １ が 実 行 さ れ る 。 ス テ ッ プ Ｓ ２ ８ に お い て 、 小 数 部 Ｖ ｎ ｂ が ０ ． ５ 以 下 で あ る 場 合 に は
ス テ ッ プ Ｓ ３ ０ で 、 次 式 に よ り 絶 対 舵 角 が 演 算 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
θ ２ ＝ θ １ ＋ （ Ｖ ｎ ａ － １ ） × ６ ４ ・ ・ ・ （ ６ ）
以 上 に よ り 、 ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ が 中 立 位 置 か ら 右 側 へ 回 転 し た と き の 絶 対 舵 角 θ ２
が 求 め ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
次 に 、 ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ が 中 立 位 置 か ら 左 右 方 向 の ど ち ら 側 に 回 転 し て い る の か を
判 断 す る 手 順 （ 図 ７ に 示 す ス テ ッ プ Ｓ ４ ０ 以 下 ） に つ い て 図 ９ に 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト に 従
い 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
図 ９ に 示 す よ う に ス テ ッ プ Ｓ ４ １ で 、 以 前 の ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ の 位 置 に お け る 微 信
号 θ ０ が 現 在 の ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ の 位 置 に お け る 微 信 号 θ １ か ら １ を 引 い た 値 よ り
小 さ い か 、 大 き い か が 判 断 さ れ る 。 以 前 の 微 信 号 θ ０ が 小 さ い 場 合 に は 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ ２
で 現 在 の 粗 信 号 出 力 値 Ｖ １ が 、 以 前 の 粗 信 号 出 力 値 Ｖ ０ よ り 大 き い か 否 か が 判 断 さ れ 、 以
前 の 粗 信 号 出 力 値 Ｖ ０ が 小 さ い 場 合 に は 、 Ｈ を ＋ １ と し 右 回 転 で あ る こ と が 認 識 さ れ る 。
ま た 、 以 前 の 粗 信 号 出 力 値 Ｖ ０ が 大 き い 場 合 に は 、 Ｈ を － １ と し 左 回 転 で あ る こ と が 認 識
さ れ る 。 こ れ ら の 認 識 は 、 図 ８ に お け る ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ 以 下 が 実 行 さ れ て ス テ ッ プ Ｓ ２ ３
の と き の 判 断 と し て 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
ま た 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ １ に お い て 現 在 の 微 信 号 θ １ か ら １ を 引 い た 値 よ り 以 前 の 微 信 号 θ ０
が 大 き い 場 合 に は 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ ３ で 以 前 の 微 信 号 が 現 在 の 微 信 号 に １ を 加 え た 値 よ り 大
き い か 否 か が 判 断 さ れ る 。 こ の 判 断 に お い て 、 以 前 の 微 信 号 θ ０ が 大 き い 場 合 に は 、 ス テ
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ッ プ Ｓ ４ ４ に て 以 前 の 粗 信 号 出 力 値 Ｖ ０ が 現 在 の 粗 信 号 出 力 値 Ｖ １ よ り 大 き い か 否 か を 判
断 す る 。 ス テ ッ プ Ｓ ４ ４ に お い て 、 以 前 の 粗 信 号 出 力 値 Ｖ ０ が 現 在 の 粗 信 号 出 力 値 Ｖ １ よ
り 大 き い 場 合 に は 、 Ｈ を ＋ １ と し て 、 す な わ ち 、 ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ が 右 回 転 で あ る
と 認 識 し 、 以 前 の 粗 信 号 出 力 値 Ｖ ０ が 現 在 の 粗 信 号 出 力 値 Ｖ １ よ り 大 き く な い 場 合 は 、 Ｈ
を － １ と し て 、 す な わ ち 、 ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ が 左 回 転 で あ る と 認 識 す る 。 こ れ ら の
認 識 は 、 図 ８ に お け る ス テ ッ プ Ｓ ２ ０ 以 下 が 実 行 さ れ て ス テ ッ プ Ｓ ２ ３ の と き の 判 断 と し
て 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
ま た 、 ス テ ッ プ Ｓ ４ ３ に て 、 以 前 の 微 信 号 が 現 在 の 微 信 号 に １ を 加 え た 値 よ り 小 さ い と 判
断 す る と ス テ ッ プ Ｓ ４ ５ で 舵 角 セ ン サ １ が エ ラ ー 信 号 を 出 し ス テ ッ プ Ｓ ３ １ 以 下 （ 図 ７ に
示 す フ ロ ー チ ャ ー ト の ス テ ッ プ Ｓ １ １ 、 １ ２ ） が 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
図 ８ に 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト の ス テ ッ プ Ｓ ２ ３ に お い て 、 Ｈ が ＋ １ で な い 場 合 、 す な わ ち 、
ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ が 左 回 転 の 場 合 の ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ の 舵 角 を 求 め る 手 順 に
つ い て 図 １ ０ に 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト に 従 い 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
図 ８ に 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト に お い て ス テ ッ プ Ｓ ２ ３ に お い て Ｈ が ＋ １ で な い 場 合 に は 、 ス
テ ッ プ Ｓ ５ ０ で 微 信 号 θ １ が ４ 度 ～ ５ ９ 度 の 間 に あ る か 否 か が 判 断 さ れ る 。 微 信 号 出 力 値
θ １ が ４ 度 以 上 ５ ９ 度 以 下 の 範 囲 に あ る か 否 か 、 す な わ ち 、 Ｖ ｎ の 正 数 値 が 変 わ る 近 辺 で
は 、 粗 信 号 の 精 度 や ノ イ ズ 等 の 問 題 か ら 値 が 繰 り 上 が っ た り 、 繰 り 下 が っ た り す る 。 こ こ
で は 、 微 信 号 θ １ が ４ 度 ～ ５ ９ 度 の 間 に 有 る 場 合 に は 、 ス テ ッ プ Ｓ ５ １ で 次 式 に よ り 粗 信
号 の 電 圧 Ｖ １ か ら 微 信 号 θ １ が 何 周 期 目 か を 上 記 （ １ ） 式 、 （ ２ ） 式 、 （ ４ ） 式 か ら 求 め
た 後 に 次 式 か ら 絶 対 舵 角 θ ２ を 演 算 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
θ ２ ＝ － （ ６ ３ － θ １ ） ＋ Ｖ ｎ ａ × ６ ４ ・ ・ ・ （ ７ ）
こ の （ ７ ） 式 で 求 め た 絶 対 舵 角 θ ２ は ス テ ッ プ Ｓ ３ １ （ 図 ７ に 示 す ） 以 下 の ス テ ッ プ Ｓ １
１ で 出 力 ポ ー ト ２ ８ か ら 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
こ こ で 、 （ ２ ） 式 に お け る 小 数 部 Ｖ ｎ ａ の 値 が 変 化 す る 近 辺 で は 、 粗 信 号 の 精 度 や ノ イ ズ
等 の 問 題 か ら 、 値 が 繰 り 上 が っ た り 、 繰 り 下 が っ た り す る 。 そ こ で 、 ス テ ッ プ Ｓ ５ ０ に お
い て 、 微 信 号 θ １ が ４ ～ ５ ９ の 間 に な い 場 合 は 、 ス テ ッ プ Ｓ ５ ２ で 、 微 信 号 θ １ が ４ 以 下
か 否 か が 判 断 さ れ 、 微 信 号 θ １ が ４ 以 下 で あ る 場 合 に は 、 ス テ ッ プ Ｓ ５ ３ で 小 数 部 Ｖ ｎ ｂ
が ０ ． ５ 以 下 で あ る か 否 か が 判 断 さ れ る 。 小 数 部 Ｖ ｎ ｂ が ０ ． ５ よ り 大 き い 場 合 に は 、 ス
テ ッ プ Ｓ ５ ４ 以 下 が 実 行 さ れ 、 上 式 （ ７ ） に よ っ て ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ の 絶 対 舵 角 が
演 算 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
ス テ ッ プ Ｓ ５ ３ に お い て 小 数 部 Ｖ ｎ ｂ が ０ ． ５ よ り 小 さ い 場 合 に は ス テ ッ プ Ｓ ５ ５ で 次 式
に よ り 絶 対 舵 角 θ ２ が 演 算 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
θ ２ ＝ － （ （ ６ ３ － θ １ ） ＋ （ Ｖ ｎ ａ － １ ） × ６ ４ ） ・ ・ ・ （ ８ ）
こ の （ ８ ） 式 に よ り 求 め ら れ た 絶 対 舵 角 θ ２ は 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ １ 以 下 に よ っ て 出 力 ポ ー ト
２ ８ か ら 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
ス テ ッ プ Ｓ ５ ２ に お い て 、 微 信 号 θ １ が ４ よ り 大 き い 場 合 に は 、 ス テ ッ プ Ｓ ５ ６ に て 小 数
部 Ｖ ｎ ｂ が ０ ． ５ よ り 小 さ い か 否 か が 判 断 さ れ 、 小 数 部 Ｖ ｎ ｂ が ０ ． ５ よ り 小 さ い 場 合 に
は ス テ ッ プ Ｓ ５ ４ 以 下 が 実 行 さ れ る 。 ま た 、 ス テ ッ プ Ｓ ５ ６ に お い て 、 小 数 部 Ｖ ｎ ｂ が 大
き い 場 合 に は 、 ス テ ッ プ Ｓ ５ ７ で 次 式 に よ り 絶 対 舵 角 θ ２ が 演 算 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
θ ２ ＝ － （ （ ６ ３ － θ １ ） ＋ （ Ｖ ｎ ａ ＋ １ ） × ６ ４ ） ・ ・ ・ （ ９ ）
こ の （ ９ ） 式 に よ り 求 め ら れ た 絶 対 舵 角 θ ２ は 、 ス テ ッ プ Ｓ ３ １ 以 下 に よ っ て 出 力 ポ ー ト
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２ ８ か ら 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
以 上 の 手 順 に よ り 、 ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ が 、 中 立 位 置 近 辺 に あ る 場 合 の 絶 対 舵 角 、 左
回 転 し た の か 右 回 転 し た の か を 判 断 す る 手 順 、 こ の 判 断 手 順 に よ っ て 右 回 転 し た と き の 絶
対 舵 角 、 左 回 転 し た と き の 絶 対 舵 角 が 求 め ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
な お 、 最 初 に 説 明 し た 、 ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ の 中 立 位 置 近 辺 で の 絶 対 舵 角 を 求 め る 式
と し て は 、
θ ２ ＝ θ １ ・ ・ ・ ・ （ １ ０ ）
θ ２ ＝ － （ ６ ３ － θ １ ） ・ ・ ・ （ １ １ ）
で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
本 実 施 形 態 の 舵 角 セ ン サ １ に よ れ ば 、 第 １ の ホ ー ル Ｉ Ｃ １ ７ か ら の 粗 信 号 出 力 値 か ら 第 ２
の ホ ー ル Ｉ Ｃ ２ ３ か ら の 微 信 号 が 何 周 期 目 の 出 力 値 な の か を 判 定 し 、 そ の 周 期 数 を ６ ４ 倍
し た 値 に 微 信 号 出 力 値 に 相 当 す る 角 度 を 加 え る こ と で ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト １ の 絶 対 舵 角
を 求 め る の で 、 複 数 個 の 検 出 器 を 用 い る 必 要 が な く 、 安 価 で 、 容 易 に 回 転 体 の 絶 対 回 転 角
度 を 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
な お 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 所 定 角 度 ご と に 繰 り 返 し 出 力 す る 微 信 号 と し て ６ ４ 度 の も の を
用 い た が 、 ６ ４ 度 以 外 の 所 定 角 度 ご と に 繰 り 返 し 出 力 す る 微 信 号 を 用 い て も 良 い 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
ま た 、 本 実 施 形 態 で は 、 回 転 角 度 検 出 装 置 と し て ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト ２ の 絶 対 舵 角 を 検
出 す る 舵 角 セ ン サ に つ い て 説 明 し た が 、 ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト 以 外 に 多 回 転 す る 回 転 体 の
絶 対 角 度 を 求 め る 場 合 に も 、 本 発 明 の 回 転 角 度 検 出 装 置 を 適 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 微 信 号 用 の 検 出 手 段 と 粗 信 号 用 の 検 出 手 段 の み で
、 複 数 個 の 検 出 器 を 用 い る こ と が な い の で 、 安 価 で 、 容 易 に 回 転 体 の 絶 対 回 転 角 度 を 検 出
す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 回 転 角 度 検 出 装 置 を 示 し 、 （ １ ） は 平 面 図 、 （ ２ ） は 断 面 図 で あ る
。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 係 る 回 転 角 度 検 出 装 置 に 用 い ら れ る 粗 信 号 用 磁 気 回 路 部 を 示 す 平 面 図 で
あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に 係 る 回 転 角 度 検 出 装 置 に 用 い ら れ る 第 ２ の ギ ア 機 構 を 示 す 平 面 図 で あ る
。
【 図 ４ 】 本 発 明 に 係 る 回 転 角 度 検 出 装 置 に 用 い ら れ る 微 信 号 用 磁 気 回 路 部 を 示 す 斜 視 図 で
あ る 。
【 図 ５ 】 第 １ 、 第 ２ の ホ ー ル Ｉ Ｃ か ら の 粗 信 号 及 び 微 信 号 の 出 力 波 形 を 示 す 波 形 図 で あ る
。
【 図 ６ 】 演 算 手 段 の 内 部 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト が 中 立 位 置 近 辺 に あ る 場 合 の ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト の 絶 対
舵 角 を 求 め る 手 順 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ８ 】 ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト が 右 回 転 し た と き の ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト の 絶 対 舵 角 を 求
め る 手 順 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ９ 】 ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト が 左 回 転 な の か 、 右 回 転 な の か を 判 断 す る 手 順 を 示 す フ ロ
ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 １ ０ 】 ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト が 左 回 転 し た と き の ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト の 絶 対 舵 角 を
求 め る 手 順 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
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１ 　 回 転 角 度 検 出 装 置 （ 舵 角 セ ン サ ）
２ 　 回 転 体 （ ス テ ア リ ン グ シ ャ フ ト ）
３ 　 粗 信 号 検 出 手 段
４ 　 微 信 号 検 出 手 段
５ 　 演 算 手 段

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】
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