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MEMORTA DESCRITIVA

Resump

0 presente invente diz respeite a
um processg para a preparacde de uma composicde detergente 1i
quida estruturada para maquinas de lavar lougé automaticas
com nenhum ou pouct conteude (menos de 0,01%) em fésforoe que
censiste em se incluir na referida composicdo uma mistura de
zeplite de alumingssilicate e de um polimere centende um gru
pte carbuxile, solGvel na &gua, estdvel na presenca de bran. -
queader tal cemo peliacrilate de sédie, com um peso molecu -

COLGATE-PALMOLIVE COMPANY

"PROCESSO PARA A PREPARAGCAO DE UMA COMPOSIGCAO DE LIMPEZA ES-
TRUTURADA AQUOSA ESPESSADA, COM NENHUM OU POUCO CONTEUDO EM
FOSFATO CONTENDO UM ZEOLITO DE ALUMINOSSILICATO"
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lar relativamente baixe, para censeguir uma eficdcia de limpe-
za compardavel a de uma formulacdo estruturada de fosfato. As
composiclies que incluem argila formadoera de coloides inorgdni-
ca e acidwe gorde alifatico ou um seu sal, sdp viscoelédsticas

e fisicamente estéveis em relacde a separacdoe de fases.
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0 presente invento relacigna-se
com composigfies de limpeza aquusas para limpeza de loucd, etc.,
especialmente numa mdquina de lavar louca autumdtica. Mais es-
pecificamente, ¢ invento relaciona-se com composicles tais
comg incluam quaiquer agentes de enchimento fosfates mas que
proporcignem uma performance (actuacdn) de limpeza comparavel
pu superigr em relacgde as composicles de detergentes liquidas
cantends fGsforo para mdquinas de lavar lpuca auteomética.

0 presente inventg relacitna-se
especificamente com composiches detergentes liquidas espessa-
das para maquinas de lavar louca-automdticas apresentando pro-
priedades viscweladsticas, estabilidade quimica e fisica melhg-
radas, e com uma perfarmance (actuacdn) de limpeza aumentada
apesar da auséncia dos sais agentes de enchimento fosfatos e
que sdg rapidamente dispersiveis ng meio de lavagem para pro-
paercignar uma limpeza eficaz das loucas, objectos de vidrao,
percelanas, etc.

0s detergentes para méaquinas de
lavar louca domesticas comercialmente dispeniveis prnpnrcinna—
des sob a ferma de p& apresentam vdrias desvantagens, por exem
ple composicdo ndp-uniforme; wvperacfies caras (dispendigsas)
necessérias para a sua pruoducdy; tendéncia para coem humidades
elevadas formarem uma massa quandg armazenadas, resultando na
formacdne de aglomerados que sdu de dificil dispersdwe; formacdg
de puiras, uma fonte de particular irritacde para os utentes
que sofram de alergias; e tendéncia para formar massas ng ele-
mente distribuidoer & méquina de lavar louca. €Contude as formas
liquidas dessas cumposicfies, ndpo podem geralmente ser usadas
nas maquinas de lavar louca automdticas devido a niveis de
fermacde de. espuma elevades, viscesidade inaceitévelmente bai-
xas e uma alcalinidade excessivamente elevada.

Pesquisas e actividades de desen-
velvimento recentes incidivam suobre a forma gel ou "tixetré-
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pica" dessas compusicfies, por exemple agentes de limpeza e
produtes para médquinas de lavar leuca automédtica para pelimen-
te dar brilho e produtes para méquinas caracterizadgs como
liquidos vu pastas tixutrépices. Os proedutes para maquinas de
lavar lguca assim propurcignades sdo principalmente incenve-
nientes pelo facto de serem insuficientemente viscost para
permanecerem "ancgrades" ng elemento distribuidor da maquina
de lavar lguca, e além dissp ddp origem a manchas residuais

na louca, copos, purcelanas, etc.

0 fornecimente de cumpusicles para
maquinas de lavar louca automdticas sob a forma de gel apresen
tando prepriedades de estabilidade de fornecimenty e de lim-
peza satisfatfria revelou assim ser bastante problemético,
particularmente n¢ que se refere a compesicles para utiliza-
¢de em mdquinas de lavar louca doméstica, Para utilizacdo efi-
caz, recgmenda-se geralmente que ¢ detergente para maquinas
de lavar louca automdticas, aqui a seguir designadoe ADD, con-
tenha (1) tripualifosfate de stédio (NaTPP) para amolecer pu
fixar minerais da agua dura e para emulsificar e/ou peptizar
(digerir) a sujidade; {2) silicate de sfdio para fornecer a
alcalinidade necessaria para uma detergéncia eficaz e para
prepoercienar protecc¢de em relacdw av brilhe e padrde da por-
celana fina; (3) carbenate de sédio, geralmente considerads
facultative, para aumentar a alcalinidade; (4) um agente que
liberte cloru para auxiliar a eliminacdp de pequenas manchas
de sujidade que levem a conspurcar a dgua; e (5) agente anti-
espuma/surfactante para reduzir a espuma, melhorando desse
mody a eficdcia da maquina e fornecende a detergéncia necessé-
ria. Ver, por exemplu, Detergentes SDA em Profundidade, "For-
mulations Aspects of Machine Dishwashing," Thomas Oberle (1974).
Os agentes de limpeza que se aproximam das composicles atras
descritas sde principalmente liquides vu pbs. A combinacdo
desses ingredientes numa forma espessada eficaz para miaquinas
domésticas mostirou-se dificil. Geralmente, essas cumposicies
pmitem o branqueader hipeclorite, viste este ter tendéncia




para reagir com gutrosingredientes quimicamente activwes, par-
ticularmente surfactante, degradando desse modo o agente de
suspensdg ou de espessamenty e prejudicandy a sua eficécia.

7 A Patente dos E.U.A. N2, 4.,115.308
apresenta pastas tixetrfépicas para mdquinas de lavar lwouga au-
tomdticas contendo um agente de suspensdg, por exemple CMC,
argilas sintéticas, etc.; sais inorgénicoes incluinde silica-
tos, fosfates e polifoesfates; uma pequena quantidade de surfac
tante e um depressor da espuma de sabdg. Ndp & indicadp um
branqueador. Por outro lado, a Patente dos E.U.A. Ne. 3.684.722
apresenta uma compusicde de limpeza e de branqueamentt hipo-
clorito de metal alcaling espessada com misturas de sabfies de
metal alcaling C8'C18 e hidrotropos, tais comp &xide de amina
e betainas. As patentes descrevem testes em que varias classes
de agentes de espessamentt polimerass orgénices ou eram insté-
veis pu de qualquer putra maneira falhavam em proporcignar um
espessamentt adequade ou resultavam em perda de clorwe disponi-
vel. Verificou-se que ¢s puliacrilates proporcionam espessa-
mentge durante vdrias semanas a temperatura ambiente ag fim
das quais se decompdes.

A Patente duos E.U.A. N2 3.985.668
descreve agentes de limpeza abrasives que dde brilhe com uma
consisténcia mais ou menes de gel centende (1) agente de sus-
pensdwe, de preferéncia os tipos de argila esmectite e atapul-
gite; (2) abrasivo, por exemploe areia de silica ou perlite; e
(3) agentes de enchimento compreendendo polimerus em ph de
densidade ligeira, perlite expandida, etc., que possuem capa-
cidade de flutuacdoe e consequentemente um efeito estabilizaduor
soebre a compusicdy para além de servirem cump agentes de massa
(de veolume), substituinde desse modo dqua de vutre moede dispo-
nivel para a formacdt indesejivel de uma camada flutuante de-
vide a fuga de &gua e desestabilizacdvo de fase. Os atrds indi-
cades sdo os ingrediente essenciais. 0s ingredientes faculta-

tives incluem branqueador hipeclorite, surfactante estavel e
tampde, por exemple silicates, carbonates e monefosfatos. Os




agentes de enchimentw, tais comg NaTPP, podem, ser incluidos
como putroes ingredientes facultatives para fornecerem gu su-
plementarem a funcdg de enchimente nde prupercionada pelo tam-
pdo, ndo excedendo a quantidade desse agente de enchimento 5%
da composicdo total, de acordo com a patente. A ﬁanutengéo dos
desejades niveis (maiwvres de que) pH 10 & alcancada peles coem
ponentes tampdwo/agente de enchimento. Refere-se que um pH ele-
vade minimiza a decompesicde do branqueador com clore e a nde
desejada interaccdo entre o surfactante e @ agente de branquea
mento. Quando presente, NaTPP estd limitade a 5%, tal comg foi
referide. N3o & apresentadt um agente anti formacdoe de espuma.

No Requerimente da Patente do Rei-
ne Unide GB 2.116.199A e GB 2.140.450A, ambas atribuidas a Col
gate-Palmolive, composicies sdv indicadas cumpusicfes ADD 11-
quidas (LADD) que apresentam propriedades que caracterizam de-
sejdvelmente a estrutura tixetrépica, do tipe gel e que pos~-
suem vérips ingredientes necessérios para uma detergéncia efi-
caz com uma mdquina de lavar lpuca automédtica. A composicdo
detergente aquosa para maquinas de lavar louca automaticas
normalmente com aspecte de gel poessuinde preopriedades tixotré-
picas inclui os ingredientes que se seguem, tendo comg base
o peso:

(a) 5 a 35% de tripolifosfate de metal alcaling;

(b) 2,5 a 20% de silicatwe de sfdio;

(c) 0 a 9% de carbunate de metal alcaling;

(d) 0,1 a 5% de material active detergente orgédnico dis-
persivel na &gqua, estdvel em relacde ao branqueador com clorg;

(e) 0 e 5% de depressor da espuma estédvel em relacdo av
branqueador com clory;

(f) composte branqueador coem clore numa quantidade que
proporcione cerca de 0,2 a 4% do clore dispunivel;

(g) agentes de espessamente tixetrépico numa quantidade
suficiente para proporcionar a composicde coem um indice de ti-
Xxotropia de cerca de 2,5 a 10;




(h) hidréxide de sédie, como seja necessariv, para ajus-
tar ¢ pH; e
(i) &gua.

Composicdes LADD assim formuladas
formam pouca espuma; sdo rapidamente sollGveis no meio de lava-
gem e mais eficazes com valeres de pH alcalinos. As compusi-
ces tem normalmente cunsisténcia de gel, isto & sdoe consti-
tuidas por um material opact geliforme, altamente viscoso pos-
suinde um cardcter plastico de Bingham e apresentandp assim
valeres de rendimente relativamente elevados. Cgonsequentemen-
te, & necesséria uma forca de cisalhamenty definida para ini-
ciar ou aumentar o fluxg, tal como o que se pbteria no inte-
rigr do elementy de fornecimentoe agitade de uma méquina de la-
var louca automdtica ligada a energia. Nessas condicBes, a
composicdp & fluidificada rédpidamente e fécilmente dispersa.
Quando se interrompe a forca de cisalhamentuo, a composicdo
fluida reverte rédpidamente a uma viscesidade elevada, com ¢
estade pldstico de Bingham aproximandp-se de perte da sua con-
sisténcia anterior. '

A Patente dos E.U.A. N2, 4.511.487
datadoe de 16 de Abril, 1985, descreve uma pasta detergente
com baixa fermacde de espuma para mdquinas de lavar lpuca. O
agente de limpeza tixotrépico patenteado tem um viscémetro ro-
tative com uma velocidade de fuse de 5 rotacBes por minuto.
A compusicdoe baseia-se numa mistura de tripelifesfatoe de s@dip
hidratade e de metasilicate de sfdiv hidratado, finamente di-
vidido um composto cum clore e um agente de espessamenty que
&€ um silicate laminade do tipe hectorite. Podem ser usadas pe-
quenas quantidades de agentes de tensdg nde ifnices e carbona-
tos e/ou hidréxides de metal alcaling.

Recentemente, um requerente desen-
volveu varias modificagfies e aperfeicramentt nas cumposiches
detergentes liquidas para méquinas de lavar louca autuméticas




de GB 2.116.199A e GB 2.140.450A. Pur exemple, o Requerimento
does E.U.A. da série N2, 816.835 apresenta composicBes de lim-
peza liquidas sem agente de espessamenty pulimere sem argila
tixotrépica com aspecty de gel que utilizam um &cide mono- ou
pelicarboexilice tendo 8 a 22 dtomus de carbone para proporcip-
nar estabilidade fisica e propriedades tixotrépicas.

Ne requerimente copendente comumen |
te atribuide & Série N2 903.924 a estabilidade fisica das com
pesicles detergentes liquidas para mdquinas de lavar louca au-
tomdticas com tixetropina a base de argila & melhorada adicio-
nande-lhe pequenas quantidades, por exemple cerca de 0,02 a
1% em pesg, de um sal metdlico polivalente de um acido gordo
de cadeia longa, tal como estearate de aluminio.

A maior parte destes detergentes
liquidos para méquinas de lavar louca automdticas apresentados
e comerciais e compusicfies semelhantes dependem de sais agen-
tes de enchimente fusfate, tais como tripelifosfate de sédio,
para aumentar a performance (actuacdo) de limpeza.

Embora os sais fusfate comg agen-
tes de enchimenty sejam altamente eficazes para esta finalida-
de, a sua utilizacdwe apresenta uma grande desvantagem: eles
sdo prejudiciais para a vida aquatica e para o5 cursgs de adgua
em geral. Com efeity, muitas jurisdicfies j& preibiram ou estdo
considerando uma proibicde geral dos predutos detergentes para
limpeza contendo fosfato.

Embora tenha havido muitas tenta-
tivas para propoercionar agentes de enchimenty alternatives e
sejam muites esses sais agentes de enchimento detergentes inor-
génices e orgdnices ndo-fosfatos muite pouces sdv capazes de
na prética preporcionarem vantagens de limpeza compardveis as
dos agentes de enchimento fosfatos. Além disso, a seleccdn de

-

agentes de enchimente apropriados & ainda mais dificil no meio




ambiente (na vizinhanca) das presentes composicles aquosas
contendo agente de branqueamentt vistto que ¢ agente de enchi-
emnty alternative deve ser compativel com o agente branquea-
dor com cloro.

Para além da sua funcde com um
agente de enchimento de detergéncia, o agente de enchimento
sal fosfato de metal alcalino inorgdnico proporciona uma im-
pertante funcde ag contribuir para as propriedades rewlégicas
das composicies detergentes aquwsas liquidas cem aspecto de
gel tixotrépicas espessadas-tais como as atrés descritas em
GB 2.116.199A e GB 2.140.450A. Cunsequentemente, a substitui-
cdo de um agente de enchimentpe fosfato por um agente de enchi-
mente ndp fosfato nde revelou constituir uma tarefa facil vis-
to ter que se tomar em cunsideracde tantwes factores diferentes
para ¢ preenchimentt das tarefas multifuncionais duo agente de
enchimento fosfato.

Censequentemente, cunstitui um
ebjective principal do invente proporcionar compusices de lim
peza contendg agente branqueador aquost que evite a utilizacde
de agentes de enchimento fusfate e nde contendo ou contendo
apenas niveis ambientalmente tolerdaveis de férfore a partir
de outras fontes.

Constitui um outro objective de
invento proeporcionar composices ADD liquidas espessadas com
nenhum ou ppucoe fosfate com estabilidade fisica melhorada e
com propriedades reglfgicas.

Constitui ainda um putrg objecti-
vo do invente propoercionar coemposicies ADD liquidas espessadas
com nenhum pu baixes niveis de fésfere sem afectuar prejudi-
cialmente ou mesmp melhorande a performance (actuacde, accdn)
de limpeza, particularmente manchas fracas e formacde de peli-
cula.
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Estes e putres wbjectives do in-
ventt que serdo compreendidos mais rédpidamente a partir da
descricdp detalhada que se segue do invento e suas apresenta-
cies preferidas s8¢ realizades por meiv de uma compuosicde 1i-
quida aquesa para limpeza com pgucte gu nenhum fésfore compreen
dendy dgua, detergente wvrgdnicu dispersével na é&gua, estével
em relacdo av agente de branqueamento com clore, agente de
branqueamento com cloroe, silicate de metal alcaline e agente
de enchimente detergente, em que ¢ agente de enchimento de -
tergente compreende uma mistura de alumingsilicate de zepli-
te e poelimere selavel na dgua estdvel em relacde ato agente
de branqueamentt centendo um grupe carbexile, ou um seu sal.
Mais particularmente, de acordo com uma apresentacdo preferi-
da e especifica de inventn, pruporcivna-se uma cempesicde de-
tergente para maquinas de lavar roupa automdticas liquida vis
coelastica espessada que ndp tém sais de enchimente fosfato e
que nde contém nenhum vu apenas baixes niveis de fGsforo e
que & eficiente para a inibi¢de da sedimentacdo das particu -
las suspensas inswliveis na dgua, tais como agente de enchi -
mente aluminesilicato de zeelite, particulas para branqueamen
to, etc. A composicdoe poede incluir argila ou outros agentes
de espessamento assim como putros agentes de estabilizacde e
putros aditives ADD convencionais.

De acordo com este aspectoe parti-
cular, ¢ presente inventue proporciena uma coempesicde detergen
te para mdquinas de lavar louca autumdticas normalmente com
aspectto de gel tendo propriedades viscueldsticas que incluem,
numa base de pest:

(a) 5 a 35% de aluminosilicate de zeplite;

(c

)

(b) 25 a 40% de silicaty de s@div;
) 0 a 9% de carbuenate de metal alcaling;
)

(d) 0,1 a 5% de material active detergente orgdnico dispersi-

vel na &gua, estdvel em relacdt atr agente de branqueamen-
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A

toe com cloro;

(e) 0 a 5% de agente depressor da espuma estdvel em relacép
at agente de branqueamentt com cloroe;

(f) compustoe para branqueamente com clore numa quantidade
que pruporcigne cerca de 0,2 a 4% de cloro disponivel;

(g) 0 a 5% de um acide gordo de cadeia longa tu de um seu
sal;

(h) 0 a 5% de agente de espessamenty argila;
(i) 0 a 8% de hidroxide de sédio; e

(j) agua para equilibrio.

Também relacignade com este aspec
to especifico, o invente proporcivna um métede para a limpeza
de louca numa mdquina de lavar lpuca automdtica com um banhe
aquoste contendo uma qunatidade‘eficaz da compusicde (LADD) de
tergente liquida para m&quinas de lavar louca automdticas. De
acordo com este aspecte do inventw, a compesicde LADD pede
ser derramada rdpidamente no elemento taca distribuider da md
quina de lavar lopuca automdtica e serd suficientemente visco-
sa, para permanecer cem seguranca nug interior do elemente dis
tribuider até lhe serem aplicadas forcas de cisalhamenty, tal
comp a pulverizacde com agua'a partir da maquina de lavar lou
ca, altura em que v valer do rendimente da composicde serd
excedido e a composicdoe ira fluir.

0 inventu serd agora descrite com
maior detalhe tendo em vista as suas apresentacfies especifi -
cas.

Temande em censideracde as pregcu
pacles em relacde ap meiu ambiente que se oplie av problema da
elutrificacde de lages, rios e gutros curses de dgua atribui-

da ap depfsite de fésfore a partir dos detergentes e de putros
predutes nos curses de dgua, tem-se tide uma grande prepcupa-
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cdo em retirar os fosfatoes dos produtos detergentes.

Centudo, as tentativas para subs-
tituir o agente de enchimente fosfate a partir das composi -
¢cBes liquidas tixetrfépicas para mdquinas de lavar louca autg
madticas do tipo usado pelo signatario deste requerimento e
que incluem tipicamente 0 a 3% de agente de espessamentt ar-
gila - geralmente do tipo esmectite que sofre tumefaccdo pela
dgua; 10 a 25% de silicato de metal alcaline; 0 a 0,5% de es-
tabilizador do acido gorde; pequenas quantidades de agentes
de branqueamento, detergente estdvel em relacdo av agente de
branqueamentt, agente anti-espuma estdvel em relacdc ap agen-
te de branqueament¢, carbonate de sfdio, soda caustica, etc.,
e cerca de 20 a 25% de sal fosfate de metal alcalino com agen-
te de enchimento detergente, resultaram em perda das prgprie-
dades tixotrépicas e usualmente agravamenty da perfoermance
(accdn) de limpeza. Embora os mecanismus exactws da disrupcde
das propriedades reglfigicas causande perda de tixetropina ndo
tenham side completamente elucidados parece que existe pelo
ments uma certa interacde entre as particulas do agente de en
chimente fosfate suspensas e os vutros ingredientes da formu-
lacdy, especialmente v agente de espessamente argila e ¢ dci-
do gordo ou estabilizador do sal de acide gordo e esta inte -
raccdn contribui para ¢ aumento da tensd¢ produzida e da vis-
cosidade pléastica, da compesicdn.

0 presente invento baseia-se na
surpreendente descuberta de que prepriedades reglfigicas e es
tabilidade fisica, istt & resisténcia a separacdp de fase,
sedimentacde, etc., semelhantes as existentes nas composi -
¢cBes anteriores ADD aquwsas liquidas constituidas por fosfa-
tos, podem ser conseguidas incluindg na cumpusicdp alumingsi-
licato de zeglito comp um agente de enchimenty detergente in-
sellvel na &gua inorgdnice misturade com um pelimero contendoe
grupt carbexile, svlbGvel na dgua, estdvel em relacdo av agen-
te de branqueamento cumo um agente replégico multifuncional




e agénte de enchimentyu detergente e aumentaﬁda 2 nivel de si-
licate de metal alcaline para mais do que 25% em pesu. Ao mes
me tempe, podem-se conseguir aperfeictamentos na performance
(accde) em relacdo as manchas e formacdo de pelicula (iste é
menus manchas e reducdp da formacde de pelicula).

Embora as coempesicfes do presente
invento ndo apresentem propriedades toxotrépicas, elas apre -
sentam propriedades viscpeldsticas e tém um ponte de cedéncia
(a tensdt mdxima numa curva de tensdn de cisalhamento versus
taxa de cisalhamente) suficientemente elevade para que essas
composigfes nde fluam sgb a forma exercida pelo seu préprie
peso., isto & forcas gravitacionais. Assim, as composic@es do
invente podem ser féacilmente derramadas para um elemente for-
neceder de uma méquina de lavar lvuca automdtica e nde flui -
rdp até se aplicar uma tensdop de cisalhamente suficientemente
elevada, tal como a ferca de jacte de &dgua batendo no interior
do elemento de distribuicdo durante o cicle de dispersdp.

Evidentemente, compreende-se que
quando ndo & necessadria uma estabilidade fisica durante lon-
gos periodes de vdrias semanas ou meses e quando ndp & neces-
sdrip propaercionar uma splucde altamente espessada, ©s niveis
elevadps de silicate, ¢ agente de espessamentyo argila e/ou
dcido gordo vu estabilizader de dcide gorde podem ser omiti -
des da formulagde sem afectarem prejudicialmente a performan-
ce (actuacdw) de limpeza pruporcienada pelo agente de enchi -
mente aluminosilicato de zeplito e pelo polimere estével em
relacdp ap agente de branqueamentt contendt grup¢ carboexile

(ou seu sal) solavel na &gqua.

Os agentes de enchimento que sdo
aqui Gteis sdo os aluminesilicatoes insvlGveis na &gua, tanto
de tipo cristaline coeme amerfo. S&o descrites véries zeolites
cristalinos na Patente Britédnica Ne.1.504.168, Patente dus
E.U.A. Ng.4.409.136 e Patentes Canadianas Nos.1.072.835 e
1.087.477, todas elas aqui incorporadas come referéncia para
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essas descricdes. Um exemplo de zeelitos amoerfos aqui Gteis
pudem ser encentradus na Patente Belga 835.351 e esta patente
também, & aqui incorpvorada comp referéncia. Os zeolitos tém
geralmente a férmula

(Mp0)y . (A1,03), . (Si0,), .WH,0

y

em que X & 1, y varia entre 0,8 e 1,2 e & de preferéncia 1,

z varia entre 1,5 e 3,5 pu mais e de preferéncia entre 2 e 3

e w varia entre 0 e 9, de preferéncia entre 2,5 e 6 e M & um
metal alquile, de preferéncia s@dio ou potéssio, especialmen-
te de preferéncia sfdio. Um zeolite tipice & do tipe A ou tem
uma estrutura semelhante, sendo ¢ tipo 4A particularmente pre-
feride. Os alumingsilicatus preferides possuem capacidades de
permuta ifnica de cerca de 200 miliequivalentes por grama ou
mais, poer exemple 400 meq/g.

0 agente de enchimento aluminosi-
licate de zeplite puode estar presente nas fnrmdlagﬁes nas mes-
mas quantidades que foram reputadas Gteis para us agentes de
enchimentye fosfates de metal alcaline, variando geralmente en-
tre cerca de 5 e 35 por cente em peso, de preferéncia entre
cerca de 20 e 30 por centt em peso.

Os pelimeros svlGveis na dgua es-
tdveis em relacdw ao agente de branqueamente contende grupe
carbuexili aqui Gteis incluem, por exemplo, vs homopelimeros
e cuopelimeres de dcido acrilico e os seus sais. Estes materiais
sdp geralmente comercilmente dispeniveis e podem ser descritos
comg Se segue.

Os pelimerus de &cide peliacrili-
ce e 0s seus sais que podem ser usadwos cumpreendem pelimeros
de baixo pest mulecular soléGveis na &dgua tende a férmula
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em que 0 R1, R2 e R3 podem ser iguais tu diferentes e podem
ser hidragéniuo, C1-C4 alquily inferior, ou suas combinacfes;
n & um ndmerp variandwe entre 5 e 250, de preferéncia entre 10
e 150, e com maior preferéncia entre 20 e 100; e M representa
hidrogénio, ou um metal alcaline, tal comt sédio ou potédssio.
0 substituinte preferido para M & s@div.

0s grupoes Ry, Ry @ Ry preferides
sde hidrogénio, metile, etilv e prupile. O monbémerv acrilice
preferido & aquele em que R1 e R3 sdaw hidrogéniv, por exemplo
acide acrilico, ou quandg Ry e Ry sdp hidrogéniv e R, & metile
poer exemply monfmery de dcide metacrilico.

0 grau de polimerizacde, iste & v
valer de n, & geralmente determinade pele limite compativel
com a sglubilidade do pelimero ou copolimerp na agua. 0s gru-
pes terminais pu finais do pelimere ou copolimero ndu sdu de
impertdncia critica e pedem ser H, OH, CH3 pu um hidrecarbene-
to de baixe peso molecular.

Tipicamente os copolimeros de &ci-
do poliacrilice podem incluir copelimerus de, por exemply,
‘acide acrilico pu de acide metacrilice e um anidridoe de dcido
peliacarboxilice ou écida,‘tal come anidrido succinice, acide




maleice, anidride maleice, &cido citrico, etc. Sdo preferidoes

copplimeres de &cido acrilico ou metacrilice com anidrido ma-
leico.

0 monémery de é&cide acrilico ou
de &cidue metacrilico cumpreende 40-60 por centv em pese, por
exemple cerca de 50 por centgo em pest do cgpolimerge com um
dcide vu anidrice policarboexilico.

0 polimere de acide peliacrilice
pode ter um pesto molecular (pest médip) de 500 ou 1.000 a 25.000
de preferéncia 1.500 a 15.000 e especialmente de preferéncia
2.000 a 10.000. Os copelimeros podem ter peses moleculares
elevados, por exemplo, até cerca de 100.000.

Exemples especificos de polimeros
de dcidu puliacrilice que podem ser usades incluem os polime-
ros de dcido acrilice Acrysol LMW de Rehm and Haas, tais como
2 Acrisel LMW-45NX, um sal de s@dio neutralizado, que tem um
pest molecular de cerca de 4.500 e Acrysol LMW-20NX, um sal
de stdio neutralizadpe, que tem um peso melecular de cerca de
2.000.

Um exemplo especifico de cuopolime-
re de dcide peliacrilice que pode ser usado & Sokalan CP5 ( a
partir de BASF) que tem um pest molecular de cerca de 70.000
e que & p produte de reacgdp de mais ou ments os mesmos moles
de acido metacrilict e de anidrido maleico que foi completa-
mente neutralizadoe para formar o seu sal de s@dio.

0Os pelimeros e copolimeros atras
referidos podem ser produzidos por processus conhecides na
técnica. Ver, por exemple, a Patente dos E.U.A. N2. 4.203.858.

Verificou-se que gs poelimeros esté-
veis em relacdo av agente de branqueamento contendg grupo car-




boxile svlGvel na &gua propuorcionam trés funcles primérias nas
composic@es detergentes liquidas para méquinas de lavar roupa
autométicas deste inventue; contrele reevlfgice; isvlamente do
cdlcip; e dispersde da sujidade.

Como agente de controloe reelégico,
v aditive pelimere funciona aparentemente cemg um agente de
espessamente e juntamente com os elevados niveis de silicate
de metal alcaline, argila (quando presente) e acido goerdo ou
sal (quandop presente), comunica viscoelasticidade a composicdn
e uma viscesidade pléstica variande entre cerca de 200 e 10.000
centipivses, de preferéncia 2.000 e 8.000 centipoises, ou seja
5.000 centiperises. As desejadas variagfes da viscoelasticidade
e da viscosidade plastica sdo melhor conseguidas quando o peso
polecular ndp & superior a 10.000, especialmente entre 2.000
e 10.000, ou seja entre cerca de 4.000 e 5.000.

Como agente de isvlamento do céal-
cip & importante que o polimerp pussua uma sglubilidade na
dgua especialmente bra. Aqui de nove, sdo conseguides melhores
resultades quande o polimers tem um pesve molecular de 10.000
ou menos, especialmente entre 2.000 e 10.000.

De um mode semelhante ao de um
agente que dispersa a sujidade contribuinde para a desejada
melheria das pruepriedades anti-mancha e anti-formacdoe de peli-
cula, os pesos moleculares do aditive polimery variam de pre-
feréncia entre 2.000 e 10.000.

A quantidade de aditicu pulimeru
tu copelimere de acido poeliacrilico necesséria para se conse-
guir o desejado aumento da estabilidade fisica e da perfurman-
ce (accdn) de limpeza dependera de factores tais comg a natu-
reza do acide gordoe ou sal (quando presentes), da natureza e
quantidade duo agente de espessamento argila (quande presente),
do composto active detergente, do agente de branqueamentuo,
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assim como das comdicBes previstas de armazenamenty e de en-
vio (distribuicde).
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Geralmente, contudt, as quantida-
des de aditivo pelimero vu copulimere de dcide acrilico que
pedem ser usadas variam entre cerca de 0,5 e 10% em pesw, de
preferéncia entre cerca de 0,80 e 8,0 por cente em pes¢, espe-
cialmente de preferéncia entre cerca de 2 e 6 por cente em
pest.

0 material‘activo detergente aqui
Gtil deve ser estdvel na presenca de agente de branqueamentg
com clore, especialmente agente de branqueamente hipoclorito,
e sdo preferidos wos do tipo surfactante dispersivel na &gua
sulféxide pu betaina, Gxide de fosfina, @&xido de amina, anif-
nices orgénices, sendo ¢s mais preferidos os anifnicuos mencio-
nades em primeirge lugar. Sdu usadus em quantidades que variam
enre cerca de 0,1 e 5%, de preferéncia entre cerca de 0,3 e
2,0%. 0s surfactantes particularmente preferides aqui referi-
dos sdo mone e/ou dissulfates 6xide difenilice meno- e/ou
di-(C8-C14) alquile de metal alcalint lineares tu ramificadeos
comercialmente dispeniveis por exemple comg DOWFAX (nome comer
cial registade) 3B-2 e DOWFAX 2A-1. Em geral, os sulfonatos
de parafina tém tendencia para aumentar indevidamente a visco-
sidade pruovecande problemas de ferca de cisalhamento. Além
disswo, o surfactante deve ser compativel com ©s outros ingre-
dientes da composicde. Outros surfactantes apropriades incluem
os sulfates de alquilw, sulfenates de alquile, sulfegnates de
alquilarileo e sulfatoes de sec.-alquile primdrivs. Exemplos in;
cluem C10'C8 alquile sulfates de sfdiv, tais como dodecilsul-
fate de sfdiv e alcoolsulfato sebdcev de stédio; C10—C18 alca-
nesulfenates de sédiv, tais comop hexadecil-1-sulfenatoe de sb-
dio e C11'C18 alquilbenzengssulfuonatus de stdiv, tais comu de-
decilbenzenessulfonatoes de stdie. Podem ser utilizades os cor-
respendentes sais de putéssio.
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Tal comoe vutros surfactantes ou
detergentes apropriades, os surfactantes de éxide de amina
t8m tipicamente a estrutura R2R1NO, em que R representa um
grupo alquile inferior, por exemplo, metilo, e R1 representa
um grupe alquilo de cadeia longa de 8 a 22 atemos de carbeno,
per exemple, um grupe laurile, miristile, palmitile ou cetile.
Em vez de um 6xidvo de, amina, pode ser usade um corresponden-
te surfactante fxido de fosfina R2R1PO pu sulféxidoe RR1SO, 0s
surfactantes betaina tém tipicamente a estrutura R2R1N - R"CO0-,
em que cada R representa um grupt alquilent inferior tendon
entre 1 e 5 atemos de carbenv. Exemplos especifices destes
surfactantes sdw &xido de laurildimetilamina, 6xide de miris-
tildimetilamina, os correspondentes Gxides e sulféxidos fosfi-
tes, e as correspondentes betainas, incluindp acetato de dode-
cildimetilaménio, péntanaato de tetradecildietilamfnio, hexa-
neate de hexadecildimetilaménio, etc. Quante & bipdegradabili-
dade, ©s grupos alquile nestes surfactantes devem ser linea-
res, e esses compostos sdo preferidoes.

Os surfactantes do tipo anteripor,
todos bem conhecidos nesta técnica, sdo descritos, por exem-
plo, nas Patentes dos E.U.A. N2, 3.985.668 e 4.271.030.

Emb¢ra qualquer composte de bran-
queamento com clere possa ser utilizade nas coempusicies deste
inventwe, tais comp isvcianurato de diclore, diclorpo-dimetil
hidanteina, ou TSP clerinade, & especialmente preferide hipo-
clorite de metal alcalinv por exemple petédssie, litio, magné-
sit e especialmente s@dio. A composicde deve conter suficien-
te compuste branqueador com clorg para proporcionar cerca de
0,2 a 0,4% em pest de clorp disponivel, tal como & determina-
do, por exemple, pela acidificacde de 100 partes da compoesicdp
com dcide cleridrice em excessto. Uma selucdp contendo cerca
de 0,2 a 4,0% em pest de hipoclorite de s@dio contem ou pro-
perciona aproximadamente a mesma percentagém de clore dispo-
nivel. E especialmente preferido cerca de 0,8 a 1,6% em pesno
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de clore dispunivel. Por exemple, swtlucde de hipoclorite de
sgdie (NaOCl) com entre cerca de 11 e cerca de 13% de clure
disponivel em quantidades de cerca de 3 a 20%, de preferéncia
cerca de 7 a 12%, pwde ser usada com vantagem.

0 silicate de sédiv vu potéssio,
que propercigna alcalinidade e proteccie das superficies du-
ras, tais ceme o brilhe e o padrdy da puercelana fina, & nor-
malmente utilizade numa quantidade variande entre cerca de
2,5 e 20 pu 25 por centwp em pesv. Com niveis superigres a cer-
ca de 10 pur centt em pese o silicate também propaorciena uma
accde anti-mancha aumentada.

Contude, para uma viscoelasticida-
de preferida das compesiclies detergentes para maquinas de la-
var louca aqueosas liquidas fisicamente estiveis deste invente
& essencial incorporar quantidades do silicate de metal alca-
lino em-excesso em relacde as quantidades normalmente utiliza-
das, especialmente mais do que 25 poer cento em peswt, por exem-
plo, entre cerca de 28% e 40%, especialmente entre cerca de
30 e 38%, em pest da composicao. '

0 silicate de s@dio é géralmente
adicionade sob a forma de uma selucde aquosa,.de preferéncia
tendo uma relacde NaO:SiO2 de cerca de 1:2,2 a 1:2,8, por exem
ple, 1:2,4. A maior parte dos wvutros componentes da composi-
¢de, especialmente NaOH, hipoclerite de stdiv e depressor da
formacde de espuma pudem também ser adicionados seb a forma
de uma dispersde ou solucdp aquosa.

A inibicdne da formacde de espuma
é importante para aumentar a eficdcia da mdquina de lavar lou-
¢a e minimizar us efeitus desestabilizaderes que podem ecorres
devide a presenca de excessg de espuma no interier da méquina
durante a utilizacdn. A espuma pode ser suficientemente redu-
zida por meiv de selaccdp aprepriada do tipo e/ou quantidade
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de material active detergente, v principal componente produter
de espuma. 0 grau da formacde de espuma depende também de cer-
te mede da dureza da &gua de lavagem na méaquina pele que um
ajustamente apropriade das proporcées de NaTPP que tém um efei
te amaciador da dgua pode ajudar a proepercignar o desejado
grau de inibicdo de formacdo de espuma. Contudo, & geralmente
preferide incluir um depressor ou inibider da foermacdpe de es-
puma estével em relacde at agente de branqueamento com cloro.
Particularmente eficaz neste aspecte, em que se pede telerar
um certo contelGdo de fésfore, sdv os ésteres de dcido fosféni-
co alquilico com a férmula

0

HO0——P——R
OR

e especialmente ¢s ésteres de fosfate dcide alquilice com a
férmula

0
1
HO — P —OR.
1
OR

Nas férmulas atrés referidas, um ou ambos ©s grupes R em cada
tipo de éster podem representar independentemente um grupo
C12-C20 alquilo. Os derivados etexilados de cada tipo de éster
per exemple, s produtes de condensacde de um mole de éster
com 1 a 10 moles, de preferéncia 2 a 6 moles, com maior prefe-
réncia 3 ou 4 moles de fxide de etilent ppdem também ser usa-
does. Alguns exemples dos atrés referides sdo disponiveis co-

mercialmente, tais cuomo os produtos SAP de Howvker e LPKn-158
de Knapsack. Podem ser utilizadas misturas des deis tipos, ou
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de quaisquer putros tipues estaveis em refagéc ags agentes de
branqueamente com clere, ou misturas de mono- e di-ésteres do
mesmo tipe. E especialmente preferida uma mistura de ésteres
fosfato de &cide mono- e di-C16-C18 alquilice tais como fosfa-
tes de &cido menestearilice/distearilico 1,2/1, e os seus cen
densades com 3 a 4 mole de 6xide de etilene. Quande utilizade,
prepercges de 0,01 a 0,5 por cento em peso, de preferéncia
0,02 a 0,4 por cente em pest, especialmente cerca de 0,1 a

0,2 por cente em pese, dv depressor de formacdo de espuma na
compusicde sdo tipicas, variande geralmente a relacdo de pe-
sus entre ¢ compenente detergente active e o agente depresser
de espuma entre cerca de 20:1 e 4:1 e de preferéncia entre
cerca de 10:1 e 5:1. Com estes niveis baixgs de agente anti-
fermacdo de espuma, o contefde total de fésfora na compesicde
serd geralmente e de preferéncia de ndg mais que 0,01 por cen-
te em peso, tende como base a cumpusicde total.

Quande se deseja excluir tetalmen-
te ¢ fésforye pode-se utilizar qualquer um dos agentes anti-
-fermacde de espuma de silicene compativeis com v agente de
branqueamentuo.

Nas compusigfies LADD espessadas
preferidas deste invento, o espessamentu & proporcionade por
argilas inergdnicas, que sefrem tumefaccdv pela formacdp de
celeoide dos tipes esmectite e/tu atapulgite. Estes materiais
podem geralmente ser usades em quantidades de cerca de 0,1 a
10, de preferéncia de 1 a 5, pur centp em peso, para coenferir
as propriedades desejadas. Contudo, na presenca dos estabili-
zaderes do acide gerde ou do sal metdlice do &cide gorde, po-
dem ser usadas menores quantidades das argilas fermaderas de
celoides inorgdnicas des tipes esmectite e/gu atapulgite. Por
exemple, quantidades de argila variande entre cerca de 0,1 e
3%, de preferéncia 0,1 e 2,5%, especialmente 0,1 a 2%, sdo ge-
ralmente suficientes para se conseguir as desejadas proprieda-
des viscoeldsticas quande usadas em combinacde com o estabili-
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zador &cide gordoe (ou sal de &cide gorde), e outros ingredien-
tes.

As argilas esmectite incluem mont-
morillenite (bentenite), hecterite, atapulgite, esmectite, sa-
penite, etc. As argilas montmerilonite sdo preferidas e encon-
tram-se disponiveis cum nomes cormeciais, tal come Thixugel
(neme comercial registada) N2. 1 e Gelwhite (nome comercial
registade) GP, H, etc., de Georgia Kaelin Company; e ECCAGUM
(nome comercial registado) GP, H., de Luthern Clay Products.
As argilas atapulgite incluem os materiais que se encoentram
dispeniveis comercialmente com ¢ nome comercial Attagel (nome
cemercial registade), isto & Attagel 40, Attagel 50 e Attagel
150 de Engelhard Minerals and Chemicals Coerperatien. Sde tam-
bém Gteis aqui misturas dos tipus esmectite e atapulgite com
relacfies de pesos variande entre 4:1 e 1:5. Sdo bem conhecidos
na técnica agentes de espessamente tu de suspensdo des tipos
atrés referidos. '

A estabilidade fisica, iste & a
resisténcia & separacde de fase, sedimentacdu, etc., destas
cumpesices ADD aquosas liquidas podem ser significativamente
melhoradas adicionande a coemposicde uma pequena mas eficaz
quantidade de um dcidvo gurde de cadeia lenga oQu um seu sal me-
talice. Efectivamente, nas condicBes de pH alcaling preferido
das composic@es de LADD, istw & pH 10,5 a 13,5, os &cides gor-
des serde cenvertides nes sais de metal alcaline cerrespoenden-
tes.

Os &cides gurdes de cadeia longa
preferidos sdo os dcides gordes alifédticoes mais elevadoes tendo
de cerca de 8 a cerca de 22 &tomus de carbeno, com maier pre-
feréncia de cerca de 10 a 20 &temos de carbune, e com especial
preferéncia de cerca de 12 a 18 4tomes de carbone, inclui si-
vé do &tome de carbene do grupe carboxilo do dcide gorde. 0
radical alifatice pede ser saturade ou n3o saturade e pede ser
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saturade ou nde saturade e pode ser 1inéér pu ramificady. Sdo
preferides us dcides gordes saturades de cadeia linear. Podem
ser usadas misturas de &cides gordes, tais como os derivados
de fontes naturais, tais comg o acido gordo sebacew, &cido
goerde de cfco, acide gorde de stja, etc., tu derivadoes de fon-
tes sintéticas disponiveis a partir de processos de producde
industrial.
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Assim, exemplus de acides goerdoes
incluem, por exemple, acido decanvice, &cide dedecangicg, aci-
do palmitice, &cide miristico, 4cido estedrice, acide oleico,
acidve eicosanvice, &cide gurde sebédcew, dcide gorde de céco,
dcide gorde de soja, misturas destes &cides, etc. S3o preferi-
dos ¢ acido estedrice e &cidos gerdes misturados.

Podem também ser usades os sais
metalices de acidus gordes e pede ser usado qualquer um dos
metais menovalentes e polivalentes. 0s metais monovalentes in-
cluem, por exemple, ©s metais alcalinos, especialmente sédio
e potassiv. Os sais de stdiv (sabBes) sdv especialmente prefe-
ridoes.

O0s metais polivalentes preferidos
sdo os metais pelivalentes dos Grupus IIA, IIB e IIIB do Qua-
dro Perifdice dos Elementes, tais comge magnésio, cdlcie, alu-
minie e zinco, embora ocutros metais polivalentes incluinde os
dos Grupes IIIA, IVA, VA, IB, IVB, VB, VIB, VIIB, e VIII do
Quadro Perifidico dos Elementes possam também ser usades. Exem-
ples especificos desses outros metais polivalentes incluem Ti,
Zr, V, Nb, Mn, Fe, Cg, Ni, Cd, Sn, Sb, Bi, etc. Geralmente os
metais podem estar presentes no estade divalente ou polivalen-
te. De preferéncia, 0s sais de metal pulivalente sdw usados
nes seus estédieos de oxidacde mais elevada. Naturalmente, para
as composic@es LADD, assim comp para quaiquer putras aplica-
ches em que a compusicde de invente vd vu possa vir a estar
em centacte com artiges usades para manufactura, armazenamen-




to tu servico de produtos alimentaréssﬁu'que per qualquer gu-
tro meiventrem em contactv com ou sejam consumidos por pesseas
eu animais, v sal metdlico deve ser seleccignade tomando em
censideracde a toxicidade do metal. Para esta finalidade, os
sais de cdlciv e de magnésio sdo especialmente altamente pre-
ferides ceomo aditives alimentares geralmente inécuos.

Muites destes sais metdlices encon
tram-se comercialmente dispeniveis. Por exemple, os sais de
aluminie encentram-se dispeniveis sob a forma tridcida, por
exemplo estearate de aluminie como triestearate de aluminig,
Al(C17H35COO)3. Os sais de monodcide, por exemple mgngesteara-
to de aluminiv e sais de didcide, por exemple diestearato de
aluminie, e misturas de deis ou trés dos sais meno-, di- e
tridcides pedem ser usados para aqueles metais, por exempley
A1, com valéncias de +3, e misturas dos sais mono- e diadcidoes
podem ser usadas para esses metais, por exemple Zn, com valén-
cias de +2. E mais preferide que os didcides coem os metais +2
valentes e us tridcidos com os metais +3 valentes, e s tetra-
dcides com os metais +4 e vs pentadcides com ps metais +5 va-
lentes, sejam usades em quantidades predominantes.

O0s sais metdlices, tal come fei
atrés mencienado, encentram-se geralmente dispeniveis comer-
cialmente mas pedem ser produzides facilmente por exemple, por
sapgnificacde de um &dcide gorde, por exemple gordura animal,
dcido estedrice, etc. ou ¢ correspendente éster de dcidue gor-
do, seguinde-se ¢ tratamento com um hidréxide tu com um Gxido
de metal poelivalente, por exemple, no case de sal de aluminio,
com alGmen, alumina, etc., ou por reaccde de um sal de metal
seldvel com um sal de &cide gordo solavel.

0 estearato de cédlcie, isto & dies-
tearate de cédlciv, estearate de magnésip, isto & diestearato
de magnésiv, estearate de aluminio, isto & triestearate de
aluminig e estearatt de zince, iste & diestearate de zinco,
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sde os estabilizaderes de sal de acide gorde pelivalente pre-
feridos.

Acidos gordes misturados, tais
como os acidos que wvcorrem naturalmente, poer exemple &cido de
cce, assim come &cides gordes misturades resultantes de pro-
cesses de producde comercial sdo também usades com vantagem
come fontes baratas mas eficazes de &cide goerdo de cadeia lon-
ga.

Além disse, podem também ser usa-
dos os dimeres ou trimeros destes &dcidos.

A quantidade de estabilizadores
de acido gorde ou de sal de acidoe gerde para se conseguir a
desejada melhoria da estabilidade fisica dependerd de factores
tais come a natureza de acide gorde (ou de seu sal), a nature-
za e quantidade do agente de espessamentt argila, o compesto
active detergente, sais intrgdnicos, vutros ingredientes LADD,
assim como as condicBes previstas de armazenamento e envig
(distribuicie)

Geralmente, contudg, quantidades
de agentes de estabilizacde do sal de &cido gorde de metal pe-
livalente variande entre cerca de 0,02 e 1%, de preferéncia
entre cerca de 0,06 e 0,8%, especialmente de preferéncia entre
cerca de 0,08 e 0,4%, propurcionam a estabilidade a longe pra-
zt e a auséncia de fase de separacdoe apfs repouse ou durante
t transporte a temperaturas tante baixas comoe elevadas como é
desejado para um produte comercialmente aceitdavel.

Embera ndec desejade uma ligacdo
com qualquer tevria em particular tal comg ¢ modo de actuacde
dos estabilizadores do &cide gorde (sal metdlico), ple-se a
hipGtese de que estes estabilizadores, que em cendicdes alca-
linas, sdv¢ sais anifnices, interactuam com a superficie das
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particulas da argila catiénica usada comg agente de espessa-
mente pele que as metades de &cide gerdo ajudam a manter as
particulas de argila em suspensdo. Além disse, dependendo das
quantidades, proporces e tipos dos estabilizaderes fisicos

e agentes de espessamenty argilas, a adicde de &cido gordo
(eu do seu sal) nde apenas faz aumentar a estabilidade fisica
comge também proporciona um aumentt simultdneo na viscosidade
aparente. RelagBes entre o &cide gorde (sal) e ¢ agente de
espessamento argila variandoe entre cerca de 0,08-0,4 por cen-
to em pespe do agente de espessamente argila sde usualmente su-
ficientes para pruporcivonar estes beneficitos simulténeos e,
desse medo, a utilizacde destes ingredientes nestas relacfes
& mais preferida.

Geralmente, a eficdcia de LADD
relacigna-se directamente com (a) niveis disponiveis de cloro;
(b) alcalinidade; (c¢) selubilidade no meivc de lavagem; e (d)
inibicdo da formacdoe de espuma. E preferivel aqui que o pH da
cempesicde LADD tenha pelo menos um valor de 9,5, com maier
preferéncia entre cerca de 10,5 e 13,5 e com a maior preferén-
cia pel¢ menos cerca de 11,5. Com valures de pH relativamente
inferiores, ¢ produte LADD & frequentemente demasiadamente
viscese, iste é tem um aspecto sfélide, nde sendo assim répida-
mente fluidizadge sgb os niveis de forca de cisalhamente cria-
dos no interigr do elemente fernecedor em condicfes normais
de actuacde da mdquina. Essencialmente, a compusicde perde
muita, se ndo teda, da sua caracteristica visceueldstica. E
assim frequentemente necessdria a adicde de NaOH para aumentar
¢ pH acima das médias atrads referidas, e para aumentar as pro-
priedades de fluidez. A presenca de carbonate & também aqui
frequentemente necesséarip, viste actuar come um tampde que
ajuda a manter o desejade nivel de pH. Contude, deve-se evitar
-Se um excesst de carbonatt, viste poder levar a formacde de
cristais de carbonato com formate de agulha, prejudicande des-
se mpde a estabilidade, tixetrepia e/ou detergéncia do produ-
te LADD, e prejudicandge também a distribuicde do produte a




partir de, per exemple, garrafas com tubo de compressde. A so-
da caustica (NaOH) tem ainda outra funcde, a de neutralizar

¢ agente depressur da espuma dcide fesférice ou fosfénico quan
do presente. Cerca de 0,5 a 3 por cento em pest de NaOH e cer-
ca de 2 a 9 por cente em pest de carbunate de s@die na compo-
sicdv LADD sde valwores tipicus, embora se deva notar que pede
ser prepoercignada uma suficiente alcalinidade pelo silicato

de metal alcalineg.

A quantidade de agua centida nestas
compasicles deve, evidentemente, ser nem tio elevada que pro-
duza uma indevida baixa viscosidade e fluidez, nem tde baixa
que preduza uma indevida elevada viscosidade e baixa fluidez,
estande em ambus ¢s casus as propriedades de viscoelasticida-
de diminuidas pu destruidas. Essa quantidade & rapidamente de-
terminada por experimentacde de rotina em qualquer case parti-
cular, variande geralmente entre cerca de 25 e 75 por cento
em pesg, de preferéncia entre cerca de 55 e 65 por cente em
pest, na toetalidade, a partir de todas as fontes. A &gua deve
também de preferé&ncia ser desionizada ou amaciada (tornada
menos dura).

Outros ingredientes convencignais
pedem ser incluidos nestas composic@es em pequenas quantidades
geralmente inferigres a cerca de 3 por cente em peswo, tais
comg perfume, agentes hidrotrbpices, tais como benzeno tolueno
xilent de s@div e sulfonates cument, preservatives, corantes
e pigmentes, etc., sende tudes eles, evidentemente, estédveis
em relacde ap composte para branqueamente com clore e em rela-
¢dve & alcalinidade elevada (propriedades de todos os cgmpenen
tes). Especialmente preferides para a coloracde sdo as ftale-
cianinas clorinadas e pulissulfuretos de silicate de aluminio
que prepercienam, respectivamente, agradéveis tonalidades ver-
des e azuis. O TiO2 pede ser utilizado para embranquecimento
pu neutralizacde de tonalidades acessfrias. 0s abrasivos ou
agentes de polimente devem ser evitades nas composic@ies LADD
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viste pederem deterivrar a superficie de loucas vbjectoe de vi-
dro fings, etc.

De acorde com um métoede preferide
para a producdoe destas compusiches, deve primeirg dissolver-
-se pu dispersar-se tgedes os sais inergdnices, por exemple
carbenatos (quande utilizades), silicatos e zewlito, no meig
aquose. Os componentes de espessamenty incluindt o polimere
centendo grupo carboxile e argila (quandog presentes) sdo adi-
cionades por Gltime. O depressor da espuma (quande utilizadoe)
& proporcignade preliminarmente seb a forma de uma dispersdo
aquosa, tal coemo acontece com o agente de espessamento. A dis-
persdw depressora da espuma, a stda caustica (quandp utiliza-
da) e sais inorgédnices sdo primeire misturades a temperaturas
elevadas em solucdo aquosa (4gua designizada) e, em seguida,
arrefecidues, usando agitacde completa. 0 agente de branquea-
mente, o surfactante, &cide gorde (ou ¢ seu estabilizador sal
metélice), pelimere e dispersdv espessante & temperatura am-
biente sdt em seguida adicionades a solucdo arrefecida (25-
~-352C). Com exclusdp do composte para branqueamento com clore,
a cencentracdne total de (sal puor exemple silicate e carbenato
de sfdiv) & geralmente de cerca de 20 a 50 pur cente em peso,
de preferéncia 25 a 40 puer cente em peso na composicdo.

Um cutro métode altamente preferi-
do para misturar 0$ ingredientes das formulacfies LADD envulve
primeirg a formacde de uma mistura de &dgua, supressor da espu-
ma, detergente, ptlimero contende grupt carboxilwe, dcido gor-
do pu sal de argila. Estes ingredientes sdp misturados entre
si até se alcancarem coendicdes de cisalhamente elevade, de
preferéncia comecandt & temperatura ambiente, para formar uma
dispersde uniferme. Nesta porcde pré-misturada, os
restantes ingredientes sde introduzides em cendicBes de mistu-
ra com baixe cisalhamento. Por exemple, a quantidade requeri-
da da pré-mistura & intrgduzida num misturader de baixe cisa-

‘lhamento e em seguida os restantes ingredientes s3w adiciona-
dos, com mistura, quer sequencialmente quer simultdneamente.




De preferéncia, ¢s ingredientes sdo adicionados sequencialmen-
te, embora ndw seja necessério completar a adicdo da tetalida-
de de um ingrediente antes de comecar a adicignar ¢ ingredien
te seguinte. Além dissw, um ¢u mais dos ingredientes podem

ser divididos em poarcles e adicivnades em diferentes alturas.
Foram obtidos bens resultades adicivnando os restantes ingre-
dientes na sequéncia que se segue: hidréxide de sfdie, carbo-
nato de metal alcaling, silicate de s&dio, aluminosilicate de
zeplito, agente de branqueamente (de preferéncia hipeclerite
de sfidiv) e hidréxide de s@dio.

As compoesicies ADD liquidas deéte
inventy sde utilizadas répidamente de um modo conhecide para
a lavagem de louca, vutres utensilies de cezinha, etc., na
méquina de lavar louca automética, e proporcignande com um
distribuidor aprepriade de detergente, num banhe de lavagem
aquese contendo uma quantidade eficaz da compusicdo. '

Embera ¢ invente tenha side parti-
cularmente descrito em relacdt com a sua aplicacdp a detergen-
tes para maquinas de lavar lpuca automdticas serd rédpidamente
compreendidy por qualquer especialista nesta técnica que com
gu sem os beneficios da viscpelasticidade e estabilidade fisi-
ca que sdv obtides pelas quantidades adicivgnais de silicato
de metal alcalinu e pela interaccde da argila e dp dcido gor-

~do, as vantagens de limpeza propercignadas pela combinacde de

detergente estdvel em relacdo av agente de branqueamentwo, agen
te de branqueamento, e agente de enchimente zetlite e polime-
ro contendo grup¢ carbexile selGvel na dgua, estdvel em rela-
cdp ao agente de branqueamento tornam as compusicfies deste in-
vento Gteis como um tipoe geral de compusigau para limpeza de
louca, objectos de vidre, cutelaria, tachos, panelas, etc.

A performance (accde) de limpeza,
em termes de remwpcde de uma ampla gama de manchas de comida,

da composicde do invento & compardvel ou ligeiramente superior
a dos detergentes com agentes de enchimento pelifosfate de me-
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tal alcaline, por exemple tripelifesfate de sédie. Por exemple
em testes de limpeza contra varios residups alimentares, al-
guns deles cozinhades, incluinde uwve, manteiga de amendeim,
cha, café, leite, leite chocolatado, sump de tumate, arroz,
mistura de arrwez/queijuv, melhe brance, farinha de aveia e es-
pinafres, a composicdo LADD duv inventu alcancou uma limpeza
ligeiramente superigor ou igual limpeza para 14 a 16 nGdoas de
comida em varios substratvs (copes, chivenas, cutelaria, pra-
tos, taches) e apenas ligeiramente inferior para as nédeas de
leite chpcolatade e arroz cezinhade em tachos.

Além disso, tal como serd indica-
do np exemple que se segue, as composicles deste invente sdo
geralmente superitres as composicfes com agente de enchimento
foesfate em termes de formacde de manchas e de pelicula.

0 inventp pode ser posto em préti-
ca de varias maneiras e fui descrite um determinade nGmerg de
apresentacfies especificas a fim de ilustrar o invento como re-
feréncia v exemple acempanhante.

Todas as quantidades e prupurcées
aqui referidas sdv em peso das cempesicBes e nde ser que indi-
cade de um mode diferente.

EXEMPLO

Sdg preparadds as duas compusicfes
que se seguem a fim de comparar as proepriedades da composican
do inventt com uma compesicdvp semelhante com agente de enchi-
mentye fosfato.




Compuonente

Agua, desivnizada

Acidye esteérico

Argila esmectite (Van Gel ES)

Silicate de SGdie (47,5% de
selucdo de Na20:5102
relacde de 1:2,4)

Tripelifosfate de stdio
(substancialmente anidreg,
iste & cerca de 3% de
humidade)

Tripoelifesfate de stdio
hexahidrato

Alumingsilicate de zeplito
Carbgnatye de sfdiv, anidro

Hipoclorito de sédio
(1% clore disponivel)

Surfactante (Dgwfax 3B-2,
45% de solucde aquosa de
meng- e di-decil dissulfo-
nate de Na)

Agente anti-espuma (Knapsack
LPKn 158, mistura de ésteres
mong- e di-estearil (C16'018)

alquilo de 4cide fosférico,
relacde moelar de cerca de
1:1,3

Snlucde de swda caustica
(50% de NaOH)

Poliacrilate de sbdip
(MW=4.500) (selucdo a 45%)

Série N¢. Serie N2, 2
Invento Invento
16,44 30,44
0,10 0,10
1,50 1,50
35,00 25,00
_____ 12,00
----- 12,00
24,00  aeeaa
6,00 6,00
9,00 9,00
0,80 0,80
0,16 0,16
3,00 3,00
4,00  aaaaa
100,00 100,00
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Cada uma das formulacBes das Sé-
ries 1 e 2 sdo testadas para comparar a perfoermance (accig)
de limpeza (formacde de manchas e peliculas sobre os gobjectos
de vidro) usando uma maquina de lavar louca Kenmore com 100
gramas de objectos de vidro usande dgua da torneira temperatu-
ra a 1302F e 120 ppm de dureza. O processy do teste & descri-
te em ASTM D3566-79, exceptuande ¢ facte de apenas serem usa-
dos quatre cicles de limpeza. A formacdp de peliculas e de
manchas & avaliada de acurdo com as escalas que se seguem:

Escala de Avaliacdvp da Pelicula

1. Melhor, nenhuma pelicula aparente

2. Ligeira pelicula, tornandge-se aparénte

3. Pelicula aparente, em aumentp

4. Aumento continuado de pelicula significatica
5. Pelicula fnrnandn-se excessiva

6. Elevada pelicula, excessiva producdo

7. Aumentn continuado de pelicula excessiva

Escala de Avaliacdwe da Mancha

A, Melhor - nenhumas manchas
B. Muityp poucas manchas aparentes
C. Nitidas

D. Cobertura significativa de aprtximadamente 50%.
Os resultades sde indicadus a seguir:
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Grau de Performance (Accéde)

Manchas Peliculas
Ciclo Série 1 Série 2 Série 1 Série 2
1 A,B B 1,2 1,2
2 A;B : B 1,2 1,2
3 A,B-B B-C : 1,2 1,2
4 B B-C 2 2

Serde vbtides resultades semelhan-
tes aws atrds descrites se se substituir o peliacrilato por
cepolimerg de acide metacrilicu/anidride maleict, por exemplo
Sgkelan CP5.
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REIVINDICAGO ES:

12. - Processty para a preparacio
de uma composicde de limpeza liquida aqupsa estruturada com
nenhum vu pouce centeldo em fésfore caracterizade por se in-
cluir na referida cumpusicde &dgua, detergente urgdnice disper-
sivel em &gua, estével em presenca de branqueador 3 base de
clore, silicaty de metal alcaling, branqueador de clore e es-
truturador para detergentes, em que o referide estruturador
para detergentes compreende uma mistura de um zeflite de alu-
mingssilicate e um polimerp estdvel na presenca do branquea-
dor, selbGvel na &gua, contende grupes carboxilo.

28, - Processw, de acorde com a
reivindicacdo 1, caracterizadp por o polimery estdvel em pre-
senca do branqueador ser um puelimere de dcide poliacrilicg ou
de pueliacrilate e ter um peso molecular variando entre cerca
de 1.000 e cerca de 25.000.

328, - Processw, de acorde com a
reivindicacdnp 2, caracterizade por ¢ polimert estdvel em pre-
sen¢a dg branqueader ter um pesg mglecular variandoe entre cer-
ca de 2.000 e cerca de 10.000.

48, - Pruocessg de acuorde com a
reivindicagde 1, caracterizade per o estruturader para deter-
gentes compreender entre cerca de 5 e cerca de 35% em pese do
zeflito de aluminossilicate e entre cerca de 0,5 e 10% em peso
de pulimere estével em presenca de branqueador.

58, - Processo, de acerdo com a
reivindicacde 1, caracterizadoe por se incluir ainda na referi-




da composicdp um agente de espessamehtd‘é base de argila for-
madera de celoides inorgénica.

6. - Processu, de acorde com a
reivindicacde 5, caracterizado por se incluir ainda na refe-
rida composicde um &cido carboxilice alifatico g aC
um seu sal.

7%, - Processo de acerde com a
reivindicacde 1, caracterizade por se incluir ainda na referi-
da composicde um depressor da formacdo de espuma estével em
presenca do branqueador.

82, - Processo de acorde com a
reivindicacde 7, caracterizade por o depressor da formacdo de
espuma compreender um éster fosfatu dcide de alquile ou um
éster alquilice de acido fosfénice contendo um a deis grupos
C12-C20 alquile, ou uma sua mistura. |

92, - Processt de acoprdoe com a
reivindicagde 1, caracterizado por se gbter uma composicédp
sem fésforo. '

102, - Processt, de acordo com a
reivindicacde 9, caracterizade por se incluir ainda na referi-
da composicde um depressor da fermacdoe de espuma & base de
silicune.

112. - Processv para a preparacdo
de uma composicde detergente liquida aquosa espessada para ma-
quinas de lavar lpuca automdticas centende ndwn mais do que
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cerca de 0,01% em pest de f@sforwe, caracterizado puer se incluir
na referida compusicdwe, aproximadamente, em peso,

(a) 5 a 35% de zeflito de aluminwssilicato;
(b) mais de 25% de silicatp de sédio;
(c) 0 a 9% de carbgnate de metal alcalino;

(d) 0,1 a 5% de material active detergente orgénice, dispersi-
vel em dgua, estédvel em presenca do branqueador;

(e) 0 a 5% de depressor da formagdne de espuma estével em pre-
~ senca de branqueador;

(f) cumposte branqueador & base de clert numa quantidade que
propercigne cerca de 0,2 a 4% de clore disponivel;

(g) 0 a 3% de um agente de espessamento & base de argila for-
madora de celiodes inurgdnicos;

(h) 0 a 0,5% de um &cide gorde alifatice tende de 8 a 22 4to-
moes de carbung, seus dimerwos ou seus trimeros, tu seus
sais metédlicos;

(i) 0 a 8% de hidréxido de sfdiv;

(j) 0,5 a 10% de um pelimere contendo grupes carbexile, sold-
vel na dgua, estével em presenca do branqueador; e

(k) &gua;
tende a referida composicdo um pH de pelwe menes 9,5.

128. - Processo, de acordo com a
reivindicacde 11, caracterizade pur o pulimero estdvel em pre-
senca do branqueador ser um pelimere de adcide poliacrilice wu
de poliacrilate e ter um pest molecular variando entre cerca
de 1.000 e cerca de 25.000.

132, - Processe, de acordo com a
reivindicacde 12, caracterizade por ¢ polimeroe estdvel em pre-
senca do branqueadsor ter um pest molecular variande entre cer-




ca de 2.000 e cerca de 10.000.

1428, - Processo, de acorde com a
reivindicacdp 11, caracterizady por se incluir na referida
compesicde 0,03 a 0,5% do referide &cidp gorde alifdtice ou
ne seu sal (h) e 0,1 a 3% do referide agente de espessamento
a8 base de argila (g).

158, - Processo de acorde com a
reivindicacdn 14, caracterizade por 0 &cido gorde ser acide
estedrice ou um seu sal e a argila ser uma argila esmectite
pu uma argila atapulgite. ' '

162. - Processo, de acorde com a
reivindicacde 11, caracterizade por o compesto branqueador 2
base de cloro (f) ser hipoclorite de sGdin.

178. - Processe, de acorde com a
reivindicacde 11, caracterizado por se incluir na referida
coempesicdo pele menos cerca de 0,1 por cente em peso do agen-
te depressor da formacdoe de espuma (e).

182, - Propcesso, de acordoe com a
reivindicagdwe 17, caracterizade por o agente depressor da for-
macde de espuma ser um éster fosfate dcido de alquile ou um
éster alquilice de &cido fusfénice centendo um ou dois grupos
C12-C20 alquile, ou uma sua mistura.

1928, - Processp, de acorde com a
reivindicacde 11, caracterizadue por se obter uma composicao




tendo um pH de cerca de 10,5 a cerca de 13,5.

Lisbta, 21 de Setembry de 1988
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