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Paperi- tai kartonkikoneen kuivatusosa

Torkningsparti av en pappers- eller kartongmaskin

Keksinndn kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukainen paperi- tai

kartonkikoneen kuivatusosa.

Ennestdédn tunnetusti paperi- tai kartonkikoneiden kuivatusosalla on kéytetty sy-
linterikuivatusta, jossa kuivatusosa muodostetaan kuivatusryhmistd. Sylinteri-
kuivatuksessa paperi- tai kartonkirainaa kuivataan kuivatussylinterin kuumennet-
tua pintaa vasten, jota pintaa vasten rainaa painetaan yleensi viiralla tai vastaa-
valla. Kuivatussylintereiti kuumennetaan esim. héyrylld, Paperi- tai kartonki-
koneen sylinterikuivatusosien kuivatusryhmissd kdytetdin kaksiviiravientid ja/tai
yksiviiravientid. Kuivatusryhmén muodostaa saman kuivatusviiran yksiviiravien-
nissé tai kuivatusviiraparin kaksiviiraviennissi yhteyteen/kiertoon kuuluvat kui-
vatussylinterit, kifntotelat tai -sylinterit, ohjaus- ja johtotelat. Kaksiviiraviennissd
kuivatussylinterirylumissid on kaksi viiraa, jotka painavat rainaa toinen ylipuoli-
sesti ja toinen alapuolisesti kuumennettuja sylinteripintoja vasten. Kuivatussy-
linteririvien, yleensd vaakarivien, valilld rainalla on kaksiviiraviennissa vapaat ja
tukemattomat vedot, jotka ovat alitiina Jepatukselle, miké saattaa aiheuttaa rata-
katkoja, etenkin kuivatuksen niissd vaiheissa, joissa raina on vield suhtecllisen
kosteaa ja sen johdosta heikkoa. Tdmin vuoksi on useina viimevuosina yhi ene-
nevissi mddrin kéytetty mainittua yksiviiravientis, jossa kussakin kuivatussy-
linteriryhmiissi on vain yksi kuivatusviira, jonka kannatuksessa raina kulkee koko
ryhmén ldpi siten, ettd kuivatusviira painaa rainaa kutvatussylintereilld kuumen-
nettuja sylinteripintoja vasten ja kuivatussylinterien vilisilld kddntSsylintereilld tai
-teloilla raina j#4 ulkokaarteen puolelle. Titen yksiviiraviennissd kuivatussylin-
terit ovat viirasilmukan ulkopuolella ja kddntdsylinterit tai -telat sen sisdpuolella.

Ns. normaaleissa yksiviiravientiryhmissd kuivatussylinterit ovat yldrivissi ja
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kaiant6sylinterit tai -telat ovat alarivissi ja vastaavasti ns. kididnnetyissi yksiviira-

vientiryhmisséd kuivatussylinterit alarivissi ja kd#dntdsylinterit tai -telat yldrivissi.

Esilld oleva keksint6 liittyy paperi- tai kartonkikoneen ns. normaalia yksiviira-
vientid soveltavaan kuivatusosaan, jossa voi yksiviiravientid soveltavien kuivatus-
ryhmien liséiksi olla myds p#dllepuhallus- tai ldpipuhalluskuivatusta soveltavia
kuivatusryhmis. Nopeakayntisilld yksiviiravientid soveltavilla paperi- tai karton-
kikoneilla on eréénd erityisongelmana ollut ensimméinen sylinterikuivatusryhmi,
joka on jouduttu nopeakidyntisissi; nopeudeltaan esim, yli 1200 m/min valmistet-
taessa hienopaperia, yli 1400 m/min valmistettaessa SC-paperia, yli 1500 m/min
valmistettacssa sanomalehtipaperia, yli 1000 m/min valmistettasssa fluting- ja
liner-kartonkia, paperi- tai kartonkikoneissa muodostamaan lyhyeksi, jotta rainas-
sa voidaan vetoerojen avulla ylldpitdd riittdvd kireys, jottei aiheutuisi ajetta-
vuusongelmia. Veto-erolla tarkoitetaan sekd puristinosan ja kuivatusosan ettd toi-
siaan seuraavien kuivatusryhmien vilistd nopeuseroa, jolloin kireyden aikaansaa-
miseksi seuraavassa kuivatusryhmissi kédytetddn hieman eri nopeutta kuin edelti-
véssd puristimessa tai kuivatusrylunéssd. T#ll6in on jouduttu yhden ryhmén sijasta
laittamaan kaksi tai useampia sylinterikuivatusryhmis alkuun, mik4 on nostanut
valmistus- ja kayttokustannuksia. Kuivatusosan alussa ei raina vield sisdlld paljon
kuiva-ainetta, jolloin sen siirtdminen puristimelta kuivatusosalle ja sen ajettavuus
ensimmadisessd sylinterikuivatusryhmissid on ollut ongelmallinen, koska rainaa
johdettaessa kuivatussylinteriltd kadntosylinterille tai -telalle on raina saattanut
irrota viiralta ja muodostaa pusseja, joiden poistamiseksi on tarvittu suurta vetoar-
voa, mikd on johtanut lyhyiden, jopa yhden sylinterin muodostamien, sylinteri-
kuivatusryhmien kayttamiseen kuivatusosan ensimmdisend ryhminid. Edelld esi-
teityd vetoeroa puristimelta on nimenomaan k#ytetty edelld kuvattujen pussien
poistamiseksi, jotta ajettavuus on saatu riittdvin hyviksi. Vetoero vaikuttaa rainan
laatuominaisuuksiin ja em. syistd ei vetoeroa ole voitu optimoida laatuominai-

suuksia huomioon ottaen.
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Paperi- tai kartonkikoneen ajonopeuksien noustessa on perinteisestt tekntikan ta-
sosta tunnetuilla hitailla koneilla helpoilla lajeilla kdytettdvit pitkdtkin kuivatus-
ryhmit esim. 8-9 sylinterid jouduttu muodostamaan esim. kahdeksi kuivatusryh-

miksi, jolta ajettavuus on saatu hallintaan aikaansaamalla ndin vetoeron mahdol-

listavia eri kuivatusryhmié.

Tekniikan tasosta tunnetuissa paperi- ja kartonkikoneissa on konetden nopeuksien
noustessa ensimméisen sylinterikuivatusryhmén pituus lyhentynyt. Vaikka viime
vuosina kuiva-ainepitoisuus puristimen jilkeen on noussut, niin silti tekniikan

tasosta tunnetuissa nykytekniikkaa soveltavissa kuivatusosissa on ensimmiisen

sylinterikuivatusryhmén pituus lyhentynyt jatkuvasti.

Ennestdin tunnetuissa yksiviiravientid soveltavissa sylinterikuivatusryhmissé kui-
vatusviira ja raina tulevat edelliseltd kuivauselementiltd esim. kontaktikuivatus-
sylinteriltd kidntGimusylinterille tal vastaavalle yhteisend suorana juoksuna, jol-
loin kuivatusviiran ja viimemainitun imusylinterin pinnan viliin muodostuu sul-
keutuva kiilatila, josta seuraavassa kiytetisin myds nimitystd sulkeutuva nippi.
Liikkuvat kuivatusviira ja sylinteripinnat pyrkivét indusoimaan ylipainetta mai-
nittuun kiilatilaan. Tamd puolestaan aibeuttaa kuivatusviiran kannatuksessa ole-
vaan rainaan vaikuttavan paine-eromn, joka pyrki irrottamaan rainaa kuivatusvii-
rasta aiheuttaen ajettavuusongelmia, rynkkyji ja jopa ratakatkoja, Toisaalta kui-
vatusosien tehokkuuden parantamiseksi ilmenee tarve kiyttds entistd kompaktim-
pia kuivatusosia, joissa kontaktikuivatussylinterit ja mainitut imusylinterit ovat
mahdollisimman l4helld toisiaan. Kaikki ndma seikat yhdessd kasvavien ratano-

peuksien kanssa lisdéivit mainitun sulkeutuvan nipin ylipaineongelmia.

Sulkeutuva kiilatila eli sulkeutuva nippi eli sulkeutuva kita muodostuu viiran kul-
kiessa kohti seuraavaa imusylinterid/kuivatussylinterid kuivatusviiran ja mainitun
seuraavan sylinterin pinnan viliin, Vastaavasti avautuva kiilatila eli aukeava kita

eli avautuva nippi tarkoittaa kuivatusviiran ja imusylinterin/kuivatussylinterin
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pinnan viliin muodostuvaa kiilamaista tilaa, jolta imusylinteriltié/kuivatus-

sylinterilté viira irtoaa.

Aukeavan kidan eli avautuvan nipin kohdalla ongelmana on ollut se, ettd rama
lihtee seuraamaan kuivatussylinterid eikd kuivatusviiraa kohti kd#dntSsylinterid.
Rainan kulku tdssé kuivatussylinterin ja viiran vilisessi avautuvassa nipissé tulee
sitd vaikeammaksi hallita mitd suuremmaksi paperi- tai kartonkikoneen nopeudet
kasvavat, koska raina nopeuksien kasvaessa yhi herkemmin seuraa kuivatussy-
linterid. Myés rainan lmiva-ainépitoisuudella on merkitystd rainan irtoamiseen
sylinteriltd. Miti méirempi raina on, sen vaikeammin se on irrotettavissa sylinte-
riltd. Mik&li raina ei seuraa kuivatusviiraa, tulee rainaan 18ysyyttd, mikéd saattaa
aiheuttaa vekkeji ja muita ongelmia. Rainan irrottaminen sylinteriltd ja tukeminen

viiraan vaatil siksi nopeuksia lisdttdessi yhi tehokkaampia menetelmii.

Fl-patenttihakemuksissa 19990370 ja 19991908 on esitetty ajettavuuskompo-
neniti, jolla on aikaansaatu suuri alipaine viiran takapuolelle eli rainaan nahden
vastakkaiselle puolelle aukeavan kidan kohdalle ja pienempi alipaine taskutilaan.
Fl-hakemuksessa 19990370 on esitetty puhaliuslaite paperikoneessa tai muussa
vastaavassa, kuten kartonki- taj jalkikésittelykoneessa, jossa raina kuljetetaan vii-
ran tai vastaavan tukemana sylinterin, kuten kuivatussylinterin tai muun telan, yli
sylinterin ja viiran vilissi ja joka puhalluslaite késittdd koko rainan leveydelle
ulottuvan puhalluslaatikon tai puhalluslaatikkoyhdistelmin, joka on yhdistetty
puhallusilmaa tuottaviin elimiin, ja joka puhallusiaite on sovitettu viiran sylinte-
ristd poispéin olevalle puolelle padasiallisesti viiran ja sylinterin viélisen avautu-
van nipin kohdalle ulottumaan nipistd ainakin pienen matkan eteenpiin viiran
kulkusuunnassa, ja varustettu ainakin kahdella rainan kulkusuuntaan nihden poi-
kittaisella ldhelle viiraa sovitetulla tiiviste-climelld, kuten suutinraolla, ejek-
tiosunttimella, mekaanisella tiivisteelld tai vastaavalla, jotka tiiviste-elimet on
sovitettu puhalluslaitieeseen siten, ettd ensimmiinen tiiviste-clin, joka on suutin,
on sovitettu pédasiallisesti viiran ja sylinterin vélisen avautuvan nipin kohdalle,

puhaltamaan ilmasuihkuja poispdin viiran ja puhalluslaitteen vilisestd raosta, ja



enae
. s
& ese
-

-
e
-
.

10

15

20

25

30

sifen, eitd toinen tifviste-elin on sovitettu viiran kulkusuunnassa matkan pidhin
tistd avautuvasta nipistd, puhaltamaan ilmasuihkuja poispéin viiran ja puhallus-
laitteen vilisestd raosta, tal rajoittamaan ilman kulkua tissd raossa, jolloin tiiviste-
climet ylldpitavit alipaineen puhalluslaitteen ja rainan vilisessd tilassa. Puhallus-
laitteeseen on liséksi pienen vdlimatkan péddhin avautuvasta nipistd sovitettu vii-
raa kohti tydntyvé kuristuselin, joka jakaa ensimmdisen ja toisen tilviste-elimen
viliin muodostetun alipaineisen tilan ensimmiiseen avautuvan nipin kohtaan ra-
joittuvaan tehostetun alipaineen alueeseen ja toiseen pienemmén alipaineen aluee-
seen. Fl-hakemuksessa 19991908 on esitetty tdhén littyvid alipaincens#étojdrjes-

tely) 4.

Paperi- tai kartonkikoneen kuivatusosan alussa kiytettdessd vaativissa (nopeus,
rainan laji) ajo-oloissa on tekniikan tasosta tunnetuissa sovelluksissa esiintynyt
ongelmia. Erddnd ongelmana ovat olleet ryhmien vilissd vaikuttavat veto-crot.
Kutvattavan rainan ollessa vapaasti sylinterin pinnalla sen reunat irtoavat tuen-
nasta ja néin ollen raina vaatii entistd enemméin vetoa nopeuden noustessa. Lisiksi
erdand ongelmana on ollut rainan kireyden sdilyminen, koska kireys hividd pieni-
kuiva-aineisen rainan venytyksessd, jolloin rainaan saattaa muodostua pusseja,
jotka aiheuttavat ajettavuusongelmia. Listiksi raina saattaa pussiutua, kun siing ei
ole jdnmtystd eikd raina ndin ollen pysy kireind, mikd myds saattaa aihcuttaa
ajettavuusongelmia. Rainan jannitykset relaksoituvat limpétilan vaikutuksesta,

jolloin rainan kireys vihenee, miki saattaa edelleen aiheuttaa ajettavuusongelmia.

Lis#ksi vetoerojen aikaansaama veto saattaa heikentsd rainan muita ominaisuuk-
sia, esim, sen huokoisuutta, Sljyn absorptiokyky#, Scott Bondia (palstautumis-
lyuus) ja karheutta. Niitd ominaisuuksia ei ole voitu optimoida, koska ajettavuus

on muodostanut ensisijaisen vetoerojen madritysperusteern.

Perinteiselld tunnettua tekniikkaa soveltavalla kuivatuskonseptilla on ollut ongel-

mallista hallita halutusti rainan ominaisuuksia kuivatuksen aikana.
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Tekniikan tasosta tunnetuissa paperi- tai kartonkikoneissa puristimen ja kuiva-
tusosan vilissi kuivatusosan ajonopeuden ollessa hienopaperilla yh 1350 m/min
on kiytetty vetoeroa 2-3,5 %, valmistettacssa LWC-paperia (Light Weight
Coated) ajonopeudella yli 1600 m/min on vetoero ollut alimmillaan n. 2,8 % ja
nopeudella 1800 m/min n. 3,1 %, ja valimistettacssa sanomalehtipaperia ajonopeu-
den ollessa 1600-1800 m/min on kiytetty vetoeroja tyypillisesti 2,8 %, 3,3 % ja
3,5 %.

Perinteisissd tunnettua tekniikkaa soveltavissa kuivatuskonsepteissa ovat ongel-
mallisia siis olleet avautuvan nipin alue, jossa ongelmia on aiheuttanut se, ettd
raina lihtee seuraamaan kuivatussylinterid, eikd seuraa kuivatusviiran mukana,
sekd sulkentuvan nipin alue, jossa ylipaine on aiheuttanut rainan pussiutumista
ennen sen siirtymistd kédntotelan pinnalie ja kolmantena ongelmallisena kohtana
on ollut ryhmivilivienti, jossa ei pienelld vetoerolla ja siten pienelld jannitykselld
ole saatu rainaa kulkemaan sylinteriltd seuraavan kuivatussylinteriryhmiin kuiva-
tusviiralle, vaan raina on pyrkinyt jo ennen ryhménvaihtokohtaa seuraamaan
edellisen ryhmin viiraa tai pyrkinyt seuraamaan edellisen ryhmén kuivatussylin-
ter1d ryhménvaihtokohdan jilkeen ja kiytettdessi suurta vetoeroa, on saatettu ai-

heuttaa rainan laatuongehnia.

Keksinnén pdaméadringd on luoda nopeakiyntinen paperi- tai kartonkikoneen kui-

vatusosa, jolla on tekniikan tasosta tunnettuja ratkaisuja parempi ajettavuus.

Keksinnén erdénd pdéméirdnd on luoda nopeakdyntinen paperi- tai kartonkiko-
neen kuivatusosa, jossa ei aiheudu ajettavuusongelmia avautuvan nipin eikd sul-

keutuvan nipin eiké ryhméviliviennin kohdalla.

Keksmndn erddnd padmiarani on saada aikaan paperi- tai kartonkikoneen kuiva-
tusosa, jonka yhteydessd ei tarvitse médrittid vetoeroa puristinosan ja kuiva-
tusosan alun viililld ajettavuuteen perustuen vaan voidaan optimoida vetoero laa-

tuominaisuuksien perusteella.
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Esilld olevan keksinnén tarkoituksena on kehittdd edelleen edelld selostettua vas-
taavaa tekniikkaa siten, ettd mainittujen avautuvan nippialueen ja sulkeutuvan

nippialueen rainan vientiin aiheuttamat ongelmat saadaan suurelta osin ratkaistuk-

sl.

Erityisesti suurilla nopeuksilla yksiviiravientii soveltavan kuivatusosan alussa
ajettavyudeltaan erittédin kriittinen alue on kuivatusosan alku ja keksinnén erityi-
send padméirind onkin luoda paperi- tai kartonkikoneen sylinterikuivatusosa,

jossa kuivatusosan alussa ei esiinny edelld kuvattuja ongelmia.

Keksinnén erityisend pddméarind on myds aikaansaada nopeakéyntinen paperi-
tai kartonkikoneen kuivatusosa, jossa ensimmdiinen sylinterikuivatusryhmi on
pitk4, jolloin rainaan ei kohdistu haitallisia ylim#iriisid veto-eroja, vaan haluttu

veto asetetaan puristimen ja kuivatusosan viéliin laatu optimoiden.

Keksinnén p#imadrand on myds luoda paperi- tai kartonkikoneen kuivatusosa,

jossa kuivatusosan alussa ei tarvita lukuisia kuivatusryhmid veto-erojen aikaan-

saamiseksi rainaan ajettavuussyisti.

Edelld esitettyjen ja myShemmin esille tulevien piiiméirien saavuttamiseksi on
keksinmdn mukaiselle paperi- tai kartonkikoneelle piiasiallisesti tunnusomaista

se, mité on esitetty patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa.

Keksinndén mukaisessa paperi- tai kartonkikoneessa ensimmaéinen sylinterikuiva-
tusryhmé on varustettu sellaisilla ajettavuuskomponenteilla, joilla voidaan koh-
distaa suuri alipaine 1000-8000 Pa, sopivimmin 2000-4000 Pa, aukeavan kidan
kohdalle viiran takapuolelle eli rainaan ndhden vastakkaiselle puolelle ja pienempi
alipaine 100-500 Pa, soptvimmin 200-300 Pa, haluttuun muuhun osaan taskutilaa
tai koko muuhun taskutilaan. Muulla taskutilalla tarkoitetaan keksinnén yhteydes-

sd joko koko muuta taskutilaa kuin aukeavan kidan kohdalla viiran takapuolinen
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alue tai haluttua osaa muusta taskutilasta, ei siis valttdmiittd koko muuta taskutilan
aluetta. Esimerkiksi pienempi alipaine voidaan kohdistaa ainoastaan viirajuoksulle

kuivatussylinteriltd kiantosylinterille sille osuudelle, miké ei ole endd aukeavan

kidan kohdalla.

Viiran takapuolelle aukeavan kidan kohdalle kohdistetaan niin suuri alipaine, ettd
raina siirtyy helposti ilman ongelmia esim. pussitusta, vekkejd, tms. sylinteriltd
viiran mukana eteenpiin, Kéytettdvdn alipaineen suuruus riippun luonnollisesti
ajonopeudesta ja valmistettavasta paperi- tai kartonkilajista sekd muista paperi- tai

kartonkikoneen ajoparametreista.

Keksinndn mukaisesti ensimmdisen sylinterikuivatusryhmin jalkeen muissa kui-
vatusryhmissd voidaan kdyttdd myds muuntyyppisié perinteisid puhalluslaatikoita.
Ensimmiisessd sylinterikuivatusryhméssd kiytettdvilld ajettavuuskomponenteilla
nk. suurtehopuhalluslaatikoilla varmistetaan rainan hyvé ajettavuus heti kuiva-

tusosan alussa rainan ollessa vield mirk#i,

Keksinnén mukaisessa paperi- tai kartonkikoneen kuivatusosassa ensimmaéisessé
sylinterikuivatusryhméssd on ainakin viisi kuivatussylinterid. Keksinnén mukai-
sessa paperi- tai kartonkikoneen kuivatusosassa ensimmdisen kuivatussylinteri-
ryhmén kuivatussylinterien lukuméérd maksimoidaan siten, ettd yldrajan knivatus-
sylintenien Jukumaéirille muodostaa se tilanne, kun raina lihtee kutistumaan niin
paljon, etti tarvitaan ryhmévili ajettavuuden aikaansaamiseksi ryhmivilin ohi
halutulla sopivimmin pienelld veto-erolla, joka rainan kuivumisen aiheuttamasta
konesuuntaisesta kutistumasta johtuen voi olla jopa negatiivinen, jolloin siis seu-
raava kuivatussylinteriryhmé kidy edeltdviin kuivatussylinteriryhméidn nahden
hitaammin. Téll8in puristimen ja kuivatusosan vilissd voidaan kéyttdd vetoeroja
esim. ajonopeudella yli 1200 m/min alle 2 % ja ajonopeudella yli 1600 m/min yli
3 %.



o
L
- -
Ssas sese wes

-

=
s -
-

10

15

20

25

30

Ensimméisessi sylinterikuivatusryhmissi kiytettdvien kuivatussylintereiden lu-
kumadrd riippuu luonnollisesti myds kiytettdvien kuivatussylintereiden halkaisi-
jasta ja perusajatuksen mukaisesti keksinndn mukainen pitkd ensimméinen sylin-
terikuivatusryhmi ulottuu maksimissaan siihen asti, kun paperi- tai kartonkirainan
kutistuman kasvattama jannitys alkaa vaikuitaa haitallisesti ajettavuuteen, jolloin

yleensi rainan kuiva-ainepitoisuns on 50-65 %, sopivimmin 55-60 %.

Keksinndn mukaisella jarjestelylld saavutettava etu on mm. sdistot siind, cttd en-
simmiisen sylinterikuivatusryhmaén ollessa pitka (korvaa tyypillisesti ainakin kak-
si nykyistd ryhmaés), kiristimid, ohjaimia ja viiranjohtoteloja yms. tarvitaan vi-

hemmin, jolloin valmistus- ja kiyttkustannukset ovat edullisemmat.

Keksinndén mukaisesti aikaansaadaan ajettavuudeltaan hyva paperi- tai kartonki-
koneen kuivatusosa, jossa olennaisesti kéytetdidn vain pientd tai ei tarvita lainkaan
vetoeroa puristinosan lopun ja kuivatusosan alun véilisséi ja nidin paperi- tai kar-
tonkikoneen kuivatusosan nopeutta ja vetoeron valinfasuureita rajoiftavana ja
muita valintasuureita rajoittavana tekijéné ei ole koneen ajettavuus, vaan voidaan

keskittyd rainan laatuun ja/tai haluttavaan ajonopeuteen.

Keksinndn mukaista kuivatusosaa sovellettaessa voidaan siten vetoerot madrittad
rainan laatuominaisuuksien ja ajonopeuden kannalta optimiarvoihin, kun ajetta-
vuusongelmat on ratkaistu muitla tavoin. Keksinnon mukaisen kuivatusosan yh-
teydessd voidaan ajoparametrit optimoida esim. massan ominaisuuksien ja jauha-
tusasteen perusteella. Jauhatusasteen sopivalla valinnalla saadaan aikaan sidstoa

energian kulutuksessa.

Keksintd soveltuu erityisen hyvin esim. valmistettaessa rainaa lyhytkuituisesta
sellusta tai kierrityskuitua siséltivistd massoista nopeakilyntisilli paperi- tai kar-

tonkikoneilla.
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Keksinnon yhteydessi sopivimmin sovelletaan suljettua vientid puristinosalta kui-

vatusosan alkuuin.

Seuraavassa keksintod selostetaan yksityiskohtaisemmin oheisen piirustuksen
kuvioon viitaten, jonka yksityiskohtiin keksintdd ei ole kuitenkaan tarkoitus mi-

tenkdidn ahtaasti rajoittaa.

Kuviossa 1 on esitetty kaaviollisesti erids keksinnén sovellus paperi- tai kartonki-

koneen kuivatusosaksi.

Kuviossa 2 on esitetty kaaviollisesti eris sovellus keksinndn mukaisen paperi- {ai
kartonkikoneen kuivatusosan ensimmaisessd sylinterikuivatusryhmissd Kidytetti-

viiksi ajettavauskomponentiksi.

Kuviossa 3 on esitetty kaaviollisesti erfis koetulos puristimen vetoprosentin ja

Scott Bondin riippuvuudesta.

Kuviossa 4 on esitetty puristimen vedon vaikutus huokoisuuteen erddnd kaaviolli-

sena esimerkkini.

Kuviossa 1 raina W johdetaan puristinosan P viimeiseltd puristimelta Px suljettu-
na vientind kuivatusosan D ensimméiseen sylinterikuivatusryhméin R,. Tdméin
jilkeen keksinn6n tdssd sovellusesimerkisséd seuraa kuusi yksiviiravientid sovelta-

vaa kuivatusryhmdd Ry, minki jilkeen raina W johdetaan jalkikisittelyyn esim.

kalanteriin S.

Kuvion 1 mukaisessa paperi- tai kartonkikoneessa on kuivatusryhmit R;,Ry
muodostettu yldriviin sijoitetuista kuivatussylintereistd 20 ja kahden perikkiisen
kuivatussylinterin viéliin alariviin sovitetusta kaantotelasta tai -sylinteristd 21,
Kaintotela 21 voi olla siled tai uritettu tela tai reiitetty tela esim. hakijan tavara-

merkilld VacRoll™ markkinoiman tyyppinen kidntdimutela. Raina W kulkee pol-
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veillen kuivatussylinteriltd 20 kdintotelalle 21 ja edelleen seuraavalle kuivatussy-
linterille 20 kuivatusviiran F tukemana. Kahden perikkiisen kuivatussylinterin 20
ja niiden viliseen alariviin sijoitetun kddntStelan 21 sekd niiden kautta kulkevan

viiran F viliin muodostuvaa tilaa kutsutaan taskutilaksi T.

Keksinnén mukaisesti ensimmaéinen sylinterikuivatusryhmé R; on yksiviiravientid
soveltava ja se on muodostettu pitkiksi kuivatusryhmiksi, joka siséltidd seitsemén
kuivatussylinterii 20 ylidrivissi ja vastaavasti kuusi kiintdsylinterid/-telaa 21 ala-

rivissi.

Keksinnén mukaisesti on ensimmaisessd sylinterikuivatusryhméssd R; kuhunkin
kahden perdkkiisen kuivatussylinterin 20 ja kiidnt6telan 21 ja kuivatusviiran F
viliseen taskutilaan T sijoitettu ajettavuuskomponentti 30, jolla kohdistetaan suuri
alipaine kuivatusviiran takapuolelle eli rainaan ndhden vastakkaiselle puolelle

aukeavan kidan kohdalle ja pienempi alipaine haluttuun osaan muuta taskutilaa T.

Kuivatusosan muut kuivatusryhmét Ry ovat normaalia yksiviiravientid soveltavia
kuivatusryhmis, joissa kuivatussylinterit 20 ovat ylirivissi ja kiintdsylinterit tai

-telat 21 alarivissa.

Kuivatusryhmén R; alapuolelle on sovitettu kuljetin 40, jolla esim. ryhmin vii-
meiseltd sylinteriltd 20 alas otettua rainaa W voidaan ajaa pulpperiin, kun rainan
W piitd vieddsin loppukuivatussylinteriryhmien Ry 14pi. Kuljetinta 40 tarvitsee

kéyttdd vain silloin, kun rainan vienti kuivatusosan lipi on kdynnissi.

Kuviossa 2 esitetty ajettavuuskomponentti 30 on sijoitettu taskutilaan T siten, ettd
sen yksi sivu 31 muodostaa tulevan viiran F kanssa rakomaisen tilan, johon mai-
nitulla ajettavuuskomponentilla eli puhalluslaatikolla 30 aikaansaadaan alipaine.
Puhalluslaatikon 30 yliosassa on puhallussuutin 34, josta puhalletaan puhallus
kohti viiraa F piidasiallisesti viiran kulkusuuntaa vastaan ja siten, ettd puhallus

vaikuttaa olennaisesti sen kohdan 27 ylépuolelle, jossa raina W ja viira F irtoavat
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sylinteriltd 20. Tistd suuitimesta 34 puhallettavalla ilmavirtauksella on ensisijai-
sesti tarkoituksena estdd viiran F mukana tulevan ilmavirtauksen kulkeutuminen
viiran F mukana puhalluslaatikon 30 ja viiran F viliseen kapcaan rakoon. Lisiksi
timé puhallus aikaansaa alipaineen mainittuun rakoon ejektoidessaan ilmaa pois
mainitusta raosta. Suutin 34 voi olla kiinnitetty Jaatikkoon esim. jousen 35 avulla,
joka estdd suuttimen 34 rikkoutumisen esim. paperiméllin tai vastaavan kulkeutu-
essa suuttimen 34 ohi. Pienen matkan padhin ensimméisestd suuttimesta on sovi-
tettu kuristinelin 36, joka jakaa mainitun rakomaisen tilan kahteen osaan; tehos-
tetun alipaineen omaavaan yldosaan 50Y ja pienemmén alipaineen omaavaan ala-
osaan 50A. Kuristinelimelld 36 estetdiin ilman virtaus vdhin pienemmin alipai-
neen omaavasta osasta 50A suuremman alipaineen omaavaan osaan S0Y. Kuris-
tinelin 36 voi olla mekaaninen kuristinelin tai se voi olla muodostettuy puhallus-
suutinperiaatteella tai muulla sopivalla alan ammattimichelle sininsd tunnetulla

tavalla toimivaksi kuristinelimeksi.

Suuremman alipaineen omaavan osan S0Y pituus on tyypillisesti 100-300 mm ja
pienemmaén alipaineen omaava alue 50A ulottuu viennin loppuosalle ja haluttuun

muuhun osaan taskutilaa.

Keksinnén mukaisesti puhalluslaatikolla 30 aikaansaadaan tehostetun alipaineen
vy6hyke 50Y, jossa alipaine on 1000-8000 Pa, sopivimmin 2000-4000 Pa, ja ku-
ristinelimelld 36 erotetaan tdmi alue muusta taskutilasta T erityisesti pienemman
alipaineen omaavasta vydhykkeestd 50A, jonka alipaine on 100-500 Pa, sopivim-
min 200-300 Pa. Kidytettivét alipaineet riippuvat luonnollisesti paperi- tai karton-
kikoneella ajettavasta rainalajista ja kiytettdvisti ajonopeudesta. Kiytetidessd
téllaista ajettavuuskomponenttia 30 paperi- tai kartonkikoneen kuivatusosan en-
simmdisessd sylinterikuivatusryhméissid saadaan ajettavuusongelmat ratkaistua ja
voidaan kiyttdi pitkda kuivatusryhmid, joka kisittdd 5-12 kuivatussylinterid, so-
pivimmin 6-10 kujvatussylinterii. Kiytettdvien kuivatussylintereiden lukumairi
riippuu luonnollisesti my8s kiytettavien kuivatussylintereiden halkaisijasta ja pe-

rusajatuksen mukaisesti keksinnon mukainen pitkdi ensimmiinen sylinterikniva-
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tusryhmé ulottuu maksimissaan sithen asti, kun rainan kutistuman kasvattama
jénnitys alkaa vaikuttaa haitallisesti ajettavuuteen, jolloin yleensd rainan kuiva-
ainepitoisuus on 55-60 %. Tissd suhteessa ongelmallinen ryhmivilivienti on ku-
vioon merkityssi kohdassa 60A, jossa edeltivdn kuivatusryhmén kuivatusviira
kddntyy pois ja raina jatkaa kuivatussylinterin pinnalla seuraavan kuivatussylinte-
riryhmin viiralle. Esimerkiksi kohdassa 60A ei raina seuraa kuivatussylinterid,
vaan rainan reunat ldhtevit kddntyméisn viiran mukana, kun rainan kuivatuskutis-

tuma lisi4 rainan reunojen kddntymisalttiutta.

Kuvion 2 mukaisesti laatikon 30 alaosa 32 kattaa suurimman osan kééntstelan 21
avoinna olevasta eli siis viiran F peittdmaéttoméstd osuudesta ja tdmi rako 51 on
pieni. Ilman kulkeutuminen k#dntStelan 21 mukana raon 51 lipi viiran F tulo-
puolelle estetédéin esim. mekaanisella tiiviste-elimelld 37 tai vastaavalla. Kuten
kuviossa on esitetty, kidntotelalta 21 seuraavalle kuivatussylinterille 20 kulkevan
viirajuoksun kohdalta voidaan puhalluslaatikon 30 ja viiran F viélinen rako 52 sei-
nédmin 33 alueella tehdddn ylospédin laajenevaksi, jolloin ilma poistuu helposti.
Toisaalta rakoon 52 on mahdollista synnyttdd ja/tai aukeava rakomuoto itsestiin

aikaansaa alipaineen, joka tukee rainaa viiralle tallakin puolella.

Kuvioon 2 on avautuvaa nippid merkitty viitemerkinnilld AN ja sulkeutuvaa nip-

pid viitemerkinnalld SN.

Tehostettu alipaine ensimmaéisessé osassa S0Y auttaa irrottamaan rainan W sylin-
terin 20 pinnalta sekd kiinnittiméan rainan W tukevasti viiraan F. Kuviossa ei ole
erikseen esitetty laatikon puhallusilman tuontia, mutta sen jarjestdminen on sinél-

ld4n alan ammattimiehelle tunnettu.

Tamin tyyppisen ajettavuuskomponentin osalta voidaan viitata myds esim. haki-
jan Fl-patenttihakemuksiin 19990370 ja 19991908, joissa on esitetty eris edulli-

nen ratkaisu keksinnon yhteydessi kiytettiviksi ajettavauskomponentiksi.
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Kuviossa 3 on esitetty kaaviollisesti erdls esimerkki vedon puristimelta vaikutuk-
sesta Scott Bondiin. Kyseinen esimerkki on hienopaperille 70 g/m®. Kuten ku-

viosta ndhdédn, vetoprosentin lisdéntyessi laskee Scoit Bond ei-toivotusti.

Kuviossa 4 on esitetty kaaviollisesti vedon puristimelta vaikutus huokoisuuteen ja
kuten kuviosta nihdddn, vedon kasvaessa huokoisuus yleensi ei-toivotusti li-

sddntyy. Kuvion esimerkki on hienopaperille 70 g/m?.

Keksintod on edelld selostettu vain erdisiin sen edullisiin sovellusesimerkkeihin

e

viitaten, joiden yksityiskohtiin keksintdd ei ole kuitenkaan tarkoitus mitenkiidn

ahtaasti rajoittaa.
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Patenttivaatimukset

1. Paperi- tai kartonkikoneen kuivatusosa, joka soveltaa normaalia yksiviiravien-
tid, joka kuivatusosa kisittdd yksiviiravientid soveltavia kuivatusryhmid (Ry,Rn),
joissa paperi- tai kartonkiraina (W) on sovitettu kulkemaan kuivatusviiran (F)
tukemana ylériviin sijoitettujen kuivatussylinterien (20) ja alariviin sijoitettujen
kadntosylinterien/-telojen (21) kautta polveillen siten, etti kuivatussylintereilld
(20) on raina (W) kuumennettua kuivatussylinteripintaa vasten, jossa paperi- tai
kartonkikoneen kuivatusosan (D) ensimmdiisessd sylinterikuivatusryhmissi (R,)
on kunkin kahden perdkkiiseen kuivatussylinterin (20) ja niiden vilisen k##ntste-
lan (21) ja kuivatusviiran (F) rajoittamaan taskutilaan sijoitettu ajettavuuskompo-
nentti (30), jolla kohdistetaan suuri alipaine 1000-8000 Pa alueelle (50Y), jolla
raina (W) irtoaa kuivatussylinteriltd (20) ja jolla ajettavuuskomponentilla (30)
aikaansaadaan pienempi alipaine 100-500 Pa ainakin osaan muuta taskutilaa (T),
tunnettu siitd, ettd paperi- tai kartonkikoneen kuivatusosa (D) on nopeakiynti-
nen, ettd raina (W) on johdettu puristinosalta (P) suljettuna vientina viiran (F) tu-
kemana kuivatusosan (D) ensimméiseen sylinterikuivatusryhméin (R,), ettd kui-
vatusosan ensimmainen sylinterikuivatusryhma (R;) on pitkd ryhmdi, joka sisiltis
ainakin viisi kuivatussylinterid ja joka ulottun maksimissaan siihen asti, kun pape-
ri- tai karfonkirainan (W) kutistuman kasvattama jannitys alkaa vaikuttaa haitalli-

sesti ajettavuuteen, jolloin rainan (W) kuiva-ainepitoisuus on 50 — 65 %.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuivatusosa, tunnettu siitd, ettd paperi- tai
kartonkikoneen ensimmdinen sylinterikuivatusryhma (R;) on pitk#i ryhm4 rainan

laatuominaisuuksien optimoimiseksi ja rainan ajettavuuden hallitsemiseksi.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuivatusosa, tunnettu siitd, ettd ajonopeus

on yli 1000 m/min vahnistettaessa fluting- ja liner-kartonkia.

4. Patenttivaatimuksen [ mukainen kuivatusosa, tunnettu siitd, etti ajonopeus

on yli 1200 m/min valmistettaessa hienopaperia.
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5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuivatusosa, tunnettun siitd, ettd ajonopeus

on yli 1400 m/min valmistettacssa SC-paperia.

6. Patenitivaatimuksen 1 mukainen kuivatusosa, tunnettu siitd, ettd ajonopeus

on yli 1500 m/min valmistettaessa sanomalehtipaperia.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuivatusosa, tunnettu siitd, ettd paperi- tai

kartonkikoneen kuivatusosa (D) késittdd pelkastdan yksiviiravientid soveltavia

kuivatusryhmid (R;,Rn).

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuivatusosa, tummettu siité, ettd paperi- tai
kartonkikoneen kuivatusosan (D) ensimmdisessd sylinterikuivatusryhmissid (Ry)
kiytettdvat ajettavuuskomponentit (30) késittdvit kuristuselimen (36), jolla rajoi-
tetaan suuremman alipaineen omaava alue (50Y) ja pienemmin alipaineen alue
(50A) viiran (F) ja ajettavauskomponentin (30) viliseen rakomaiseen tilaan viiran

(F) kulkiessa kuivatussylinteriltd (20) kifintatelalle (21).

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen kuivatusosa, tunnettu siiti, ettd kuivatusosan
(D) ensimmaéisen sylinterikuivatusryhmin (R,) gjettavuuskomponentit (30) kisit-
tavit tiiviste-elimen (37) ilman kulkeutumisen estdmiseksi kiintételan (21) mu-

kana kadntosylinterin (21) sulkeutuvaan nippiin.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuivatusosa, tunnettu siitd, etti ensimmii-
sen sylinterikuivatusryhmin (Ry) alapuolelle on sijoitettu hylkykuljetin (40), jolla
raina (W) on muiden kuivatusryhmien (Rn) piéinviennin aikana johdettavissa pu-

ristinosan (P) pulpperiin.

11. Patenttivaatimuksen I mukainen kuivatusosa, tunnettu siitd, ettd ajonopeu-

den ollessa yli 1600 m/min, on vetoero puristimen ja kuivatusosan vilissi alle

3 %.
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12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuivatusosa, tunnettu siité, ettd ajonopeu-

den ollessa yli 1200 m/min, on vetoero puristimen ja kuivatusosan vilissd alle

2 %.

13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuivatusosa, tunnettu siitd, ettd paperi- tai
kartonkikoneen kuivatusosan (D) ensimmdinen sylinterikuivatusryhma (R;) uvlot-
tuu maksimissaan siihen asti, kun paperi- tai kartonkirainan (W) kutistuman kas-

vattama jdnnitys alkaa vaikuttaa haitallisesti ajettavuuteen, jolloin rainan (W) kui-

va-ainepitoisuus on 55 — 60 %.

14. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuivatusosa, tunnettu siitd, ettd kiantotela

(21) on kdantoimutela.
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Patentkray

1. Torkparti av en pappers- eller kartongmaskin, vilket torkparti tilldmpar normal
enkelviraféring och vilket torkparti omfattar enkelviraforing tillimpande tork-
grupper (Ry,Rn), 1 vilka en pappers- cller kartongbana (W) ér anordnad att l6pa
stodd av en torkvira (F) slingrande via i en‘ ovre rad placerade torkcylindrar (20)
och i en undre rad placerade brytcylindrar/-valsar (21) pd sddant sitt, att banan
(W) pé torkeylindrarna (20) anligger mot den uppvirmda torkeylinderytan, varvid
i den forsta torkcylindergruppen (R;) i torkpartiet (D) av pappers- eller kartong-
maskinen dr i ett fickutrymme begrénsat av varje par efter varandra foljande tork-
cylindrar (20) och brytvalsen (21) mellan dessa och torkviran (F) placerad cn kér-
barhetskomponent (30), med vilken ett stort undertryck 1000-8000 Pa appliceras
pé ett omrdde (50Y) dér banan (W) lossnar frdn torkcylindern (20) och med vilken
kérbarhetskomponent (30) dstadkoms ctt mindre undertryck 100-500 Pa i &tmin-
stone en del av det Gvriga fickutrymmet (T), kinnetecknat dirav, att torkpartiet
(D) av pappers- eller kartongmaskinen ar snabbgdende, att banan (W) ir ledd frén
ett pressparti (P) 1 slutet drag stodd av viran (F) till den forsta torkeylindergruppen
(R1) 1 torkpartiet (D), att den forsta torkcylindergruppen (R;) i torkpartict iir en
l&ng grupp, som omfattar dtminstone fem torkcylindrar och som stricker sig max-
imalt dnda fram till dess den av krympningen av pappers- eller kartongbanan (W)
dkade spanningen borjar inverka menligt p& korbarheten, varvid torrsubstanshal-

ten hos banan (W) dr 50-65%.

2. Torkparti enligt patentkravet 1, kiinnetecknat darav, att den forsta torkcylin-
dergruppen (R;) i pappers- eller kartongmaskinen ar en ldng grupp fér optimering

av kvalitetsegenskaperna hos banan och for kontroll av krbarheten hos banan,

3. Torkparti enligt patentkravet 1, kéinnetecknat dérav, att korhastigheten ir dver

1000 m/min vid tillverkning av fluting- och linerkartong,
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4, Torkparti enligt patentkravet 1, kiinnetecknat dérav, att korhastigheten dr dver

1200 m/min vid tillverkning av finpapper.

5. Torkparti enligt patentkravet 1, kiinnetecknat dirav, att kérhastigheten 4r éver

1400 m/min vid tillverkning av SC-papper.

6. Torkparti enligt patentkravet 1, kiinnetecknat dérav, att kérhastigheten dr dver

1500 m/min vid tillverkning av tidningspapper.

7. Torkparti enligt patentkravet 1, kiinnetecknat dérav, att torkpartict (D) av pap-
pers- eller kartongmaskinen omfattar enbart enkelviraforing tillimpande tork-

grupper (R;,Rn),

8. Torkparti enligt patentkravet 1, kinnetecknat dérav, att korbarhetskomponen-
terna (30) som anviinds i den forsta torkcylindergruppen (R;) i torkpartict (D) av
pappers- cller kartongmaskinen omfattar ett strypelement (36), med vilket begrén-
sas ctt omrdde (50Y) med storre undertryck och ett omride (50A) med mindre
undertryck 1 det springformiga utrymmet mellan viran (F) och kérbarhetskompo-

nenten (30) d viran (F) 16per frin torkcylindern (20) till brytvalscn (21).

9. Torkparti enligt patentkravet 8, kiinnetecknat dérav, att kdrbarhetskomponen-
terna (30) i den forsta torkeylindergruppen (R,) i torkpartiet (D) omfattar ett tét-
ningselement (37) for att forhindra luft att f6lja med brytvalsen (21) till nypet som

slutcr sig pd brytcylindern (21),

10. Torkparti enligt patentkravet 1, kiinnetecknat dérav, att en utskottstransportor
(40) &r anordnad under den forsta torkeylindergruppen (R;), med vilken transpor-
tor banan (W) kan ledas till en pulper i presspartiet (P) under spetsforing i de §v-

riga torkgrupperna (Ry).
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11, Torkparti enligt patentkravet 1, kiinnetecknat ddrav, att dragskillnaden mel-

lan pressen och torkpartiet &r under 3% da korhastigheten &r 6ver 1600 m/min,

12. Torkparti enligt patentkravet 1, kiinnetecknat dérav, att dragskillnaden mel-

lan pressen och torkpartiet dr under 2% da korhastigheten &r over 1200 m/min.

13. Torkparti enligt patentkravet 1, kiinnetecknat dirav, att den forsta torkcylin-
dergruppen (R,) i torkpartiet (D) av pappers- eller kartongmaskinen stricker sig
maximalt dnda fram till dess den av krympningen av pappers- eller kartongbanan
(W) okade spénningen borjar inverka menligt pd korbarheten, varvid torrsub-

stanshalten hos banan (W) ar 50-65%.

14. Torkparti enligt patentkravet 1, kiinnetecknat dirav, att brytvalsen (21) dr en

brytsugvals.
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