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(57) Abstract: The invention relates to a method for implementing rail services on a line having a point train control system (1),
wherein line sections (2, 3, 12) are formed by means of signaling line devices (4, 11), wherein a preceding train (6) is followed by at
least one following train (7) and a communication connection (9) can be established between the two trains (6, 7). In order to be able
to process the rail services relatively quickly and economically in a point train control system, the preceding train (6) activates the
communication connection (9) as said train passes a first signaling line device (4), by means of which communication connection
information about the passing of the first signaling line device (4) by said train is signaled. The following train (7) advancing toward
the first signaling line device (4) receives the information of the preceding train (6), registers itself as a following train (7) in the
preceding train (6) by means of the communication connection (9), and passes the first signaling line point (4) if fiee travel is
permitted, wherein the following train (7) triggers an announcement by means of the communication connection (9) that it has
passed the first signaling line point (4) and is registered as a following train (7) of the preceding train (6). The invention further
relates to a train for implementing rail services.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Durchfiihren eines Zugverkehrs auf einer Strecke mit einem
Punktzugbeeinflussungssystem (1), bei dem Streckenabschnitte (2,3,12) mittels signalgebenden Streckeneinrichtungen (4,11)
gebildet sind, wobei einem jeweils vorausfahrenden Zug (6) jeweils mindestens ein nachfolgender Zug (7) folgt und die beiden
Ziige (6,7) in eine Kommunikationsverbindung (9) miteinander bringbar sind. Um den Zugverkehr in einem
Punktzugbeeinflussungssystem vergleichsweise schnell und kostensparend abwickeln zu konnen, aktiviert der jeweils
voraustahrende Zug (6) beim Passieren einer jeweils ersten signalgebenden  Streckeneinrichtung (4) die
Kommunikationsverbindung (9), {iiber die Informationen {iiber sein Passieren der jeweils ersten signalgebenden
Streckeneinrichtung (4) gemeldet werden. Der auf die jeweils erste signalgebende Streckeneinrichtung (4) anriickende, jeweils
nachfolgende Zug (7) erfasst die Informationen des vorausfahrenden Zuges (6), ldsst sich als nachfolgender Zug (7) {iber die
Kommunikationsverbindung (9) im vorausfahrenden Zug (6) registrieren und passiert unter Zulassung einer freien Fahrt den
jeweils ersten signalgebenden Streckenpunkt (4), wobei der jeweils nachfolgende Zug (7) iiber die Kommunikationsverbindung
(9) cine Bekanntgabe veranlasst, dass er den jeweils ersten signalgebenden Streckenpunkt (4) passiert hat und als jeweils
nachfolgender Zug (7) des jeweils vorausfahrenden Zuges (6) registriert ist. Die Erfindung betriftt ferner einen Zug zum
Durchfiihren eines Zugverkehrs.
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Beschreibung

Verfahren zum Durchfithren eines Zugverkehrs und Zug zum

Durchfithren eines Zugverkehrs

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Durchfithren eines
Zugverkehrs auf einer Strecke mit einem Punktzugbeeinflus-
sungssystem, bei dem Streckenabschnitte mittels signalgeben-
den Streckeneinrichtungen gebildet sind, wobei einem jeweils
vorausfahrenden Zug jeweils mindestens ein nachfolgender Zug
folgt und die beiden Ziige in eine Kommunikationsverbindung

miteinander bringbar sind.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein solches Verfah-
ren so auszugestalten, dass der Zugverkehr vergleichsweise

schnell und kostensparend abgewickelt werden kann.

Zur Losung dieser Aufgabe aktiviert erfindungsgemal

der jeweils vorausfahrende Zug beim Passieren einer jeweils
ersten signalgebenden Streckeneinrichtung die Kommunikations-
verbindung, Uber die Informationen lber sein Passieren der
jeweils ersten signalgebenden Streckeneinrichtung gemeldet
werden; der auf die jeweils erste signalgebende Streckenein-
richtung anriickende, jeweils nachfolgende Zug erfasst die In-
formationen des vorausfahrenden Zuges, ladsst sich als nach-
folgender Zug tber die Kommunikationsverbindung im vorausfah-
renden Zug registrieren und passiert unter Zulassung einer
freien Fahrt die jeweils erste signalgebende Streckeneinrich-
tung, wobei der jeweils nachfolgende Zug iber die Kommunika-
tionsverbindung eine Bekanntgabe veranlasst, dass er die je-
weils erste signalgebende Streckeneinrichtung passiert hat
und als Jjeweils nachfolgender Zug des jeweils vorausfahrenden

Zuges registriert ist.

Es ist zwar aus der US-Patentschrift 8,428,798 B2 ein Steue-
rungssystem flir Zige bekannt, bei dem sich auf einem voraus-
fahrenden Zug eine Kontrolleinheit einer Kommunikationsanord-

nung und auf einem nachfolgenden Zug eine weitere Kontroll-
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einheit einer weiteren Kommunikationsanordnung befindet, um
Uber eine Kommunikationsverbindung zwischen den beiden Ziigen
einen einzigen virtuellen Zug zu bilden, jedoch gibt diese
Patentschrift keinen Hinweis darauf, dass ein Punktzugbeeinf-
lussungssystem an einzelnen signalgebenden Streckeneinrich-
tungen gezielt in seiner Wirkung aufgehoben werden kann, um
den Zugverkehr in einem solchen System relativ schnell abwi-

ckeln zu konnen.

Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgemalien Verfahrens
wird darin gesehen, dass eine Einfahrt eines nachfolgenden
Zuges in einen von einem vorausfahrenden Zug bereits besetz-
ten Streckenabschnitt ermdéglicht wird, indem die Wirkung der
signalgebenden Streckeneinrichtung am Anfang dieses Strecken-
abschnitts aufgehoben wird, solange iUber die Kommunikations-
verbindung ein Kommunikationskontakt zu dem vorausfahrenden
Zug besteht. Ein nachfolgender Zug kann somit einem voraus-
fahrenden Zug dichter auf einer Strecke mit dem erfindungsge-
maBen Punktzugbeeinflussungssystem folgen, als es mit dem ib-
lichen Punktzugbeeinflussungssystem der Fall ist. Zwar konnte
man unter dem Gesichtspunkt der Beschleunigung des Zugver-
kehrs in einem Punktzugbeeinflussungssystem auch daran den-
ken, den Zugverkehr durch Unterteilung der Streckenabschnitte
in Unterabschnitte zu verdichten, jedoch ist dies gemal der
Erfindung nicht erforderlich, weil auf eine zusatzliche stre-

ckenseitige Ausristung verzichtet werden kann.

AuBerdem kann das erfindungsgemédflRe Verfahren relativ flexibel

angewendet werden.

Ferner ist darauf hinzuweisen, dass bei dem erfindungsgeméalen
Verfahren nur zuggebundene Kommunikationseinrichtungen erfor-
derlich sind, die gegebenenfalls durch einfache streckensei-
tige Relaisstationen zu ergdnzen sind. Aullerdem sind allen-
falls geringere Anpassungen der Stellwerkstechnik erforder-
lich.
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Bei dem erfindungsgemalen Verfahren kann der Zugverkehr
grundsdtzlich mit Fahren auf Sicht durch den nachfolgenden
Zug in einem bereits besetzten Streckenabschnitt erfolgen.
Als besonders vorteilhaft wird es jedoch angesehen, wenn bei
dem erfindungsgemalRen Verfahren der jeweils vorausfahrende
Zug seinen jeweiligen Abstand von der jeweils ersten signal-
gebenden Streckeneinrichtung ermittelt und als Zusatzinforma-
tion an den nachfolgenden Zug lbertragt und

der nachfolgende Zug seinen jeweiligen Abstand von der je-
weils ersten signalgebenden Streckeneinrichtung ermittelt und
mittels der Zusatzinformation den jeweiligen gegenseitigen
Abstand zwischen dem vorausfahrenden Zug und dem nachfolgen-
den Zug feststellt. Auf diese Weise lasst sich das erfin-
dungsgemale Verfahren zu einem System zum Fahren im Bremsweg-
abstand erweitern, weil die Fahrt technisch Uberwacht werden
kann. AuBerdem konnen anders als beim Fahren auf Sicht durch
Nutzung des erfindungsgemédfBen Verfahrens die Leistungsfahig-
keit und die Sicherheit des BRetriebs gesteigert werden, weil
wegen der technischen Uberwachung eine gréBere Fahrtgeschwin-
digkeit des nachfolgenden Zuges in den mit dem vorausfahren-
den Zug besetzten Streckenabschnitt und eine Sicherung gegen

Kollision moglich sind.

Bei dem erfindungsgemalen Verfahren kann auch mindestens ein
zusatzlich nachfolgender Zug in den besetzten Streckenab-
schnitt hinter der jeweils ersten signalgebenden Streckenein-
richtung einfahren, sofern sich der mindestens eine auf die
jeweils erste signalgebende Streckeneinrichtung anriickende,
zusatzlich nachfolgende Zug beim Vorliegen der Informationen
des vorausfahrenden Zuges mit registriertem, nachfolgenden
Zug und bei Vorliegen einer Meldung seitens des nachfolgenden
Zuges, ohne Nachfolger zu sein, als ein zusdtzlich nachfol-
gender Zug bei dem jeweils nachfolgenden Zug registrieren
lasst und die jeweils erste signalgebende Streckeneinrichtung
passiert oder bei einem Ausbleiben der Meldung des nachfol-
genden Zuges vor der jeweils ersten signalgebenden Strecken-

einrichtung zum Stehen kommt.
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Bei dem erfindungsgemdfRen Verfahren ist es ferner vorteil-
haft, wenn beim Passieren einer jeweils zweiten signalgeben-
den Streckeneinrichtung durch den jeweils vorausfahrenden Zug
die Registrierung des jeweils nachfolgenden Zuges geldst wird
und der nachfolgende Zug bis zu der jeweils zweiten signalge-

benden Streckeneinrichtung fahrt.

Es ist aber auch mdéglich, auf ein Losen der Registrierung zu
verzichten; allerdings wird das erfindungsgemdfBe Verfahren

dadurch komplizierter.

Ferner ist es bei dem erfindungsgemalen Verfahren vorteil-
haft, wenn der jeweils nachfolgende Zug nach einer erneuten
Registrierung im vorausfahrenden Zug als ein jeweils nachfol-
gender Zug die jeweils zweite signalgebende Streckeneinrich-

tung passiert.

Die Erfindung betrifft ferner einen Zug zum Durchfiithren eines
Zugverkehrs auf einer Strecke mit einem Punktzugbeeinflus-
sungssystem, bei dem Streckenabschnitte mittels signalgeben-
den Streckeneinrichtungen gebildet sind, wobei der Zug eine
Punktzugbeeinflussungsanordnung mit einer Kommunikationsver-
bindung zu anderen Zigen auf der Strecke aufweist, und stellt
sich die Aufgabe, den Zug hinsichtlich seiner Punktzugbeeinf-
lussungsanordnung so auszugestalten, dass er zu einer schnel-

len und kostengiinstigen Abwicklung des Zugverkehrs beitragt.

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemdlB die Punktzu-
gbeeinflussungsanordnung eines vorausfahrenden Zuges geeig-
net, beim Passieren einer jeweils ersten signalgebenden Stre-
ckeneinrichtung die Kommunikationsverbindung zu aktivieren,
Uber die Informationen iiber sein Passieren der jeweils ersten
signalgebenden Streckeneinrichtung gemeldet werden, und eine
Punktzugbeeinflussungsanordnung eines jeweils nachfolgenden
Zuges ist geeignet, die Informationen des vorausfahrenden Zu-
ges zu erfassen, sich als nachfolgender Zug Uber die Kommuni-
kationsverbindung im vorausfahrenden Zug registrieren zu las-

sen und unter Zulassung einer freien Fahrt die Jjeweils erste
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signalgebende Streckeneinrichtung zu passieren, wobei der je-
weils nachfolgende Zug iiber die Kommunikationsverbindung eine
Bekanntgabe veranlasst, dass er die jeweils erste signalge-
bende Streckeneinrichtung passiert hat und als jeweils nach-
folgender Zug des jeweils vorausfahrenden Zuges registriert

ist.

Hierbei ergeben sich sinngemal die gleichen Vorteile, wie sie

oben zum erfindungsgemédflen Verfahren aufgefiithrt sind.

Als besonders vorteilhaft wird ein Zug angesehen, bei dem die
Punktzugbeeinflussungsanordnung des jeweils vorausfahrenden
Zuges geeignet ist, den jeweiligen Abstand des jeweils vo-
rausfahrenden Zuges von der jeweils ersten signalgebenden
Streckeneinrichtung zu ermitteln und als Zusatzinformation an
den nachfolgenden Zug zu ibertragen, und die Punktzugbeeinf-
lussungsanordnung des nachfolgenden Zuges geeignet ist, den
jeweiligen Abstand des nachfolgendenden Zuges von der jeweils
ersten signalgebenden Streckeneinrichtung zu ermitteln und
mittels der Zusatzinformation den jeweiligen gegenseitigen
Abstand zwischen dem vorausfahrenden Zug und dem nachfolgen-

den Zug festzustellen.

Ferner wird ein Zug als vorteilhaft erachtet, bei dem eine
Punktzugbeeinflussungsanordnung mindestens eines auf die Jje-
weils erste signalgebende Streckeneinrichtung anriickenden,
zusatzlich nachfolgenden Zuges geeignet ist, beim Vorliegen
der Informationen des vorausfahrenden Zuges mit registrier-
tem, nachfolgenden Zug und bei Vorliegen einer Meldung sei-
tens des nachfolgenden Zuges, ohne Nachfolger zu sein, sich
als ein zusatzlich nachfolgender Zug bei dem jeweils nachfol-
genden Zug registrieren zu lassen und die jeweils erste sig-
nalgebende Streckeneinrichtung passieren zu lassen oder bei
einem Ausbleiben der Meldung des nachfolgenden Zuges vor der
jeweils ersten signalgebenden Streckeneinrichtung den Zug zum

Stehen zu bringen.
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Auch ist bei dem erfindungsgemaBen Zug die Punktzugbeeinflus-
sungsanordnung des vorausfahrenden Zuges in vorteilhafter
Weise geeignet, beim Passieren einer Jjeweils zweiten signal-
gebenden Streckeneinrichtung durch den jeweils vorausfahren-
den Zug die Registrierung des jeweils nachfolgenden Zuges zu
losen und den nachfolgenden Zug bis zu der jeweils zweiten

signalgebenden Streckeneinrichtung fahren zu lassen.

Ferner ist die Punktzugbeeinflussungsanordnung des vorausfah-
renden Zuges vorteilhafterweise geeignet, in jeweils einem
nachfolgenden Zug nach einer erneuten Registrierung im vo-
rausfahrenden Zug als ein jeweils nachfolgender Zug die je-

weils zweite signalgebende Streckeneinrichtung zu passieren.

Zu weiteren Erlauterung der Erfindung ist schematisch in

Fig.l ein Ausschnitt aus einem Punktzugbeeinflussungssystem
mit zwei Zigen, in

Fig.2 ein Ausschnitt aus einem Punktzugbeeinflussungssystem
mit drei Zigen im Bereich einer signalgebenden Stre-
ckeneinrichtung, in

Fig.3 ein Ausschnitt aus einem Punktzugbeeinflussungssystem
mit drei Zigen im Bereich zweier signalgebender Stre-
ckeneinrichtungen und in

Fig.4 derselbe Ausschnitt wie in Fig.3, jedoch mit einem ge-
zeigten mittleren Zug ohne Punktzugbeeinflussungsanord-
nung

dargestellt.

In Fig. 1 ist ein Ausschnitt aus einem Punktzugbeeinflus-
sungssystem 1 gezeigt, bei dem Streckenabschnitte 2 und 3
mittels einer signalgebenden Streckeneinrichtung 4 gebildet
sind. Ein Zugverkehr verlduft in Richtung eines Pfeiles 5, so
dass ein Zug 6 einen vorausfahrenden Zug in Bezug auf einen
nachfolgenden Zug 7 darstellt. Jeder Zug 6 und 7 ist unter
anderem mit einer Punktzugbeeinflussungsanordnung 8v bzw. 8n
versehen, die in allen Zigen gleich ausgebildet sind, jedoch

verschiedene Funktionen ubernehmen kdnnen.
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Die Fig. 1 zeigt einen Zustand des Zugverkehrs, in dem der
vorausfahrende Zug 6 gerade die signalgebende Streckenein-
richtung 4 passiert hat und dabei seine Punktzugbeeinflus-
sungsanordnung 8v aktiviert hat. Mit dieser Aktivierung wird
iber eine Kommunikationsverbindung 9 gemeldet, dass der vo-
rausfahrende Zug 6 gerade die signalgebende Streckeneinrich-
tung 4 passiert hat; damit wird auBerdem von der Punktzugbee-
influssungsanordnung 8v dieses Zuges 6 eine Suche nach einem
nachfolgenden Zug gestartet; dariber hinaus wird Jjeweils der
aktuelle Abstand des vorausfahrenden Zuges 6 von der signal-

gebenden Streckeneinrichtung 4 bestimmt.

Der nachfolgende Zug 7 rickt derweil auf die signalgebende
Streckeneinrichtung 4 vor und kommuniziert mittels seiner
Punktzugbeeinflussungsanordnung 8n iber die Kommunikations-
verbindung 9 mit dem vorausfahrenden Zug 6 und registriert
sich dabei in dem vorausfahrenden Zug 6 bzw. in dessen Punkt-
zugbeeinflussungsanordnung 8v als nachfolgender Zug 7. Mit
seiner Registrierung im vorausfahrenden Zug 6 ist der nach-
folgende Zug 7 auch iUber die genaue Position des vorausfah-
renden Zuges 6 in Bezug auf die signalgebende Streckenein-
richtung 4 informiert und kann daher diese Streckeneinrich-
tung 4 trotz Haltesignals gefahrlos iUberfahren und dem vo-
rausfahrenden Zug 6 im Bremswegabstand auf dem Streckenab-
schnitt 3 folgen. Der Abstand zwischen den beiden Zigen 6 und
7 ergibt sich aus der Differenz der Entfernungen jeweils zu
der ersten signalgebenden Einrichtung 4. BReide Zige 6 und 7

befinden sich auf dem Streckenabschnitt 3.

Nachdem der nachfolgende Zug 7 die signalgebende Streckenein-
richtung 4 passiert hat, sendet er an den vorausfahrenden Zug
6, dass er die signalgebende Streckeneinrichtung 4 passiert
hat und meldet, dass es seinerseits noch keinen zusatzlich
nachfolgenden Zug gibt. Dieser Zustand ist im rechten Teil

der Fig. 2 dargestellt.

In Fig. 2 sind dabei Elemente, die denen nach Fig. 1 entspre-

chen, mit denselben Bezugszeichen versehen. Die Fig. 2 zeigt
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ferner eine Situation, in der ein zusadtzlich nachfolgender
Zug 10 mit seiner Punktzugbeeinflussungsanordnung 8z auf die
signalgebende Streckeneinrichtung 4 anriickt, die nach wie vor
Halt zeigt. Der zusatzlich nachfolgende Zug 10 empfangt in
seiner Punktzugbeeinflussungsanordnung 8z Jjetzt liber die Kom-
munikationsverbindung 9 einerseits Meldungen vom vorausfah-
renden Zug 6 mit dem registrierten nachfolgenden Zug 7 und
andererseits Meldungen vom nachfolgenden Zug 7, der noch kei-
nen zusatzlich nachfolgenden Zug registriert hat. Der zusatz-
lich nachfolgende Zug 10 kann sich nun als zusatzlich nach-
folgender Zug 10 im (ersten) nachfolgenden Zug 7 bzw. in des-
sen Punktzugbeeinflussungsanordnung 8n registrieren lassen,
die nach wie vor Halt zeigende signalgebende Streckeneinrich-
tung 4 Uberfahren und dem nachfolgenden Zug 7 im Bremswegab-

stand folgen.

Empfangt dagegen der zusatzlich nachfolgende Zug 10 bei sei-
ner Anfahrt auf die Halt zeigende signalgebende Streckenein-
richtung 4 in seiner Punktzugbeeinflussungsanordnung 8z keine
Meldung von einem Zug, der die signalgebende Streckeneinrich-
tung als passiert meldet, aber noch keinen registrierten
Nachfolger hat, muss der zusdtzlich nachfolgende Zug 10 vor
der Halt zeigenden, signalgebenden Streckeneinrichtung 4 zum
Stehen kommen. Dies gilt, wenn keine Meldungen von dem zu-
satzlich nachfolgenden Zug 10 empfangen werden oder nur die

Sachanfrage S1 vom vorausfahrenden Zug 6 vorliegt.

Die Registrierung zwischen zwei Zigen wird wieder geldst,
wenn ein vorausfahrender Zug die nachste signalgebende Stre-
ckeneinrichtung passiert. So zeigt Fig. 3, in der Elemente,
die mit denen nach den Figuren 1 und 2 iUbereinstimmen, die-
selben Bezugszeichen tragen, dass der vorausfahrende Zug 6
nach Passieren einer weiteren signalgebenden Streckeneinrich-
tung 11 diese Streckeneinrichtung 11 als passiert meldet und
den jeweils aktuellen Abstand von seinem Zugende zu der wei-
teren signalgebenden Streckeneinrichtung 11 auf einem Stre-

ckenabschnitt 12 bestimmt; auBerdem wird die Registrierung
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des nachfolgenden Zuges 7 geldst, woraufhin der vorausfahren-

de Zug 6 meldet, dass er keinen Nachfolger hat.

Anzumerken ist, dass ein Ldsen der Registrierung nicht unbe-
dingt notwendig ist. Es kann namlich die Registrierung auch
beibehalten werden; allerdings wird der Betrieb mit den Ziigen

dadurch etwas komplizierter.

Der nachfolgende Zug 7 kann nun nach den Kriterien des Fah-
rens im festen Raumabstand nach Vorgaben des Punktzugbeeinf-
lussungssystems 1 bis zu der weiteren signalgebenden Stre-
ckeneinrichtung 11 fahren, die Halt anzeigt. Fiir eine Uber-
fahrt der Halt zeigenden, signalgebenden Streckeneinrichtung
11 muss sich der nachfolgende Zug 7 wieder bei dem vorausfah-

renden Zug 6 als Nachfolger registrieren.

Ergdnzend ist daraufhin zu weisen, dass bei dem erfindungsge-
maBen Verfahren bzw. bei den Ziigen in dem erfindungsgemilien
Punktzugbeeinflussungssystem die Punktzugbeeinflussungsanord-
nungen gleich ausgebildet sind, jedoch in ihrer Funktion in
einer Weise aktiviert sind, wie es der Jjeweiligen Position
als vorausfahrender, nachfolgender oder mindestens ein zu-

satzlich nachfolgender Zug entspricht.

Sollte ein auf den vorausfahrenden Zug 6 folgender Zug 13 oh-
ne eine Punktzugbeeinflussungsanordnung sein, wie dies in

Fig. 4 gezeigt ist - mit in den Figuren 1 bis 3 ilbereinstim-
mende Elemente weisen auch hier dieselben Bezugszeichen auf -
, muss er vor der Halt zeigenden, signalgebenden Streckenein-
richtung 11 warten, bis der vorausfahrende Zug 6 den Stre-

ckenabschnitt 12 hinter der weiteren signalgebenden Strecken-
einrichtung 11 verlassen hat, und ein Stellwerk die Strecken-

einrichtung 11 auf Fahrt setzt.

Folgt hinter dem folgenden Zug 13 ein weiterer folgender Zug
14 mit einer Punktzugbeeinflussungsanordnung zum Aufbau der
Kommunikationsverbindung, muss dieser weitere folgende Zug 14

vor der Halt zeigenden, signalgebenden Streckeneinrichtung 4
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warten, obwohl er Meldungen vom vorausfahrenden Zug 6 emp-
fangt. Das liegt daran, dass sich der vorausfahrende Zug 6 in
seinen Meldungen auf die signalgebende Streckeneinrichtung 11
bezieht, wahrend der weitere nachfolgende Zug 14 auf die sig-
nalgebende Streckeneinrichtung 4 anrickt, aber keine Meldun-
gen von dem nachfolgenden Zug 13 empfangt, die es ihm erlau-
ben wiirden, die signalgebende Streckeneinrichtung 4 zu pas-
sieren. Der weitere folgende Zug 14 kann also die Halt zei-
gende, signalgebende Streckeneinrichtung 4 nicht tberfahren,
da er keine Kommunikationsverbindung zu dem folgenden Zug 13
aufbauen kann. Insofern sind auch Kollisionen zwischen einem

folgenden Zug und einem weiteren folgenden Zug vermieden.

AbschlielBend ist noch anzumerken, dass zur Erhdhung der Ver-
figbarkeit einer vorzugsweise als Funkverbindung ausgebilde-
ten Kommunikationsverbindung Relaisstationen als Repeater

dienen und Meldungen von einem Zug zu einem anderen Zug uUber-

tragen werden konnen.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Durchfithren eines Zugverkehrs auf einer
Strecke mit einem Punktzugbeeinflussungssystem (1), bei dem
Streckenabschnitte (2,3,12) mittels signalgebenden Strecken-
einrichtungen (4,11) gebildet sind, wobei einem jeweils vo-
rausfahrenden Zug (6) jeweils mindestens ein nachfolgender
Zzug (7) folgt und die beiden Zige (6,7) in eine Kommunikati-
onsverbindung (9) miteinander bringbar sind,

dadurch gekennzedilichnet, dass

der jeweils vorausfahrende Zug (6) beim Passieren einer je-
weils ersten signalgebenden Streckeneinrichtung (4) die Kom-
munikationsverbindung (9) aktiviert, ilber die Informationen
ilber sein Passieren der jeweils ersten signalgebenden Stre-
ckeneinrichtung (4) gemeldet werden, und

der auf die jeweils erste signalgebende Streckeneinrichtung
(4) anriickende, jeweils nachfolgende Zug (7) die Informatio-
nen des vorausfahrenden Zuges (6) erfasst, sich als nachfol-
gender Zug (7) Uber die Kommunikationsverbindung (9) im vo-
rausfahrenden Zug (6) registrieren lasst und unter Zulassung
einer freien Fahrt die jeweils erste signalgebende Strecken-
einrichtung (4) passiert, wobei der jeweils nachfolgende Zug
(7) iber die Kommunikationsverbindung (9) eine Bekanntgabe
veranlasst, dass er die jeweils erste signalgebende Strecken-
einrichtung (4) passiert hat und als jeweils nachfolgender
Zug (7) des jeweils vorausfahrenden Zuges (6) registriert

ist.

2. Verfahren nach Anspruch 2,

dadurch gekennzedilichnet, dass

der jeweils vorausfahrende Zug (6) seinen jeweiligen Abstand
von der jeweils ersten signalgebenden Streckeneinrichtung (4)
ermittelt und als Zusatzinformation an den nachfolgenden Zug
(7) Ubertragt und

der nachfolgende Zug (7) seinen jeweiligen Abstand von der
jeweils ersten signalgebenden Streckeneinrichtung (4) ermit-

telt und mittels der Zusatzinformation den jeweiligen gegen-
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seitigen Abstand zwischen dem vorausfahrenden Zug (6) und dem
nachfolgenden Zug (7) feststellt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzedilichnet, dass

sich mindestens ein auf die jeweils erste signalgebende Stre-
ckeneinrichtung (4) anriickender, zusdtzlich nachfolgender Zug
(10) beim Vorliegen der Informationen des vorausfahrenden Zu-
ges (6) mit registriertem, nachfolgendem Zug (7) und bei Vor-
liegen einer Meldung seitens des nachfolgenden Zuges (7), oh-
ne Nachfolger zu sein, als ein zusatzlich nachfolgender Zug
(10) bei dem jeweils nachfolgenden Zug (7) registrieren lasst
und die jeweils erste signalgebende Streckeneinrichtung (4)
passiert oder bei einem Ausbleiben der Meldung des nachfol-
genden Zuges (7) vor der jeweils ersten signalgebenden Stre-

ckeneinrichtung (4) zum Stehen kommt.

4, Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedilichnet, dass

beim Passieren einer jeweils zweiten signalgebenden Strecken-
einrichtung (11) durch den jeweils vorausfahrenden Zug (6)
die Registrierung des jeweils nachfolgenden Zuges (7) geldst
wird und der nachfolgende Zug (7) bis zu der jeweils zweiten

signalgebenden Streckeneinrichtung (11) fahrt.

5. Verfahren nach Anspruch 4,

dadurch gekennzedilichnet, dass

der jeweils nachfolgende Zug (7) nach einer erneuten Regist-
rierung im vorausfahrenden Zug (6) als ein jeweils nachfol-
gender Zug (7) die jeweils zweite signalgebende Streckenein-

richtung (11) frei passiert.

6. Zug zum Durchfilhren eines Zugverkehrs auf einer Strecke
mit einem Punktzugbeeinflussungssystem (1), bei dem Strecken-
abschnitte (2,3,12) mittels signalgebenden Streckeneinrich-
tungen (4,11) gebildet sind, wobei der Zug (6) eine Punktzu-

gbeeinflussungsanordnung (8v,8n,8z) mit einer Kommunikations-
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verbindung (9) zu anderen Zigen (6,7,10) auf der Strecke auf-
weist,

dadurch gekennzedilichnet, dass

die Punktzugbeeinflussungsanordnung (8v) eines vorausfahren-
den Zuges (6) geeignet ist, beim Passieren einer Jjeweils ers-
ten signalgebenden Streckeneinrichtung (4) die Kommunikati-
onsverbindung (9) zu aktivieren, lber die Informationen lber
sein Passieren der jeweils ersten signalgebenden Streckenein-
richtung (4) gemeldet werden, und

eine Punktzugbeeinflussungsanordnung (8n) eines jeweils nach-
folgenden Zuges (7) geeignet ist, die Informationen des vo-
rausfahrenden Zuges (6) zu erfassen, sich als nachfolgender
Zug (7) lUber die Kommunikationsverbindung (9) im vorausfah-
renden Zug (6) registrieren zu lassen und unter Zulassung ei-
ner freien Fahrt die jeweils erste signalgebende Streckenein-
richtung (4) zu passieren, wobei der jeweils nachfolgende Zug
(7) iber die Kommunikationsverbindung (9) eine Bekanntgabe
veranlasst, dass er die jeweils erste signalgebende Strecken-
einrichtung (4) passiert hat und als jeweils nachfolgender
Zug (7) des jeweils vorausfahrenden Zuges (6) registriert

ist.

7. Zug nach Anspruch 6,

dadurch gekennzedilichnet, dass

die Punktzugbeeinflussungsanordnung (8v) des jeweils voraus-
fahrenden Zuges (6) geeignet ist, den jeweiligen Abstand des
jeweils vorausfahrenden Zuges (6) von der jeweils ersten sig-
nalgebenden Streckeneinrichtung (4) zu ermitteln und als Zu-
satzinformation an den nachfolgenden Zug (7) zu Ubertragen,
und die Punktzugbeeinflussungsanordnung (8n) des nachfolgen-
den Zuges (7) geeignet ist, den jeweiligen Abstand des nach-
folgendenden Zuges von der Jjeweils ersten signalgebenden
Streckeneinrichtung (4) zu ermitteln und mittels der Zusatz-
information den jeweiligen gegenseitigen Abstand zwischen dem
vorausfahrenden Zug (6) und dem nachfolgenden Zug (7) festzu-

stellen.

8. Zug nach Anspruch 6 oder 7,
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dadurch gekennzedilichnet, dass

eine Punktzugbeeinflussungsanordnung (8z) mindestens eines
auf die jeweils erste signalgebende Streckeneinrichtung (4)
anriickenden, zusatzlich nachfolgenden Zuges (10) geeignet
ist, beim Vorliegen der Informationen des vorausfahrenden Zu-
ges (6) mit registriertem, nachfolgendem Zug (7) und bei Vor-
liegen einer Meldung seitens des nachfolgenden Zuges (7), oh-
ne Nachfolger zu sein, sich als ein zusatzlich nachfolgender
Zug (10) bei dem jeweils nachfolgenden Zug (7) registrieren
zu lassen und die jeweils erste signalgebende Streckenein-
richtung (4) passieren zu lassen oder bei einem Ausbleiben
der Meldung des nachfolgenden Zuges (7) vor der jeweils ers-
ten signalgebenden Streckeneinrichtung (4) den Zug zum Stehen

zUu bringen.

9. Zug nach einem der Anspriiche 6 bis 8,

dadurch gekennzedilichnet, dass

die Punktzugbeeinflussungsanordnung (8v) des vorausfahrenden
Zuges (6) geeignet ist, beim Passieren einer jeweils zweiten
signalgebenden Streckeneinrichtung (11) durch den jeweils vo-
rausfahrenden Zug (6) die Registrierung des jeweils nachfol-
genden Zuges (7) zu 16sen und den nachfolgenden Zug (7) bis
zu der jeweils zweiten signalgebenden Streckeneinrichtung

(11) fahren zu lassen.

10. Zug nach Anspruch 9,

dadurch gekennzedilichnet, dass

die Punktzugbeeinflussungsanordnung (8v) des vorausfahrenden
Zuges (6) geeignet ist, in jeweils einem nachfolgenden Zug
(7) nach einer erneuten Registrierung im vorausfahrenden Zug
(6) als ein jeweils nachfolgender Zug (7) die jeweils zweite

signalgebende Streckeneinrichtung (11) zu passieren.
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