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(57) Hauptanspruch: Ziindkerze mit einem Innenleiter (7),
einer mit dem Innenleiter (7) verbundenen Mittelelektrode
(4), einem den Innenleiter (7) umgebenden Isolator (8) mit
einem vorderen und einem hinteren Ende, einem Ziindker-
zenkdrper (2) mit einem vorderen und einem hinteren Ende
und wenigstens einer mit dem vorderen Ende des Zindker-
zenkdrpers (2) verbundenen Masseelektrode (5),

wobei

« die Zindkerze (1) eine sich parallel zum Innenleiter (7)
erstreckende Langsrichtung aufweist,

« der Isolator (8) in einem sich in Langsrichtung erstrecken-
den Durchgang (10) des Ziindkerzenkorpers (2) angeord-
net ist,

« der Zindkerzenkorper (2) eine mittels Stromfluss durch
den Zindkerzenkdrper (2) erwarmbare Querschnittsverrin-
gerung (11) und an seinem hinteren Ende einen in den
Durchgang (10) ragenden Bord (12) zum Fixieren des Iso-
lators (8) im Durchgang (10) aufweist,

« der Isolator (8) in dem Durchgang (10) mit zwei in der
Langsrichtung beabstandeten Zentrierungen (14, 15) ge-
fuhrt ist, die beide — in der Langsrichtung gesehen — zwi-
schen der Querschnittsverringerung (11) und dem vorde-
ren Ende des Ziindkerzenkdrpers (2) angeordnet sind,

« der Isolator (8) einen Bund (82) aufweist, vor und hinter
welchem die AuRendurchmesser des Isolators (8) verklei-
nert sind,

» und der Bund (82) die hintere der beiden Zentrierungen
(15) enthalt,

dadurch gekennzeichnet, dass

sich der Bund (82) von der hinteren Zentrierung (15) bis
zum Bord (12) erstreckt und der Bord (12) am hinteren En-
de (85) des Bundes (82) angreift und den Isolator (8) gegen
einen Anschlag (21) im Zlndkerzenkdrper (2) zieht,

und dass der Bund (82) an der hinteren Zentrierung (15) ei-
nen grolReren AulRendurchmesser (D45) als im Bereich zwi-
schen der hinteren Zentrierung (15) und seinem hinteren
Ende (85) aufweist, so dass zwischen dem Ziindkerzen-
korper (2) und dem Isolator (8) ein ringférmiger Freiraum
(22) gebildet wird, welcher sich von der hinteren Zentrie-
rung (15) bis zum Bord (12) erstreckt.




DE 10 2012 101 168 B4 2017.03.09

Beschreibung

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Zindkerze
gemald Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Aus der DE 100 47 498 A1 ist eine Ziindker-
ze bekannt, bei der die Querschnittsverringerung am
Zundkerzenkorper durch einen in Umfangsrichtung
umlaufenden Schrumpfeinstich gebildet wird. Dieser
wird durch einen Stromsto auf ca. 1.050°C auf-
geheizt, unter gleichzeitiger axialer Krafteinleitung.
Dadurch wird das Material gestaucht. Beim Abkuh-
len des Schrumpfeinstichs kommt es zum Schrump-
fen des Zindkerzenkérpers in diesem Bereich, so
dass es zu einer axialen Einspannung des Isolators
im Zindkerzenkdrper kommt. Dieses Verfahren wird
auch als ,Elektrostauchen” bezeichnet.

[0003] Beim Elektrostauchen kénnen relativ grol3e
Verformungen und Fertigungstoleranzen auftreten,
die dazu fiihren kdnnen, dass der Isolator nicht exakt
konzentrisch im Zindkerzenkdrper sitzt. Hierdurch
kann es Probleme beim Aufstecken eines Ziindker-
zensteckers auf den aus dem hinteren Ende des Iso-
lators herausragenden Anschluss fir den Innenleiter
kommen. Im Bereich des Ziindspaltes kann die Mittel-
elektrode in Bezug auf die Masseelektrode derart von
der Sollposition abweichend positioniert sein, dass
das Zindverhalten der Ziindkerze verschlechtert ist.

[0004] Aus der DE 600 05071 T2 ist eine Zlindkerze
der eingangs genannten Art bekannt, bei der ein mit
einem Puffermaterial gefillter Ringraum zwischen
dem lIsolator und dem Ziindkerzenkérper vorhanden
ist. Der Ringraum befindet sich zwischen einem Bund
des Isolators und dem Bord am hinteren Ende des
Zindkerzenkorpers. Zunachst wird ein erster Dicht-
ring in den Ringraum eingesetzt, dann wird als Puf-
fermaterial Talkum eingefullt und ein zweiter Dicht-
ring eingesetzt. AnschlieRend wird der Zundkerzen-
korper axial verpresst, wobei sich der Ziindkerzen-
kérper unter Bildung des Bordes plastisch nach innen
verformt und gegen den zweiten Dichtring gepresst
wird. Der Zindkerzenkdrper bt nach dem Verpres-
sen eine Kraft auf die Talkum-Fullung aus, welche
den Isolator im Zindkerzenkdrper fixiert. Eine &hnlich
aufgebaute Ziindkerze ist aus der DE 600 03 342 T2
bekannt.

[0005] Aus der DE 20 26 761 A ist eine Ziindkerze
mit einer Zentrierung und einem gefillten Freiraum
bekannt. Die US 2009/0 102 345 A1 offenbart eine
Ziundkerze mit zwei Zentrierungen, jedoch bildet die
hintere Zentrierung nicht den Bereich eines Bundes
mit dem groRten Auflendurchmesser.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
ne Zindkerze der eingangs genannten Art zu verbes-
sern.
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[0007] Die Aufgabe wird durch eine Ziindkerze mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.

[0008] Die Ziindkerze ist mit einem Innenleiter, einer
mit dem Innenleiter verbundenen Mittelelektrode, ei-
nem den Innenleiter umgebenden Isolator mit einem
vorderen und einem hinteren Ende, einem Zindker-
zenkdrper mit einem vorderen und einem hinteren
Ende und wenigstens einer mit dem vorderen Ende
des Ziindkerzenkdrpers verbundenen Masseelektro-
de ausgestattet, wobei
« die Ziindkerze eine sich parallel zum Innenleiter
erstreckende Langsrichtung aufweist,
« der Isolator in einem sich in Langsrichtung er-
streckenden Durchgang des Zindkerzenkdrpers
angeordnet ist,
» der Ziundkerzenkdrper eine mittels Stromfluss
durch den Zindkerzenkérper erwarmbare Quer-
schnittsverringerung und an seinem hinteren En-
de einen in den Durchgang ragenden Bord zum
Fixieren des Isolators im Durchgang aufweist, und
« der Isolator in dem Durchgang mit zwei in Langs-
richtung beabstandeten Zentrierungen gefihrt ist,
die beide — in Langsrichtung gesehen — zwischen
der Querschnittsverringerung und dem vorderen
Ende des Zindkerzenkdrpers angeordnet sind.

[0009] Derart angeordnete Zentrierungen fir den
Isolator bewirken eine hohe MalRgenauigkeit der
Zindkerze. Dadurch, dass die Querschnittsverringe-
rung aulerhalb der beiden Zentrierungen angeord-
net ist, wird verhindert, dass die beim Elektrostau-
chen an der Querschnittsverringerung auftretenden
Verformungen zu einer Beeintréchtigung der Posi-
tionierung des Isolators im Zindkerzenkérper flh-
ren. Hierdurch lasst sich die Genauigkeit der Ziind-
kerze steigern, ohne dass beim Elektrostauchen be-
sondere Vorkehrungen gegen eine Verchlechterung
der Zentrierung getroffen werden missten. Die Tole-
ranzen und Verformungen des Ziindkerzenkérpers,
die durch das Elektrostauchen auftreten, sind durch
die besondere Anordnung unschadlich und kénnen
die Positionierung des Isolators im Zindkerzenkor-
per nicht beeinflussen. Sie kdnnen daher problem-
los toleriert werden. Die Herstellung der Zindkerze
wird dadurch vereinfacht, da keine Anstrengungen im
Hinblick auf eine Verringerung der Toleranzen beim
Elektrostauchen erforderlich sind. Es wird dadurch
in besonders gulnstiger Weise mdglich, die Vorteile
des Elektrostauchens, namlich eine axiale Verspan-
nung des Isolators im Zindkerzenkdrper, auszunut-
zen, ohne dass die relativ groRen Verformungstole-
ranzen beim Elektrostauchen die Ziindkerze nachtei-
lig beeinflussen kdnnten.

[0010] Der Isolator weist einen Bund auf, vor und
hinter welchem - in der Langsrichtung gesehen —
die AuRendurchmesser des Isolators verkleinert sind.
Der Bund enthalt die hintere der beiden Zentrierun-
gen. Der Durchgang im Zindkerzenkérper kann in
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diesem Fall als Stufenbohrung ausgebildet sein. Der
Bund erstreckt sich von der hinteren Zentrierung bis
zum Bord. Der Bord greift am hinteren Ende des Bun-
des an, und zieht den Isolator gegen einen Anschlag
im Zindkerzenkorper.

[0011] Ferner weist der Bund an der hinteren Zen-
trierung einen gréferen Auflendurchmesser als im
Bereich zwischen der hinteren Zentrierung und dem
hinteren Ende des Bundes auf, so dass zwischen
dem Zindkerzenkoérper und dem Isolator ein ringfor-
miger Freiraum gebildet wird, welcher sich von der
hinteren Zentrierung bis zum Bord erstreckt und wel-
cher — im Gegensatz zum Stand der Technik — au-
Rer Luft nichts enthalt. Dadurch wird in diesem Be-
reich Platz geschaffen, um Verformungen der Quer-
schnittsverringerung beim Elektrostauchen aufneh-
men zu kénnen.

[0012] Besonders vorteilhaft ist, dass die Quer-
schnittsverringerung — in der Langsrichtung gesehen
— zwischen dem Bord und der hinteren der beiden
Zentrierungen angeordnet ist.

[0013] Bevorzugt weist der Zindkerzenkdrper im
Bereich seines hinteren Endes eine zum Anset-
zen eines Schraubwerkzeugs ausgebildete Aul3en-
form — insbesondere einen Sechskant — auf, die in
Langsrichtung gesehen zwischen dem Bord und der
Querschnittsverringerung angeordnet ist. Die Quer-
schnittsverringerung im Zindkerzenkdrper kann ei-
nen radialen Einstich enthalten, der bevorzugt — in
Richtung zum vorderen Ende hin —an die zum Anset-
zen eines Schraubwerkzeugs ausgebildete Aul3en-
form anschlief3t.

[0014] Der Isolator kann an seinem vorderen En-
de einen sich verjingenden Bereich aufweisen, der
im Folgenden als ,Isolatorful?” bezeichnet wird. Die
vordere der beiden Zentrierungen ist vorteilhaft in
der Nachbarschaft des Isolatorful’es angeordnet. Da-
durch lasst sich ein groRRer Abstand zwischen den
beiden Zentrierungen erreichen und die Zentrierung
erfolgt mit einer hohen Genauigkeit.

[0015] Vorzugsweise weist der Durchgang des
Ziundkerzenkdrpers zu dem Bereich zwischen der
Zentrierung und dem Bord einen Durchmesserunter-
schied von 0,1 mm bis 0,8 mm, insbesondere von
0,2 mm bis 0,5 mm, auf. Hierdurch kann gentigend
Raum geschaffen werden, um die Toleranzen und
Verformungen beim Elektrostauchen aufzunehmen.
Beim Elektrostauchen kann es zu einem leichten ra-
dialen Versatz des Bereichs des Ziindkerzenkorpers
vor der Querschnitsverringerung zu dem Bereich hin-
ter der Querschnittsverringerung kommen, wenn die
Presswerkzeuge zur axialen Krafteinleitung nicht ex-
akt fluchten sollten. Da sich der Bereich der beim
Elektrostauchen auftretenden Verformungen aufler-
halb der beiden Zentrierungen befindet, kdnnen Ver-
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formungen die Zentrierung nicht nachteilig beeinflus-
sen. Die erfindungsgemafe Zundkerze lasst eine To-
leranzen ausgleichende Verformung des Zindker-
zenkdrpers in radialer Richtung zu, ohne dass diese
Verformung negative Auswirkungen auf den Isolator
hat. Im Gegensatz dazu ist dies bei einer Zindkerze
der DE 600 05 071 T2, die eine dhnliche Anordnung
der Zentrierungen zeigt, nicht moglich, da die Fillung
des Puffermaterials in dem Ringraum eine Toleran-
zen ausgleichende Verformung in radialer Richtung
behindert.

[0016] Die erfindungsgemafRe Zindkerze hat ge-
genulber einer aus der DE 600 05 071 T2 bekannten
Zundkerze, die einen mit einem Puffermaterial gefull-
ten Ringraum aufweist, den weiteren Vorteil, dass die
Zindkerze aus weniger Teilen besteht, da die zuséatz-
lichen Dichtringe und das Puffermaterial entfallen er-
satzlos. Ferner entfallt das Einflllen des Puffermate-
rials, welches hohe Anforderungen an den Herstell-
prozess stellt, da das pulverférmige Material stets in
korrekter Kérnung vorliegen und korrekt dosiert wer-
den muss. AulBerdem entféllt ein Stopfvorgang des
Puffermaterials vor dem Verformen des Bordes. Die
Herstellung der Ziindkerze ist somit stark vereinfacht.

[0017] Besonders vorteilhaft Iasst sich ein gentigend
grolRer Ausgleichsraum fiir Verformungen beim Elek-
trostauchen dadurch erreichen, dass der Bund ei-
nen radialen Einstich aufweist, der an einer der Quer-
schnittsverringerung entsprechenden Langsposition
der Zindkerze liegt. Der radiale Einstich kann Ab-
messungen in Langsrichtung aufweisen, die gréfier
als diejenigen der Querschnittsverringerung sind.

[0018] In vorteilhafter Ausgestaltung ist vorgesehen,
dass der Innendurchmesser des Durchgangs Uber
den Bereich von der hinteren Zentrierung bis zu dem
Bord durchgehend zylindrisch ist.

[0019] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
ergeben sich aus den Unteransprichen und dem
nachfolgend beschriebenen Ausflihrungsbeispiel in
Verbindung mit den Figuren.

[0020] Es zeigen:

[0021] Fig. 1 eine erfindungsgemale Zindkerze im
Laéngsschnitt und

[0022] Fig. 2 den Bereich einer Querschnittsver-
ringerung im Zundkerzenkérper der Zindkerze der
Fig. 1 in vergroRerter Darstellung.

[0023] In den Fig. 1 und Fig. 2 ist eine Ziindkerze
1 dargestellt, die einen Zindkerzenkdrper 2 enthalt.
Die Zindkerze 1 kann mit ihrem Zindkerzenkorper 2
in nicht dargestellter, aber an sich bekannter Weise in
einen Motorblock eines Verbrennungsmotors einge-
setzt werden. Dazu weist der Ziindkerzenkodrper 2 ein
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Gewinde 3 auf. Die Zindkerze 1 hat ein vorderes En-
de und ein hinteres Ende. Das vordere Ende ist das
Ende, an dem eine Mittelelektrode 4 und eine Masse-
elektrode 5 angeordnet sind, und das im Betriebszu-
stand in den Motor hineinragt. An dem hinteren Ende
der Zindkerze 1 ist ein Anschluss 6 fur einen nicht
dargestellten Ziindkerzenstecker angeordnet.

[0024] Die Ziindkerze 1 weist einen Innenleiter 7 auf,
der mit der Mittelelektrode 4 verbunden ist. Es ist ein
Isolator 8 vorgesehen, der den Innenleiter 7 umgibt
und der ebenfalls ein vorderes und ein hinteres Ende
aufweist. Der Anschluss 6 ragt am hinteren Ende des
Isolators 8 aus dem Isolator 8 heraus und ist mit dem
Innenleiter 7 verbunden. Die Mittelelektrode 4 ist am
vorderen Ende des Isolators 8 angeordnet und bildet
mit der Masseelektrode 5, die am Zindkerzenkdrper
2 befestigt ist, einen Zindspalt 9, in dem im Betriebs-
zustand ein Ziindfunke entsteht. Uber den nicht dar-
gestellten Zindkerzenstecker und den Anschluss 6
kann die Zindkerze 1 im Betrieb mit der notwendigen
Zundspannung versorgt werden.

[0025] Der Zindkerzenkdrper 2 weist einen in
Langsrichtung der Ziindkerze 1 verlaufenden Durch-
gang 10 auf. Der Durchgang 10 ist als Stufenboh-
rung ausgebildet. Als ,Langsrichtung” wird die Rich-
tung verstanden, die sich parallel zum Innenleiter 7
erstreckt. Der Isolator 8 ist in dem Durchgang 10 an-
geordnet. Der Ziundkerzenkoérper 2 weist eine mittels
Stromfluss durch den Ziindkerzenkorper 2 erwarm-
bare Querschnittsverringerung 11 und an seinem hin-
teren Ende einen in den Durchgang 10 ragenden
Bord 12 zum Fixieren des Isolators 8 im Durchgang
10 auf. Die Querschnittsverringerung 11 ist bei der
dargestellten Zindkerze 1 durch einen radialen Ein-
stich 11 geformt und bildet beim Elektrostauchen ei-
ne Erwdrmungsstelle des Ziindkerzenkdrpers 2.

[0026] Der Ziindkerzenkérper 2 weist im Bereich
seines hinteren Endes eine zum Ansetzen eines
Schraubwerkzeugs ausgebildete AulRenform auf, die
im vorliegenden Fall als AuRensechskant 13 ausge-
staltet ist und die — in der Langsrichtung gesehen —
zwischen dem Bord 12 und der Querschnittsverringe-
rung 11 angeordnet ist.

[0027] Um eine prazise und konzentrische Positio-
nierung des Isolators 8 im Ziindkerzenkorper 2 zu ge-
wahrleisten, ist der Isolator 8 in dem Durchgang 10
mit zwei in Langsrichtung beabstandeten Zentrierun-
gen 14 und 15 geflhrt. Beide Zentrierungen 14, 15
sind — in der Langsrichtung gesehen — zwischen der
Querschnittsverringerung 11 und dem vorderen Ende
des Zindkerzenkdrpers 2, an dem sich die Masse-
elektrode 5 befindet, angeordnet. Die Querschnitts-
verringerung 11 istin der Langsrichtung gesehen zwi-
schen dem Bord 12 und der hinteren Zentrierung 15
angeordnet. Die Querschnittsverringerung 11 ist so-
mit auRerhalb der beiden Zentrierungen 14, 15 an-
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geordnet, so dass beim Elektrostauchen auftretende
Verformungen des Zindkerzenkérpers 2 und insbe-
sondere der Querschnittsverringerung 11 die Positio-
nierung des Isolators 8 im Zuindkerzenkérper 2 nicht
beeintrachtigen kénnen.

[0028] Der Isolator 8 weist an seinem vorderen En-
de einen sich verjliingenden Bereich auf, der im Fol-
genden als ,Isolatorful® 81” bezeichnet wird. Die vor-
dere Zentrierung 14 ist in der Nachbarschaft des Iso-
latorfulRes 81 angeordnet. Im Bereich seines vorde-
ren Endes weist der Ziindkerzenkoérper 2 einen An-
schlag 21 auf, der durch einen verkleinerten lichten
Querschnitt des Durchgangs 10 gebildet wird und der
konisch gestaltet ist. Der Anschlag 21 befindet sich
im Bereich des Isolatorfulles 81. Die vordere Zentrie-
rung 14 wird durch den konischen Anschlag 21 und
einen entsprechenden konischen Bereich am Isolator
8 gebildet. Der Konuswinkel betragt 120°. Der Isola-
tor 8 wird durch den Anschlag 21 in axialer Richtung
in dem Ziindkerzenkdérper 2 positioniert, gehalten und
gleichzeitig zentriert. Zur Abdichtung ist zwischen An-
schlag 21 und Isolator 8 ein Dichtring 16 vorgesehen.
In dem zylindrischen Bereich hinter der vorderen Zen-
trierung 14 betragt der Durchmesserunterschied zwi-
schen dem Isolator 8 und dem Durchgang 10 etwa 2
bis 3 Zehntel Millimeter.

[0029] Der Isolator 8 weist im mittleren Bereich einen
Bund 82 auf, wobei - in der Langsrichtung gesehen
— vor und hinter dem Bund 82 die Auliendurchmes-
ser des Isolators 8 verkleinert sind. Der Bund 82 ent-
halt die hintere Zentrierung 15. Die hintere Zentrie-
rung 15 wird durch einen zylindrischen Bereich des
Durchgangs 10 und einen zylindrischen Bereich des
Bundes 82 gebildet, deren Durchmesser aufeinander
abgestimmt sind. Die Zentrierungen 14 und 15 wei-
sen somit einen grofen Abstand in Langsrichtung auf
und positionieren dadurch den Isolator 8 sehr genau
im Zindkerzenkorper 2.

[0030] Wie insbesondere in Fig. 2 erkennbar, weist
der Bund 82 an der Zentrierung 15 einen gréfReren
AuRendurchmesser D5 als in einem Bereich 83 zwi-
schen der Zentrierung 15 und dem Bord 12, siehe
AuRendurchmesser Dgs, auf. Der Innendurchmesser
des Durchgangs 10 ist Giber den Bereich von der Zen-
trierung 15 bis in den Bereich 83 und bis zum Bord
12 durchgehend zylindrisch und ohne Stufe ausge-
fihrt. Der Innendurchmesser des Durchgangs 10 ist
an den AuBendurchmesser D5 mit geringem Spiel
angepasst, so dass der Isolator 8 prazise im Durch-
gang 10 positioniert wird. Hierzu ist der Innendurch-
messer des Durchgangs 10 um 0,03 mm bis 0,15
mm groRer als der AuRendurchmesser D4s. Im Be-
reich hinter der hinteren Zentrierung 15 besteht zwi-
schen dem Innendurchmesser des Durchgangs 10
und dem Auflendurchmesser Dg; ein Abmessungs-
unterschied, so dass in diesem Bereich ein Spalt zwi-
schen dem lIsolator 8 und dem Zindkerzenkérper 2
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vorhanden ist. Der Spalt bildet einen ringférmigen
Freiraum 22, welcher sich von der hinteren Zentrie-
rung 15 bis zum Bord 12 erstreckt und nichts aul3er
Luft enthalt. Der ringférmige Freiraum 22 wird durch
einen Durchmesserunterschied zwischen dem Innen-
durchmesser des Durchgangs 10 und dem Aufien-
durchmesser Dg; des Bundes 82 in dem Bereich 83
zwischen der Zentrierung 15 und dem Bord 12 ge-
bildet. Der Durchmesserunterschied betragt hier 0,2
mm bis 0,5 mm.

[0031] Bei der Herstellung der Ziindkerze 1 wird zu-
nachst ein Zindkerzenkdrper 2 hergestellt, bei dem
der Ziindkerzenkdrper 2 an seinem hinteren Ende,
welches spater den Bord 12 bildet, noch nicht nach
innen in den Durchgang 10 hineinragt. Der mit dem
Innenleiter 7 und der Mittelelektrode 4 vorgefertigte
Isolator 8 kann dann vom hinteren Ende des Zind-
kerzenkorpers 2 her in die Stufenbohrung des Durch-
gangs 10 eingesetzt werden. Anschlielsend wird der
Zindkerzenkorper 2 an seinem hinteren Ende unter
Bildung des Bords 12 nach innen umgebdrdelt, so
dass der Bord 12 an das hintere Ende 85 des Bun-
des 82 angelegt wird und dort angreift. Zur abschlie-
Renden Fixierung des Isolators 8 im Zindkerzenkdr-
per 2 wird der Zindkerzenkorper 2 im Bereich sei-
ner Querschnittsverringerung 11 mittels Stromfluss
erhitzt. Dies kann beispielsweise durch einen elek-
trischen Strom geschehen, der in den Zindkerzen-
kérper 2 eingekoppelt wird. Die Querschnittsverringe-
rung 11 hat einen hdheren elektrischen Widerstand
als der Zindkerzenkoérper 2 und wird definiert er-
warmt. Der Ziindkerzenkoérper 2 wird wahrend der Er-
warmung mit einer in Richtung zum vorderen Ende
hin auf den Bord 12 wirkenden Kraft beaufschlagt.
Der Zindkerzenkdrper 2 wird dadurch im Bereich
der Querschnittsverringerung 11 gestaucht. Beim Ab-
kiihlen nach der Erwarmung kommt es zu einem
Schrumpfen im Bereich des Einstichs 11. Der Ab-
stand zwischen dem Bord 12 und dem Anschlag 21
verringert sich dabei. Der Isolator 8 wird dadurch von
dem Bord 12 gegen den Anschlag 21 gezogen und in
axialer Richtung im Zindkerzenkdrper 2 verspannt.
Hierdurch wird am Dichtring 16 eine sehr gute Ab-
dichtung der Ziindkerze 1 erreicht.

[0032] Durch den Spalt zwischen dem Bereich 83
des Isolators 8 und dem Zindkerzenkdrper 2 ist
an dem ringférmigen Freiraum 22 geniigend leerer
Raum vorhanden, um Verformungen des Ziindker-
zenkorpers 2 im Bereich des Einstichs 11 aufzuneh-
men, die durch Erwdrmen und Abkuhlen beim Elek-
trostauchen auftreten kénnen. Es kann beispielswei-
se vorkommen, dass der Bereich des Zindkerzen-
korpers 2 zwischen dem Einstich 11 und dem Bord 12
beim Elektrostauchen um einen gewissen Betrag in
radialer Richtung verschoben wird. Der Durchgang in
diesem Bereich liegt dann exzentrisch zu dem (ubri-
gen Durchgang und zu dem Isolator 8. Da sich in die-
sem Bereich ein Spalt zwischen dem Isolator 8 und
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dem Zindkerzenkdrper 2 befindet, kann ein solcher
Versatz keine Fehlpositionierung des Isolators 8 im
Zindkerzenkdrper 2 verursachen. Der Isolator 8 wird
weiterhin Uber die Zentrierung 15 in dem unverformt
gebliebenen Bereich des Durchgangs 10 positioniert.

[0033] Wenn besonders grof3e Verformungen am In-
nendurchmesser des Durchgangs 10 im Bereich des
Einstichs 11 zu beflrchten sind, ist es vorteilhaft,
wenn der Bund 82 einen radialen Einstich 84 auf-
weist, der sich an einer Langsposition der Ziindkerze
1 befindet, an welcher die Querschnittsverringerung
11 liegt. Der radiale Einstich 84 ist nur in der in ver-
gréRertem Malstab gezeichneten Fig. 2 dargestellt.
Der radiale Einstich 84 hat eine Abmessung in Langs-
richtung, die grof3er als diejenige der Querschnitts-
verringerung 11 ist. Hierdurch wird im Bereich des
Einstichs 84 zusatzlicher Ausgleichsraum zwischen
Zindkerzenkorper und Isolator geschaffen, um Ver-
formungen an der Querschnittsverringerung 11 auf-
nehmen zu kdnnen, ohne dass die Position des Iso-
lators 8 im Zindkerzenkdrper 2 beeintrachtigt wird.

Patentanspriiche

1. Zindkerze mit einem Innenleiter (7), einer mit
dem Innenleiter (7) verbundenen Mittelelektrode (4),
einem den Innenleiter (7) umgebenden Isolator (8)
mit einem vorderen und einem hinteren Ende, einem
Ziundkerzenkorper (2) mit einem vorderen und einem
hinteren Ende und wenigstens einer mit dem vorde-
ren Ende des Zindkerzenkdrpers (2) verbundenen
Masseelektrode (5),
wobei
+ die Zindkerze (1) eine sich parallel zum Innenleiter
(7) erstreckende Langsrichtung aufweist,

+ der Isolator (8) in einem sich in Langsrichtung er-
streckenden Durchgang (10) des Zindkerzenkdrpers
(2) angeordnet ist,

» der Zlindkerzenkdrper (2) eine mittels Stromfluss
durch den Zindkerzenkdrper (2) erwarmbare Quer-
schnittsverringerung (11) und an seinem hinteren En-
de einen in den Durchgang (10) ragenden Bord (12)
zum Fixieren des Isolators (8) im Durchgang (10) auf-
weist,

» der Isolator (8) in dem Durchgang (10) mit zwei in
der Langsrichtung beabstandeten Zentrierungen (14,
15) gefiihrt ist, die beide — in der Langsrichtung ge-
sehen — zwischen der Querschnittsverringerung (11)
und dem vorderen Ende des Ziindkerzenkorpers (2)
angeordnet sind,

« der Isolator (8) einen Bund (82) aufweist, vor und
hinter welchem die AuRendurchmesser des Isolators
(8) verkleinert sind,

» und der Bund (82) die hintere der beiden Zentrie-
rungen (15) enthalt,

dadurch gekennzeichnet, dass

sich der Bund (82) von der hinteren Zentrierung (15)
bis zum Bord (12) erstreckt und der Bord (12) am hin-
teren Ende (85) des Bundes (82) angreift und den Iso-
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lator (8) gegen einen Anschlag (21) im Zindkerzen-
korper (2) zieht,

und dass der Bund (82) an der hinteren Zentrierung
(15) einen gréBeren Auendurchmesser (D4s5) als im
Bereich zwischen der hinteren Zentrierung (15) und
seinem hinteren Ende (85) aufweist, so dass zwi-
schen dem Ziindkerzenkdrper (2) und dem Isolator
(8) ein ringférmiger Freiraum (22) gebildet wird, wel-
cher sich von der hinteren Zentrierung (15) bis zum
Bord (12) erstreckt.

2. Zindkerze nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ziindkerzenkérper (2) im
Bereich seines hinteren Endes eine zum Ansetzen
eines Schraubwerkzeugs ausgebildete Aullenform
(13) aufweist, die — in der Langsrichtung gesehen —
zwischen dem Bord (12) und der Querschnittsverrin-
gerung (11) angeordnet ist.

3. Zindkerze nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Isolator (8) an seinem vor-
deren Ende einen sich verjingenden Bereich auf-
weist, der im Folgenden als ,lIsolatorful” (81) be-
zeichnet wird, und dass die vordere der beiden Zen-
trierungen (14) in der Nachbarschaft des Isolatorfu-
Res (81) angeordnet ist.

4. Zindkerze nach einem der Ansprliche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass der ringférmige
Freiraum (22) durch einen Durchmesserunterschied
zwischen dem Innendurchmesser des Durchgangs
(10) und dem AuBendurchmesser (Dg;) des Bun-
des (82) in dem Bereich (83) zwischen der Zentrie-
rung (15) und dem Bord (12) gebildet wird, wobei
der Durchmesserunterschied 0,1 mm bis 0,8 mm, be-
tragt.

5. Zundkerze nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Durchmesserunterschied 0,2 mm
bis 0,5 mm betragt.

6. Zindkerze nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Bund (82) ei-
nen radialen Einstich (84) aufweist, der sich an einer
Langsposition der Ziindkerze (1) befindet, an welcher
die Querschnittsverringerung (11) liegt.

7. Zundkerze nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der radiale Einstich (84) eine Abmes-
sung in der Langsrichtung aufweist, die gréRer als
diejenige der Querschnittsverringerung (11) ist.

8. Zundkerze nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnitts-
verringerung (11) im Zindkerzenkorper (2) durch ei-
nen radialen Einstich gebildet wird.

9. Zindkerze nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass der Innendurch-
messer des Durchgangs (10) iber den Bereich von
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der hinteren Zentrierung (15) bis zu dem Bord (12)
durchgehend zylindrisch ist.

Es folgen 2 Seiten Zeichnungen
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