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69 Einrichtung zur Erwirmung eines fliissigen oder gasformigen Mediums mittels Verbrennung eines
Gemisches aus dampf- oder gasformigem Brennstoff und einem Oxydationsmittel.

@‘ In der Einrichtung strémt die zu erwirmende Fliis-

sigkeit von einem Einiritt (4) durch Wirmetausch-
elemente (11), in welchen Leitelemente (32) angeordnet
sein k6nnen, zu einem Austritt (5). Ein Gemisch aus gas-
formigem Brennstoff und einem Oxydationsmittel wird
in einer Spalte (10) geziindet. Ein Ionisationsfiihler sendet
Flammensignale. Das brennende Gemisch wird auf die
obere Endfliche (22) einer Fiillung (19) aus granuliertem
Material geleitet. In der Fiillung findet eine flammenlose,
nicht katalytische Verbrennung statt. Die Rauchgase ver-
lassen die Einrichtung durch einen Rauchgasaustritt (8).
Die insbesondere zur Heizung von Gebduden verwendbare
Einrichtung bietet eine erhohte Sicherheit gegen Explo-
sionen, die bei einer Unterbrechung der Brennstoffzufuhr
auftreten k6nnen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Einrichtung zur Erwdrmung eines fliissigen oder gasfor-
migen Mediums mittels Verbrennung eines Gemisches aus
dampf- oder gasformigem Brennstoff und einem Oxydations-
mittel, teilweise durch eine offene Flamme, vorwiegend jedoch
durch flammenlose, nichtkatalytische Verbrennung dieses
Brenngemisches in einer gasdurchlissigen Fiillung aus einem
granulierten Material, wobei die Einrichtung Warmetausch-
elemente enthilt, die von dieser Fiillung mindestens teilweise
umgeben sind und durch welche Wirmetauschelemente das zu
erwidrmende Medium hindurchstrémt, gekennzeichnet durch
eine an Brenngemischzufuhrmittel (9) angeschlossene, minde-
stens einen auf eine offene Flamme ansprechenden Fiihler
(24) enthaltende Spalte (10), die oben durch eine Wand (17)
und unten durch die obere Endfliche (22) der Fiillung (19)
begrenzt ist, wobei im Bereich des unteren Endes der Fiillung
Mittel zur Abfuhr der Rauchgase vorgesehen sind, so dass die
Zufuhr des Brenngemisches in die Spalte (10) und aus dieser
in die Fiillung (19) und die Abfuhr der Rauchgase am Unter-
ende der Fiillung (19) erfolgt.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass erste Wirmetauschelemente zumindest teilweise einen
Mantel (1) bildende Rohre (2) sind, dass der Mantel (1) zwei-
te, zu den Achsen der Rohre (2) parallel angeordnete War-
metauschelemente umgibt, von welchen mindestens einige je-
weils aus einem oberen Rohr und mindestens zwei an diesem
oberen Rohr (12) angeschlossenen, im unteren Teil der Fiil-
lung verlaufenden Zweigrohren (13) zusammengesetzt sind,
deren Unterenden an einen gemeinsamen Sammler (14) ange-
schlossen sind.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fiillung (19) aus zwei oder mehreren granu-
lometrisch und/oder qualitativ unterschiedlichen Schichten
(20, 21) besteht, wobei in der Zone der hochsten Temperatur
die Schicht (20) aus Korund besteht.

4. Einrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in den Wirmetauschelementen (2, 11) schrau-
benférmige Leitflédchen (32) eingelegt sind.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur Er-
wirmung eines fliissigen oder gasformigen Mediums gemiss
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Einrichtungen, die nach dem Prinzip einer flammenlosen,
nichtkatalytischen Verbrennung eines gasférmigen Brennstoff-
gemisches arbeiten, sind bekannt.

Die US-Patentschrift Nr. 3 777 717 beschreibt einen Kes-
sel, bei dem ein Gas-Luftgemisch in unvorgewdrmtem und un-
geziindetem Zustand mit einer die Vorwértsgeschwindigkeit
der Flammenverbreitung iibersteigenden Geschwindigkeit in
eine gasdurchldssige Fiillung aus einem feuerfesten, granulier-
ten Material gefiihrt wird, wobei dieses Material bei hohen
Temperaturen in einen Wirmezustand versetzt wird, bei wel-
chem die gesamte an seiner Oberflédche freigesetzte Wirme-
energie im wesentlichen durch Strahlung an Warmetauschfli-
chen abgegeben wird.

In der Osterreichischen Patentschrift Nr. 328 137 ist ein
Kessel beschrieben, der gleichfalls nach dem Prinzip einer
flammenlosen, nichtkatalytischen Verbrennung eines gasfor-
migen Brenngemisches arbeitet. Auch dieser Kessel enthilt
eine Fiillung aus einem feuerfesten granulierten Material, das
bei hohen Temperaturen im wesentlichen die gesamte an sei-
ner Oberfliche freigesetzte Warmeenergie abstrahlt. Auch bei
diesem Kessel tritt das Gas-Luftgemisch in die Fiillung in un-
vorgewirmtem und ungeziindetem Zustand ein.
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Derartige Einrichtungen (Strahlungskessel) sind vorwie-
gend fiir einen voll oder mindestens teilweise automatisierten
Betrieb z.B. zur Beheizung von Familienhidusern, Hduserblok-
ken u.dgl. bestimmt, wo sich die Einrichtungen nicht unter
sténdiger Aufsicht befinden, weshalb sie gegen eine Havarie
infolge des Versagens einer der Hilfseinrichtungen, z.B. Un-
terbrechung der Gaszufuhr, Stromausfall u.dgl., geschiitzt wer-
den miissen. Gefdhrlich ist eine kurzzeitige Unterbrechung der
Gaszufuhr, bei der die Verbrennung des Gemisches in der Ein-
richtung fiir eine gewisse Zeit aussetzt, worauf nach Erneue-
rung der Gaszufuhr sich das ungeziindete Gas in der Einrich-
tung ansammelt und eine Explosion verursachen kana.

Auch bei einem Stromausfall besteht die Gefahr einer Ha-
varie, da die das beheizte Medium beférdernde Pumpe stillge-
legt wird und in der Einrichtung infolge lokaler Uberhitzung
es zur unerwiinschten Dampfbildung in den Rohren kommen
kann, die zu einer Storung fithren kénnte.

Die Einrichtung muss gegen eine solche Gefahr gesichert
werden. Dies wird vorzugsweise durch die Anordnung eines an
sich bekannten Ionisationsfiihlers erzielt, der mit einer im Kes-
sel brennenden offenen Flamme in Verbindung steht. Als
Flammensignal dient ein Gleichstrom, der bedingt durch die
Ionisations- und Gleichrichterwirkung der Flamme entsteht.
Im Stromkreis des Ionisationsfiihlers ist ein Ventil geschaltet,
das beim Verldschen der Flamme oder Stromausfall die Gas-
zufuhr absperrt.

Solche Fiihler konnen jedoch nur bei Einrichtungen ver-
wendet werden, bei denen dem eigentlichen Verbrennungs-
raum eine zusitzliche Verbrennungskammer vorgeschaltet ist.
Bei einer Einrichtung, in welcher in die auf einem Rost gela-
gerte Fiillung, in der eine flammenlose Verbrennung stattfin-
det, ein ungeziindetes und unvorgewirmtes Gemisch zugefiihrt
wird, wie dies bei den erwihnten bekannten Strahlungskesseln
der Fall ist, konnen diese Fiihler nicht verwendet werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Einrichtung der ein-
gangs erwahnten Art zu schaffen, die gegen eine infolge Aus-
setzung von Gas- oder Stromzufuhr verursachte Explosion
oder andere Havarie mdglichst gesichert sein soll.

Diese Aufgabe wird durch die eingangs erwihnte, im Pa-
tentanspruch 1 gekennzeichnete Einrichtung geidst. Die ab-
héngigen Anspriiche betreffen vorteilhafte Ausfiihrungsfor-
men der erfindungsgemassen Einrichtung.

Die beigefiigten Zeichnungen zeigen ein Ausfithrungsbei-
spiel der erfindungsgeméssen Einrichtung in der Gestalt eines
Kessels zur Beheizung von Réumlichkeiten.

Fig. 1 veranschaulicht einen schematischen Axialschnitt des
Kessels,

Fig. 2 ist ein Schnitt nach der Linie II-1I der Fig. 1,

Fig. 3 ist ein Schnitt des Kessels nach der Linie ITI-III der
Fig. 1,

Fig. 4 ist ein Schnitt nach der Linie IV-IV der Fig. 1, und

Fig. 5 zeigt die Schaltung des Kessels im Heizsystem.

Der Kessel enthilt einen zusammenhéngenden Umfangs-
mantel 1, bestehend aus Rohren 2, deren Achsen mit der
Stromungsrichtung des Gasgemisches parallel sind. Die Rohre
2 konnen miteinander in unmittelbarer Beriihrung stehen oder
kénnen zwischen sich Fliigel 3 aufweisen, die entweder sepa-
rate Teile darstellen, oder es kénnen auch Fliigelrohre ver-
wendet werden, an denen diese Seitenfliigel bereits vorgesehen
sind. In den Kessel miindet an seinem Unterende eine Zufuhr-
leitung 4 fiir die kiihle Fliissigkeit und an seinem Oberende ist
eine Abfuhrleitung 5 fiir die erwidrmte Fliissigkeit vorgesehen.
Der Mantel 1 des Kessels ist oben mit einer Doppelhaube 6
verschlossen, und am Unterende ist ein Sieb 7 angeordnet, un-
ter welchem sich ein Stutzen 8 fiir den Austritt der Brennpro-
dukte befindet. Das Brennstoff-Luftgemisch wird durch eine
Leitung 9 in eine Spalte 10 gefiihrt, die unterhalb der Doppel-
haube 6 liegt.



Im Mantel 1 des Kessels kénnen Rohrelemente angebracht
werden, die in der Zeichnung allgemein mit dem Bezugszei-
chen 11 bezeichnet sind. Jedes Rohrelement 11 besteht aus
zwei Teilen, und zwar einem oberen Teil 12, der sich minde-
stens in zwei Zweige 13 teilt, deren Unterenden an einen ge-
meinsamen Sammler 14 angeschlossen sind. Der Sammler 14
ist an die gemeinsame Zufuhrleitung 4 fiir die kiihle Fliissigkeit
angeschlossen, die die Fliissigkeit auch dem Umfangsmantel 1
zufiihrt. Die Oberteile 12 der Rohrelemente 11 sind mit einem
oberen Sammler 15 verbunden, der in die gemeinsame Ab-
fuhrleitung 5 miindet, in welchen auch die Fliissigkeit aus dem
Mantel 1 gefiihrt wird.

Die Doppelhaube 6 besteht aus einer Kappe 16 und einer
Platte 17, die die obere Begrenzung der Spalte 10 bildet. Das
brennbare Gemisch wird der Spalte 10 aus der Rohrleitung 9
durch ein System von Verteilungsrohren 18 zugeleitet, die
gleichzeitig zum Vorwirmen des Gemisches dienen.

Der Innenraum des Mantels 1 enthlt eine Fiillung 19 aus
einem granulierten Material, die zweckmissig aus zwei bzw.
mehreren Schichten 20, 21 zusammengesetzt ist. Diese Schich-
ten bestehen aus Materialien, die granulometrisch und/oder
qualitativ verschieden sind. So wird beispielsweise in der Zone
der hochsten Temperaturen eine Schicht 20 aus Korund ver-
wendet.

Die Spalte 10 ist also oben durch die Platte 17 und unten
durch die obere Endfléche 22 der Fiillung 19 begrenzt. Das
Brenngemisch fillt auf diese obere Endflédche 22 der Fiillung
19 ohne Vermittlung eines Rostes auf.

In die Spalte 10 miindet ein Ziindorgan 23, welches eine
Vorrichtung zur Ziindung mittels elektrischer Funken oder ein
Hilfs-Gasbrenner od.dgl. sein kann und an der gegeniiberlie-
genden Seite sind ein oder mehrere Ionisationsfiihler 24 ange-
bracht.

In das Fliissigkeitssystem 25 der ganzen Einrichtung ist
unmittelbar beim Kessel iiber demselben ein Sicherheitsgeféss
26 (siehe Fig. 6) geschaltet. Dieses Gefiss 26 ist iiber ein elek-
tromagnetisches Ventil mittels einer aufsteigenden Verbin-
dungsleitung 28 an die Abfuhrleitung 5 fiir die erwirmte Fliis-
sigkeit und mittels einer absteigenden Verbindungsleitung 29
iiber ein elektromagnetisches Ventil 30 zuriick an die Zufuhr-
leitung 4 fiir die kiihle Fliissigkeit angeschlossen.

In dem System 25 ist ein vorgeschriebenes Expansionsge-
fiss 31 eingeschaltet.

Der erfindungsgemisse Kessel arbeitet folgendermassen:

In den im System 25 eines Heizkreises eingeschalteten
Kessel wird bei geziindetem Ziindorgan 23 das brennbare
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Gemisch eingefiihrt, das in der Spalte 10 entziindet wird, und
dieses brennende Gemisch wird auf die obere Endfléiche 22
der Fiillung 19 geleitet. Beim Durchgang durch die Fiillung 19
steigt die Geschwindigkeit des Gemisches und es kommt zur
Bildung einer Glutzone im Material der Fiillung 19. Wie be-
reits erwiihnt, liegt diese Zone in der Schicht 10 aus Korund.
In dieser Zone wird die iiberwiegende Wiarmemenge durch
Strahlung an Wirmetauschfldchen der Rohrelemente 11 und
Rohre 2 des Mantels 1 abgegeben. Beim weiteren Durchtritt
durch die Fiillung 19 sinkt die Temperatur des Gemisches und
in der unteren Schicht 21 der Fiillung 19 wird die restliche
Wirme weiterhin an die Oberfliche der erwdhnten Wérme-
tauschflichen abgegeben, wobei jedoch infolge einer unter-
schiedlichen granulometrischen Beschaffenheit des Materials
der Fiillung 19 der Wirmeiibergang auch mit einem hohen
Wirkungsgrad vor sich geht.

Die Vergrosserung der Oberfliche der Wirmetauschfld-
chen der Rohrelemente 11 in ihrem unteren Teil ist aus Fig. 3
und 4 ersichtlich. Fig. 3 veranschaulicht einen Querschnitt
durch die Glutzone, wo die Anzahl der Rohre geringer ist, wih-
rend Fig. 4 einen Schnitt durch die Schicht 21 darstellt, wo die
Anzahl der Rohre vergrossert ist.

Die Spalte 10 wird durch einen minimale Ausmasse auf-
weisenden Raum gebildet, der nicht grésser ist als zur Ziin-
dung des Gemisches und Aussendung eines Flammensignals
unumgiinglich notwendig ist. Dieser Raum kann keinesfalls als
eine Verbrennungskammer betrachtet werden, da die Stro-
mungsgeschwindigkeit des Gemisches so gross ist, dass es in
dieser Spalte zu einer nennenswerten Verbrennung des Gemi-
sches nicht kommen kann. :

In die Rohre 2 und 11 kénnen schraubenférmige Leit- und
Mischflidchen, beispielsweise in der Gestalt von Propeller-
schaufeln 32, eingelegt werden, die die Bildung eines lamina-
ren Stromes von Dampfblasen verhindern, indem sie die durch
das Rohr stromende Fliissigkeit vermischen.

Bei ciner Stérung der Gaszufuhr oder bei einem Stromaus-
fall reagiert der Ionisationsfiihler 24 dadurch, dass er das in
der Gaszufuhrleitung 9 vorgesehene, nichtdargestelite Ventil
verschliesst.

Bei einem Stromausfall 6ffnen sich gleichzeitig auch die
beiden elektromagnetischen Ventile 27, 30, so dass das Si-
cherheitsgefiss 26 in den Kesselkreislauf eingeschaltet wird
und die Fliissigkeit unter Einwirkung der Schwerkraft durch
diesen Kreislauf zu strémen beginnt und die akkumulierte
Wirme aus der Fiillung 19 aufnimmt.
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