CH 672758 AS

["‘ .U SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT @ CH 672 758 AS
\ BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM '

i

)

£ 6) Int.CL: B23H 1/00
B23H 11/00
Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978
@ PATENTSCHRIFT as
@) Gesuchsnummer: 2803/86 @ Inhaber:
Biichler B-set AG, Flawil
@ Anmeldungsdatum:  14.07.1986
@9 Patent erteilt: 29.12.1989
@) Patentschrift @ Erfinder:
veroffentlicht: 29.12.1989 Biichler, René, Sonnental

69 Werkstiickhaltevorrichtung.

@ Eine Werkstiickhaltevorrichtung (17, 19, 21, 23), mit-
tels welcher ein Werkstiick (25) relativ zu einem Bear-

beitungswerkzeug (11) bewegbar gehalten wird, ist mit 13
einer Endschaltereinrichtung versehen, mittels welcher die
1

Relativbewegung beim Erreichen eines vorbestimmten
Abstandes zwischen Werkstiickhaltevorrichtung (17, 19, ;

21, 23) und Bearbeitungswerkzeug (11) angehalten wird. ,\_/\-/
Die Endschaltereinrichtung weist eine in feststehender
Relativstellung zum Bearbeitungswerkzeug (11) angeord-

5 S

nete Stosseinrichtung (33) und ein an der Werkstiickhalte- —_ |~ e fg
vorrichtung (17, 19, 21, 23) angeordnetes elastisches Ele- — 4 " 1
ment (31) auf, das bei Kollision mit der Stosseinrichtung — — -

. . . . ) ~30
eine Verformung erleidet, die von einer Verformungsde- 7 == %
tektoreinrichtung feststellbar ist und zum Anhalten der 1% 33 3 21

Relativbewegung fiihrt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Werkstiickhaltevorrichtung, mittels welcher ein Werk-
stiick (25) relativ zu einem Bearbeitungswerkzeug, insbeson-
dere einem Draht (11) einer das Werkstiick (25) in einem
Wasserbad haltenden Elektroerosionsmaschine, bewegbar
gehalten wird, mit einer Endschaltereinrichtung, mittels wel-
cher die Relativbewegung beim Erreichen eines vorbestimm-
ten Abstandes zwischen Werkstiickhaltevorrichtung (17, 19,
21, 23) und Bearbeitungswerkzeug (11) angeschalten wird,
dadurch gekennzeichnet, dass die Endschaltereinrichtung
aufweist:

— eine in feststehender Relativstellung zum Bearbei-
tungswerkzeug (11) angeordnete Stosseinrichtung (33)

— und ein an der Werkstiickhaltevorrichtung (17, 19, 21,
23) angeordnetes elastisches Element (31), das bei Kollision
mit der Stosseinrichtung (33) eine Verformung erleidet, die
von einer Verformungsdetektoreinrichtung feststellbar ist
und zum Anhalten der Relativbewegung fiihrt.

2. Werkstiickhaltevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das elastische Element (31) in festste-
hender Relativstellung zum Bearbeitungswerkzeug (11) und
die Stosseinrichtung (33) an der Werkzeughaltevorrichtung
(17, 19, 21, 23) angeordnet ist.

3. Werkstiickhaltevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
fiir eine Elektroerosionsmaschine, deren das Bearbeitungs-
werkzeug bildender, im wesentlichen vertikaler Draht (11)
von einem oberen (13) und einem unteren (15) Drahtfiih-
rungskopf gefiihrt wird, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stosseinrichtung (33) bzw. das elastische Element (31) an
dem unteren Drahtfithrungskopf (15) angeordnet ist.

4, Werkstiickhaltevorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stosseinrichtung durch mindestens
einen am unteren Drahtfithrungskopf (15) ausgebildeten
Vorsprung (33) gebildet ist, der elastisch sein kann.

5. Werkstiickhaltevorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stosseinrichtung durch mindestens
eine am unteren Drahtfiihrungskopf (15) ausgebildete vor-
springende Rippe (33) gebildet ist.

6. Werkstiickhaltevorrichtung nach einem der Anspriiche
1, 3,4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das elastische
Element durch ein elastisches Rohr (31) gebildet ist, das an
mindestens einem Teil der Werkzeughaltevorrichtung (17,
19, 21, 23) entlang gefiihrt ist und einen mit der Stosseinrich-
tung (33) in Eingriff bringbaren Bereich aufweist.

7. Werkstiickhaltevorrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das elastische Rohr (31) in Hohe der
Stosseinrichtung (33) um die Werkzeughalteeinrichtung (17,
19, 21, 23) umléuft.

8. Werkstiickhaltevorrichtung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das elastische Rohr (31) um einen Auf-
- spannfuss (17) umlduft, der ein Fithrungsstiick (19) trigt, an
dem ein Schlitten (21) gefiihrt ist, der eine Werkstiickspann-
einrichtung (23) tragt.

9. Werkstiickhaltevorrichtung nach einem der Anspriiche
6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das elastische Rohr
(31) mit einem Fluid gefiillt ist, dessen teilweise Verdrangung
an der Stelle der Kollision zwischen Stosseinrichtung (33)
und elastischem Rohr (31) zu einer Fluiddruckdnderung
fithrt, die mittels eines Druckdnderungsdetektors feststellbar
ist.

10. Werkstiickhaltevorrichtung nach einem der Ansprii-
che 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das elastische
Rohr (31) von einem unter konstantem Druck stehenden
Fluid durchflossen wird und dass eine Druckiiberwachungs-
einrichtung vorgesehen ist, die den Druckanstieg feststellt,
der durch die Querschnittsverengung beim Zusammendriik-
ken des elastischen Rohres (31) durch die Stosseinrichtung
(33) entsteht.
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11. Werkstiickhaltevorrichtung nach einem der Ansprii-
che 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass im Inneren des ela-
stischen Rohres (31) zwei sich mit Abstand voneinander ge-
geniiberliegende elektrische Kontaktleiter (35, 37) vorgese-
hen sind, die durch Zusammendriicken des elastischen Roh-
res (31) in elektrischen Kontakt gebracht werden konnen,
was von einem Kontaktleiterberithrungsdetektor feststellbar
ist.

12. Werkstiickhaltevorrichtung nach einem der Ansprii-
che 6 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das elastische
Rohr (31) in eine Nut (32) eingelegt ist, die in der Werkzeug-
haltevorrichtung bzw. dem Aufspannfuss (17) vorgesehen
ist.

13. Werkstiickhaltevorrichtung nach einem der Ansprii-
che 6 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass an dem elasti-
schen Rohr (31) eine Magnetleiste (41) angebracht ist, mit-
tels welcher das elastische Rohr (31) an einem aus magneti-
schem Material bestehenden Bereich der Werkzeughaltevor-
richtung bzw. des Aufspannfusses (17) befestigbar ist.

14, Elektroerosionsmaschine, gekennzeichnet durch eine
Werkstiickhaltevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
13.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine Werkstiickhaltevorrichtung,
mittels welcher ein Werkstiick relativ zu einem Bearbeitungs-
werkzeug gehalten wird, wobei eine Endschaltereinrichtung
vorgesehen ist, mittels welcher die Relativbewegung beim
Erreichen eines vorbestimmten Abstandes zwischen Werk-
stiickhaltevorrichtung und Bearbeitungswerkzeug angehal-
ten wird.

Die Erfindung betrifft insbesondere eine Werkstiickhal-
tevorrichtung, mittels welcher ein zu bearbeitendes Werk-
stiick relativ zu einem als bearbeitendes Werkzeug dienenden
Draht einer Elektroerosionsmaschine bewegbar gehalten
wird.

Bei derartigen Elektroerosionsmaschinen wird das zu be-
arbeitende Werkstiick relativ zu dem als Erosionselektrode
dienenden Draht bewegt, um die gewiinschte Formgebung
des Werkstiicks zu erhalten. Dabei wird zwischen Werkstiick
und Draht eine zur Elektroerosion fithrende elektrische Po-
tentialdifferenz hergestellt. Es hat sich als besonders vorteil-
haft erwiesen, das Werkstiick und den an der Elektroerosion
beteiligten Bereich des Drahtes in Wasser zu halten. Dies
fithrt dazu, dass sich auch der untere Drahtfithrkopf und die
Werkstiickhaltevorrichtung in Wasser befinden.

Ublicherweise wird die Werkzeughaltevorrichtung relativ
zu den feststehenden Drahtfiihrkdpfen bewegt. Es muss ver-
hindert werden, dass die Werkstiickhaltevorrichtung oder zu
ihr gehohrende Komponenten gegen Maschinenteile, insbe-
sondere den unteren Drahtfiihrkopf, stossen. Dies wird beim
Stand der Technik mit Hilfe von elektrischen Endschaltern
erreicht. Da sich aber die Werkstiickhaltevorrichtung und
damit auch die Endschalter in einem Wasserbad befinden,
kommt es zu einem hdufigen Versagen dieser Endschalter.
Hauptursache ist, dass die Erosionsspannung, mit welcher
der Draht beaufschlagt ist, sich iiber Wasser auf die elektri-
schen Endschalter iibertrégt, was deren Zuverléssigkeit und
Lebensdauer stark beeintréichtigt. Daher kann mit diesen be-
kannten Endschaltern das Aufstossen der Werkstiickhalte-
vorrichtung auf Maschinenteile wie den unteren Drahtfiih-
rungskopf nicht mit ausreichender Sicherheit verhindert wer-
den.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diesen Nach-
teil zu beseitigen und eine Werkstiickhaltevorrichtung zu



schaffen, bei welcher ein Zusammenstoss zwischen Werk-
stiickhaltevorrichtung und Maschinenteilen wie dem unteren
Drahtfiihrungskopf mit hoher Zuverlassigkeit verhindert
wird.

Eine Losung dieser Aufgabe ist im Anspruch 1 angege-
ben und kann den abhéngigen Patentanspriichen geméss
vorteilhaft weitergebildet werden.

Dadurch, dass fiir die Endschaltereinrichtung ein elasti-
sches Element verwendet wird, das eine Kollision mit dem
Stosselement auf pneumatische oder hydraulische Weise
oder mittels innerhalb des elastischen Elementes befindlicher
und somit gegeniiber dem Wasserbad und der Erosionsspan-
nung abgeschirmter elektrischer Leiter an eine Detektorein-
richtung meldet, die an beliebiger Stelle sein kann, tritt kei-
nerlei Beeintrichtigung durch das Wasser oder gar die Ero-
sionsspannung auf. Man kann daher eine hohe Zuverldssig-
keit und Lebensdauer dieser Endschaltereinrichtung sicher-
stellen.

Die erfindungsgemisse Endschaltereinrichtung erlaubt
ausserdem eine unaufwendige, einfache Nachriistung schon
bestehender, im Einsatz befindlicher Werkstiickhaltevorrich-
tungen. Dies insbesondere dann, wenn an dem elastischen
Element eine Magnetleiste angebracht ist, mittels welcher
das elastische Element einfach an der Werkstiickhaltevor-
richtung, beispielsweise einem Aufspannfuss, durch Magnet-
kraft befestigt werden kann. Normalerweise bestehen solche
Aufspannfiisse aus magnetischem Material wie Stahl, so
dass das elastische Element an beliebiger Stelle magnetisch
befestigt werden und somit problemlos mit einem Stossele-
ment ausgerichtet werden kann, das vorzugsweise am unte-
ren Drahtfiihrungskopf befestigt wird, beispielsweise durch
Festschrauben, Festkleben oder ebenfalls mittels Magnet-
kraft.

Als Anwendungsgebiet fiir die mit der erfindungsgemés-
sen Endschaltereinrichtung versehene Werkstiickhaltevor-
richtung ist vorliegend insbesondere an Elektroerosionsma-
schinen gedacht. Die erfindungsgemésse Endschaltereinrich-
tung kann jedoch auch fiir Werkstiickhaltevorrichtungen be-
liebiger anderer Maschinen verwendet werden. Sie eignet
sich generell iiberall dort, wo Endschaltereinrichtungen zum
Begrenzen der Relativbewegung zweier aufeinander zu be-
wegter Gegenstiinde benétigt werden. Die erfindungsgemds-
se Endschaltereinrichtung wird den tiblichen Endschaltern
mit Kontaktfedern und den im allgemeinen sehr kleinen
Kontaktflichen mit den daraus resultierenden hohen
Stromdichtebelastungen im allgemeinen iiberlegen sein. Dies
gilt insbesondere fiir die pneumatische und die hydraulische
Ausfiihrungsform der erfindungsgeméssen Endschalterein-
richtung.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfiih-
rungsformen mittels der beiliegenden Zeichnungen néher er-
ldutert. Es zeigen: .

Fig. 1 eine vereinfachte schematische Seitenansicht einer
Elektroerosionsmaschine mit erfindungsgemaésser Werk-
stiickhaltevorrichtung;

Fig. 2 eine Perspektivansicht eines Teils der Werkstiick-
haltevorrichtung, der erfindungsgeméss mit einem elasti-
schen Element ausgeriistet ist;

Fig. 3 eine Ausfithrungsform des elastischen Elementes
mit zwei elektrischen Innenleitern; und

Fig. 4 eine Ausfithrungsform des mit einer Magnetleiste
versehenen elastischen Elementes.

In Figur 1 ist mittels einer strichpunktierten Linie ein
Draht 11 angedeutet, der zwischen einem oberen Drahtfiih-
rungskopf 13 und einem unteren Drahtfiihrungskopf 15 ver-
l4uft und wihrend des erodierenden Bearbeitungsvorgangs
normalerweise unter Fithrung der beiden Drahtfilhrungs-
kopfe 13 und 15 von einer Vorratsspule zu einer Aufnahme-
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spule abgewickelt wird. Die beiden Drahtfiihrungsképfe 13
und 15 sind bei der dargestellten Ausfithrungsform statio-
nir, so dass der Draht 11 immer die durch die strichpunk-
tierte Linie dargestellte Position beibehdlt.

Die Werkstiickhaltevorrichtung umfasst einen Auf-
spannfuss 17, auf dem sich ein Fiihrungsstiick 19 befindet.
Das Fiihrungsstiick 19 weist an den oberen Enden der bei-
den Lingsseitenwinde je eine Kerbe 20 auf. Auf dem Fiih-
rungsstiick 19 verschiebbar sitzt ein gefiihrter Schlitten 21
mit etwa U-formigem Querschnitt, an dessen Innenschenkel-
winden sich Fithrungsvorspriinge 22 befinden, die mit den
Kerben 20 als Fiihrungselemente zusammenwirken. Auf
dem Schlitten 21 ist eine Werkstiickeinspanneinrichtung 23
befestigt, mittels welcher ein zu bearbeitendes Werkstiick 25
festgehalten wird. Das Werkstiick kann, wie in Figur 1 als
Beispiel gezeigt, freitragend gehalten werden.

Die Werkstiickhaltevorrichtung 17, 19, 21 und 23 ist re-
lativ zu den Drahtfiihrungsképfen 13 und 15 und damit rela-
tiv zum Draht 11 bewegbar. Dies kann dadurch bewirkt wer-
den, dass ein Maschinenbett 27, auf dem der Aufspannfuss
17 befestigt ist und von dem in Figur 1 nur eine Oberkante
gezeigt ist, relativ zu den Drahtfithrungskdpfen 13 und 15
bewegbar ist. Es besteht auch die Moglichkeit, ein stitiond-
res Maschinenbett 27 zu verwenden und den Aufspannfuss
17 diesem gegeniiber relativ zu bewegen.

In Figur 1 ist eine Werkstiickhaltevorrichtung mit nur ei-
pem einzigen Schlitten 21 gezeigt. Praktische Ausfithrungs-
formen kénnen weitere Schlitten aufweisen, um beispielswei-
se zusdtzlich eine Vertikalposition des Werkstiicks zu ermog-
lichen. Soll die Moglichkeit bestehen, das Werkstiick mit
Schrigflichen zu versehen, kann zusétzlich eine Schwenk-
fithrung vorgesehen sein.

In fiir Elektroerosionsmaschinen iiblicher Weise befin-
den sich das Werkstiick und der jeweils aktive Bereich des
erodierenden Drahtes 11 in Wasser 19, das sich in einem
Tank 30 befindet. Daher befinden sich auch der untere
Drahtfithrungskopf 15 und die Werkstiickhaltevorrichtung
mit den Komponenten 17, 19, 21 und 23 unter Wasser.

Ein elastisches Element in Form eines elastischen Rohres
31 ist in eine Nut 32 des Aufspannfusses 17 eingelegt und
verlduft in einer vertikalen Ebene um mindestens einen Teil
des Umfangs des Aufspannfusses 17. Das elastische Element
kann aber auch ohne Nut auf dem Umfang des Aufspann-
fusses angebracht werden. In einer anderen Ausfiihrungsva-
riante konnen die Stosselemente auch elastisch ausgefiihrt
werden, damit beim Auffahren zusammen mit der Maschi-
nensteuerung ein sanftes Anhalten erreicht wird. Das elasti-
sche Rohr 31 befindet sich auf der Héhe eines Stosselemen-
tes 33, das am unteren Drahtfithrungskopf 15 angeordnet
ist. Das Stosselement 33 kann durch eine oder mehrere Auf-
fahrnocken oder durch eine in Ausdehnungsrichtung des ela-
stischen Rohres 31 verlaufende Auffahrleiste gebildet sein.

Die Erstreckungsrichtung des bzw. der Stosselemente 33
und des elastischen Rohres 31 brauchen nicht in der in Figur
1 und 2 dargestellten Weise in einer horizontalen Ebene par-
allel zum Maschinenbett 27 zu verlaufen, wenn dies auch be-
sonders bevorzugt ist. Das bzw. die Stosselemente 33 und
das elastische Rohr 31 kdnnen auch gemeinsam in vertikaler
Richtung oder in beliebiger Schrégrichtung verlaufen, solan-
ge nur sichergestellt ist, dass bei einer Annéherung des Auf-
spannfusses 17 an den unteren Drahtfiihrungskopf 15 das
elastische Rohr 31 von mindestens einem Stosselement 33
eingedriickt wird, bevor Teile der beweglichen Werkstiick-
haltevorrichtung auf unbewegliche Maschinenteile wie den
unteren Drahtfithrungskopf 15 auftreffen.

Das Stosselement 33 braucht auch nicht unbedingt am
unteren Drahtfithrungskopf 15 befestigt zu sein. Es kann ge-
nauso gut an irgendeinem anderen stationéren Maschinen-
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teil angeordnet sein. Genauso braucht das elastische Rohr 31
nicht unbedingt am Aufspannfuss 17 angeordnet zu sein
sondern kann an anderen Teilen der beweglichen Werk-
stiickhaltevorrichtung angebracht sein. Es muss nur sicher-
gestellt sein, dass das elastische Rohr 31 vom Stosselement
33 eingedriickt werden kann, bevor eine Kollision zwischen
feststehenden Maschinenteilen und der beweglichen Werk-
stiickhaltevorrichtung auftritt.

Bei einer Ausfithrungsform der Erfindung ist das elasti-
sche Rohr 31 mit einem Fluid, beispielsweise Wasser oder
Luft, gefiillt und als Endlosschlauch ausgebildet. Bei einer
Kollision zwischen Stosselement 33 und elastischem Rohr 31
wird an der Kollisionsstelle befindliches Fluid verdringt,
wobei die Verdringung besonders stark ist, wenn man als
Stosselement 33 eine Auffahrleiste verwendet, die einem
grossen Léngsteil des elastischen Rohres 31 verformt. Die
Fluidverdringung an der Kollisionsstelle des elastischen
Rohres 31 fiihrt zu einer Ausdehnung des elastischen Rohres
31 an einer Stelle, die nicht mit dem Stosselement 33 in Kol-
lision geraten kann, und wird mittels eines geeigneten Detek-
tors festgestellt und als Signal zum Anhalten der Bewegung
der Werkstiickhaltevorrichtung verwendet.

Bei einer weiteren Ausfithrungsform ist das elastische
Rohr 31 mit einem Eingang und einem Ausgang versehen,
die irgendwo ausserhalb des Bereichs der moglichen Kolli-
sion mit dem Stosselement 33 liegen kénnen. Dabei wird ein
Fluid, vorzugsweise Wasser, mit konstantem Druck durch
das elastische Rohr 31 geleitet. Wird das elastische Rohr 31
vom Stosselement 33 zusamengedriickt, entsteht ein Stau-
druck, der iiber eine Druckiiberwachungseinrichtung wie ein
Druckiiberwachungsventil festgestellt werden kann. Mit
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dem Ausgangssignal dieser Druckiiberwachungseinrichtung
kann das Anhalten der Bewegung der Werkstiickhaltevor-
richtung gestevert werden. Eingang und Ausgang des elasti-
schen Rohres 31 dieser Ausfiihrungsform kénnen irgendwo
am Umfang des Aufspannfusses 17, vorzugsweise auf der
dem Stosselement 33 abgelegenen Seite, angeordnet sein.

Eine weitere Ausfithrungsform des elastischen Rohres 31
ist in Figur 3 gezeigt und weist zwei sich mit Abstand von-
einander gegeniiberliegende, je in Rohrldngsrichtung an der
Rohrinnenwand befindliche elektrische Kontaktleiter 35 und
37 auf. Wenn die sich im Normalfall nicht berithrenden
Kontaktleiter 35 und 37 bei einem Zusammendriicken des
elastischen Rohres 31 durch das Stosselement 33 in elektri-
schen Kontakt miteinander gebracht werden, kann die dar-
aus resultierende Widerstandsveridnderung oder Stromlei-
tung zwischen den beiden Kontaktleitern 35 und 37 festge-
stellt und zur Steuerung des Anhaltens der Bewegung der
Werkstiickhaltevorrichtung verwendet werden.

An dem elastischen Rohr 31 kann eine Magnetleiste 41
angeordnet sein, mittels welcher das elastische Rohr 31 an
dem Aufspannfuss 17 befestigt werden kann, der iiblicher-
weise aus einem magnetischen Material wie Stahl besteht.
Mittels der Magnetleise 41 kann das elastische Rohr 31 an
einem Aufspannfuss befestigt werden, der nicht mit einer
Nut 31 versehen ist, beispielsweise um bereits im Gebrauch
befindliche Werkstiickhaltevorrichtungen mit dem elasti-
schen Rohr 31 nachzuriisten. Man kann die Magnetleiste 41
aber auch der Form der Nut 31 entsprechend ausbilden und
dazu verwenden, das elastische Rohr 31 in der Nut 32 zu be-
festigen.
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