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(57) Tiivistelmd

Itsekonvergoiva televisiondyttdjidrjestelmd
kdyttdd satulatoroidista poikkeutuskelayk-
sikkdd. Kuvaputken laajenevan osan viereis~
ten vaakapoikkeutuskelojen (18) johtimien
pituus (a) on rajoitettu varastoidun ener-
gian vdhentdmiseksi. Syddmen (17) pituus
(e) on myds rajoitettu ja se on sijoitettu
pituussuuntaisesti vaakasatulakelojen (18)
pddtykierrosten vdliin kohdistustrilemmaa
samoin kuin pohjois-eteldtyynyviddristymssd
lieventdvdsn paikkaan.

(57) Sammandrag

Ett sjdlvkonvergerande televisionsbildsys-
tem utnyttjar en sadeltoroidalavb&djnings-
spolenhet. Lingden (a) p& lederna i de invid
bildrérets utvidgade del beldgna horisontal-
avldnkningsspolarna (18} har begrinsats f&r
reducerande av den lagrade energin. Ldngden
(e) pd kdrnan (17) har 4ven begrinsats och

den har i l&ngdriktningen placerats mellan
dndvarven av horisontalsadelspolarna (18) i
ett stdlle som lindrar konvergenstrilemma s&-

vdl som norrséderkuddistorsion.
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Itsekonvergoiva televisiondyttdjdrjestelms

Tdmd keksintd liittyy televisiondyttsjérjestelmiin,
joka kdyttdd parannettua kuvaputken ja poikkeutuskelayksi-
kén itsekonvergoivaa jadrjestelyi.

Tavanomainen itsekonvergoiva varitelevisiondyttdjar-
jestelmd sisdltiis véritelevisiokuvaputken, joka kayttaa
kolmea vaakasuoraa in-line suihkua, jotka poikkeutetaan
sdhkOmagneettisella poikkeutuskelayksiks114, joka sdilyt-
tdd suihkujen kohdistuksen, kun ne pyyhkdistddn kuvaput-
ken ndyttéruudun yli. Titi tarkoitusta varten poikkeutus-
kelayksikdn vaakakelat on kddmitty tuottamaan tyynymuotoi-
nen poikkeutuskenttd ja pystykelat on kddmitty tuottamaan
tynnyrin muotoinen kenttd. Yleisesti tima poikkeutuskent-
tien yhdistelmd muodostaa suihkujen kohdistuksen pyyhk&i-
syn aikana. Tdmédntyyppisen poikkeutuskelayksikdén edullinen
muoto on ns. satulatoroidinen kelayksikké. Tdllaisessa
kelayksik8ssd vaakakelat on kddmitty satulamaisesti ja si-
ten niilld on kaksi pituussuuntaisesti ulottuvaa aktiivis-
ten johtavien kierrosten ryhmdd, jotka on liitetty yhteen
edessd ja takana poikittain ulottuvilla etu- ja takapaluu-
johtimien ryhmilld. Pystykelat on kddmitty toroidisesti
vleisesti leveneville sylinterimdiselle ferriittisydimelle.
Pystykelat ja syddn on sovitettu sisikkiin ja ne ympardi-
vdt vaakakeloja.

Paljon vaivaa on nihty kelojen, syddmen ja putken
parametrien ideaalisen yhdistelmin etsimisessi parhaan
mahdollisen kohdistuksen, alhaisimman tehonkulutuksen, vi-
himmdn ferriitti- ja kuparijohdinmi&rin, poikkeutuskelayk-
sikdn aiheuttaman pienimmin polttopisteestid poikkeamisen ja
ndyttdruudulle muodostetun rasterin pienimmidn vd&ristymin,
erityisesti tyynyvddristymin, aikaansaamiseksi. Optimaali-
nen sovitus toiminnan, tehonkulutuksen ja kustannusten kes-
ken on ongelma vidrindyttsjirjestelmin suunnittelussa. Tami
ongelma monimutkaistuu, kun kdytetddn kuvaputkia, joissa on

laajemmat poikkeutuskulmat, kuten 110°, erityisesti kun
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nidyttdpinnan koko kasvaa. On havaittu, ettd vakava ongel-
ma, jota kutsutaan "kohdistustrilemmaksi" vaikuttaa laaja-
kulmaisissa kuvaputkissa. Tdtd trilemmaongelmaa on kuvattu
kuviossa 1, joka kuvaa television kuvaputken nidyttSpinnal-
la olevan ndytdén oikeanpuoleista yldneljdnnestd. Tdssd ku-
viossa oletetaan, ettd kun katsotaan kuvaputken ndyttopin-
nan puoleisesta pdastd elektronisuihkut emittoidaan elektro-
nitykkilaitteistolla esitetyssad jarjestyksessd sinisen suih-
kun ollessa vasemmalla, vihredn suihkun keskelld ja punai-
sen suihkun oikealla. Kohdistustrilemmaongelmaa on kuvat-

tu punaisen ja sinisen rasterin kohdistuksen valisessd
erossa. Kuviossa 1 punainen rasteri on esitetty kiinteilld
viivoilla ja sininen rasteri on esitetty katkoviivoilla.
Punaisten ja sinisten pystyjuovien vaakasuuntainen epdkoh-
distus rasterin yldosan keskelld on merkitty CV. Rasterin
oikealla puolella X-akselia pitkin vaikuttaa epdkohdistus
CH’ joka on sinisten ja punaisten pystyjuovien vaakasuun-
tainen epikohdistus téssd pisteessd. Rasterin oikeassa yléa-
kulmassa on epdkohdistus, jota on merkitty T ja joka tun-
netaan trapetsivddristymdnd, joka on punaisen ja sinisen juo-
van pystysuuntainen erotus. Kuviossa 1 suihkujen suuntauksen
ollessa esitetty trapetsivddristymd on negatiivinen, koska
sinisen rasterin kulma on alempana kuin punaisen rasterin

kulma. Kohdistustrilemma midritelldédn

Trilemma = Cy - Cy + T
Siten trilemma on akseliepdkohdistusten ja trapetsivddristymdn
summa. Akselien ollessa kohdistettavina, jdljelld oleva tra-
petsivddristymd on yhtd kuin trilemma. Tdmd jdljelld oleva tra-
petsivddristymd vaihtelee positiivisesta arvosta putkilla, jois-
sa on lyhyt lentovdli (mddritelty alla), negatiiviseen arvoon
putkilla, joissa on pitkd lentovdli. Lentovdli on etdisyys ndyt-
t8jdrjestelmdn poikkeutuskeskuksesta ndyttdpinnalle. Tdmd etdi-
syys kasvaa, kun ndyttdpinnan koko kasvaa ja pienenee, kun poik-

keutuskulma kasvaa. Aikaisemmin trilemmaongelman aiheuttamaa toi-
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mintarajoitusta lievennettiin joissakin rakenteissa kasvat-
tamalla poikkeutuskelayksikdn varastoitua energiaa ja/tai
poikkeutusjédrjestelmdn kustannuksia. Tdllainen kompromissa
ei ilmeisesti ole toivottava.

Kohdistustrilemman matemaattinen analyysi on esitet-
ty Y. Nakamuran ja muiden artikkelissa "Application of Abe-
ration Theory to the Deflection Yoke Design of a Color Pic-
ture Tube", SID 82 Digest. Yhtd ratkaisua kohdistustrilem-
maongelmaan on kdsitelty artikkelissa "New Self-Convergance
Yoke and Picture Tube System With 110° In-Line Feature", jo-
ka on julkaistu IEEE G-CE:n Chicagon kevdtkonferenssissa
1977. Kikuchin ja muiden US-patenttijulkaisu 4 041 428 esit-
tdd, ettd kohdistusta voidaan parantaa tekemdlld toroidinen
pystypoikkeutuskdd@mi lyhyemmdksi kuin on vastaava satulakdd-
mitty vaakakela ja sijoittamalla se vaakapoikkeutuskddmin
etutaitteen viereen. Kuitenkaan esilld olevaan keksintddn
mennessd ei ole ollut ratkaisua, joka olisi tdysin tyydyttdvé.

Trilemmaongelmaa lievennetdd@n vaatimuksen 1 mukaisel-
la jédrjestelmdlld, jolle on tunnusomaista, ettd8 laajenevan
vaippaosuuden viereisten aktiivien kierrosten pituusmitta
ei ole suurempi kuin 1,2 kertaa kaulan nimellinen ulkohal-
kaisijamitta ja syddmelld on pituussuuntainen mitta, joka
el ole suurempi kuin kaulan nimellinen ulkohalkaisijamitta
ja on sijoitettu ikkuna-alueen pituusmitan sisddn, niin et-
td8 se sijaitsee etupaluujohdinryhmdn takana ja takapaluu-
johdinryhmén edessd. Lisdksi tdmd suhteellisen lyhyt syddn
ja pystykela on sijoitettu vaakasatulakelojen pddtykierros-
ten vdliin pituussuunnassa koskettamatta mainittuja pddty-
kierroksia. T&md yhdistelmd minimoi trilemmavaikutuksen,
vdhentdd varastoitua energiaa ja johtaa my&s kompaktiin
poikkeutuskelayksikkddn, mikd vdhentdd ferriitti- ja kupa-
rikustannuksia.

Piirustuksessa:

kuvio 1 esittdd trilemmakohdistusongelman havaittu-

na televisiondyt®&n oikeanpuoleisessa yldkvadrantissa,
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kuvio 2 esittdd yleisesti keksintdd kuvaavaa ndyttd-
jarjestelmdd, ja

kuvio 3 esittdd yksityiskohtaisemmin poikkeutuskela-
vksikdn komponentteja suhteessa kuvaputkeen keksinndn mu-
kaisesti.

Kuviossa 2 keksinn®n mukainen itsekonvergoiva ndyt-
tojirjestelmd 19 sisdltdd kuvaputken, jossa on lasivaippa
12. Vaipan 12 edessd on etulevy 11, jonka sisdpuolelle on
kerrostettu toistuva punaisten, vihreiden ja sinisten fos-
forielementtien 13 kuvio, joka muodostaa kuvaputken ndayt-
t8pinnan. Vaippa 12 sisdltdd laajenevan tai suppilo-osan
12b, joka liittyy sylinterimﬁiseeh kaulaosaan 12a. Lasi-
vaipan 12 sisdpuclelle on kiinnitetty elektronisuihkulait-
teisto 15, joka tuottaa kolme vaakasuuntaista in-linesuih-
kua, jotka on merkitty R, B ja G ja suunnattu reikdlevyn
14 1l8pi tOrmddmddn vastaaviin vdrifosforielementteihin 13.

Lasivaipan kaula- ja suppilo-osien 12a ja 12b vie-
reen on sijoitettu poikkeutuskelayksikkd 16. Kelayksikko
sisdltdi laajenevan sylinterimdisen ferriittisyddmen 17,
jolle on kddmitty toroidisesti johdonkierroksia muodosta-
maan pari toroidisia pystypoikkeutuskeloja. Laajenevan sy-
damen ja pystykelojen ympdr&imdnd on pari satulakeloja 18,
jotka muodostavat elektronisuihkujen vaakapoikkeutuksen.
Syddntd ja keloja pidetdd@n toistensa suhteen kelayksikdn
asennusosan 19 avulla. Kelayksikdn 16 takapddhdn on sijoi-
tettu staattinen kohdistus- ja puhtausyksikkd 20, joka voi
olla rakenteeltaan tavanomainen. Kelayksikkd 16 on ylld ku-
vattua itsekonvergoivaa tyyppid. Vaikka yksityiskohtia ei
ole esitetty, kelayksikkd 16 voi olla sijoitettu kuvaput-
ken suhteen siten, ettd kallistamalla sen etupddtd opti-
moidaan kokonaiskohdistuskuvio. Kelayksikkd voi olla kiin-
nitetty optimaaliseen paikkaan ei esitettyjen kumikiilojen
avulla, jotka on viety kelayksikdén ja lasivaipan 12 vdliin.

Kuvio 3 esittdi yksityiskohtaisemmin poikkileikkaus-
kuvan kuvion 2 poikkeutuskelayksikdn ja kuvaputken sovi-

telmasta keksinndn mukaisesti. Poikkeutuskelayksikkso on
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esitetty asennettuna toimintasuhteeseen kuvaputken suhteen
ja se on asetettu lasivaipan kaulaosan 12a ja laajenevan
osan 12b viereen. Kelayksikkd 16 on esitetty hivenen ve-
dettynd taaksepdin laajennetusta osasta 12b asentoon, jo-
ka aikaansaa puhtauden, mutta joka yhi muodostaa siteiden
vdlyksen laajenevasta vaipanosasta 12b poikkeutuksen aika-
na, niin ettd tuloksena ei ole kaulavarjoa. Vaakasatula-
poikkeutuskelojen ikkunaosalla on pituussuuntainen mitta
b, jonka paluujohtimien etu- ja takaryhmdt mddrddvit, jot-
ka johtimet on esitetty kuviossa johtimien pilkutetuilla
pddtyosilla. Ferriittisydidn 17 siihen liittyvine toroidi-
sesti kddmittyine pystypoikkeutuskeloineen 21 on sijoitet-
tu vaakapoikkeutuskelojen 18 ulkopuolelle, jotka on asen-
nettu eristdvddn kelayksik®n asennusosaan 19. Voidaan nih-
dd, ettd syddmen kokonaispituusmitta e ei ole suurempi kuin
lasivaipan kaulaosan 12a nimellinen ulkohalkaisija d. Ha-
vaitaan my&s, ettd syddn 17 sijaitsee vaakapoikkeutuskelo-
jen ikkuna-alueen 6 sisdlli. Vaakapoikkeutuskeloilla on
takaosa, joka sijaitsee lasivaipan kaulaosan 12a vieressi
jJa laajennettu osa, joka sijaitsee lasivaipan laajennetun
osan 12b vieressd. Havaitaan, etti lasivaipan laajennetun
osan vieressd olevien kelojen aktiivisten johtimien pituu-
della on pituusmitta a. Mitta a ei ole suurempi kuin 1,2
kertaa kaulan ulkohalkaisijamitta 4.

Pystypoikkeutuskelan pituussuuntainen sijoitus suh-
teessa vaakapoikkeutuskelaan on sellainen, etti pystypoik-
keutuskeskus PV sijoitetaan vaakapoikkeutuskeskustan PH
taakse. Tdmd suhteellinen sijoitus pyrkii vdhentimidin ku-
viossa 1 esitettyd trilemmakohdistusvirhetti.

Syddmen ja pystykelojen pituussuuntaisen pituuden
rajoittaminen vdhentidi vaadittua ferriitti- ja kuparijoh-
dinmddrdd.

Lisdksi syddmen 17 ja pystykelojen 21 sijoittaminen
taaksepdin vaakakelaikkunan etupiistd vihentii pohjois-
eteld tyynyvddristymii. Tynnyrimdinen pystypoikkeutuskent-

td aikaansaa pohjois-eteli tyynyvddristymdn, jonka taso
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kasvaa vaakapoikkeutuksen kasvaessa, kuten poikkeutuskela-
yksikén ulosmenopddssd. Tynnyrimdisen pystypoikkeutusken-
tin sijoittaminen taaksepdin kelayksikdn ulosmenopddstd
kuvion 3 jadrjestelyn mukaisesti eliminoi ylimddrdisen tyyny-
korjauslaitteen, kuten kelayksikoén ulosmenopddhdn sijoitet-
tujen kestomagneettien tarpeen.

Koska vaakajohtimien md&drd, jotka on sijoitettu la-
sivaipan laajennetun osan viereen, on pituussuunnassaan
rajoitettu, vaakakelojen maksimihalkaisija poikkeutuskela-
vksikdén ulosmenopddssd on myds rajoitettu. Tamd vdhentdd
vaakakeloja varten tarvittavan kuparijohtimen mdardd. Koska
kelat ulottuvat myds lasivaipan kaulaosaa 12a pitkin, poik-
keutusherkkyys on lisddntynyt johtuen kentdn tuottavien
johtimien olosta l&hempdnd suihkuja. Siten on tuloksena
vihennys pyyhkdisyvirrassa. Tdmd yksinkertaistaa vaakapoik-
keutuspiiristdd, koska vaaditaan vdhemmdn tehoa sdteiden
poikkeuttamiseen. Koska vaakakelojen varastoitunut energia

annetaan kaavalla
LI2
Varastoitunut energia = 5

missid L on poikkeutuskelan induktanssi ja I on poikkeutus-
virta, vidhentynyt pyyhkdisyvirta johtaa vidhemp&didn varastoi-
tuneeseen energiaan. Tdllainen rakenne tuottaa vdhemmdn
limpodhdviditd ja on luotettavampi.

Mitta b kuviossa 3 on my®s aktiivisten vaakakela-
johtimien pituussuuntainen kokonaispituus. Erotus b miinus
a on lasivaipan kaulaosaa 12a pitkin ulottuvien suorien
johtimien pituussuuntainen pituus. Keksinndn mukaisesti
pituus b on korkeintaan 1,6 kertaa d. Tdmd pituus b pie-
nenee yleisesti putken lentovédlin kasvaessa rangaistuksena

hivenen kasvanut varastoitunut energia.
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Patenttivaatimukset:

1. Itsekonvergoiva televisiondytt&jdrjestelmd (10),
joka kdsittdd

vdritelevisiokuvaputken, joka sisdltai lasivaipan
(12) , jossa on kuvaputken toisessa pddssid sylinterimdinen
kaulaosa (12a), jolla on nimellinen ulkohalkaisija (d) ja
joka ympdrdi elektronitykkiyksikkdd (15) kolmen vaakasuo-
ran in-line suihkun (R, G, B) tuottamiseksi, johon kaula-
osaan (12a) liittyy vaipan ulospiin laajeneva osuus (12b),
joka ympdr®i kuvaputken toisessa pddssd kuvapintaa (11),
jonka sisdpinnalle on kerrostettu vdrillisid fosforiele-
menttejd (13), ja

itsekonvergoivan poikkeutuskelayksikén (16), joka
tuottaa tyynymdisen vaakapoikkeutuskentdn ja tynnyrimidisen
pystypoikkeutuskentdn ja on asennettu toimintayhteyteen
putken kaulan (12a) ja laajenevan osan (12b) viereen, joka
kelayksikkd (16) k&sittdd parin pystypoikkeutuskeloja (21),
jotka on kdamitty toroidisesti ferriittisydédmen (17) ymp&-
rille ja parin halkaisijan suhteen vastakkaisesti sijoitet-
tuja satulatyyppisii vaakapoikkeutuskeloja (18), jotka on
sijoitettu pystykelojen (21) sisdpinnan viereen, joissa mo-
lemmissa vaakasatulakeloissa on kaksi ryhmdd aktiivisia
johdinkierroksia, jotka on sijoitettu yleisesti pituussuun-
taisesti ja yhdistetty vastaavista etu- ja takapddtyosistaan
vastaavilla paluujohdinkierrosten etu- ja takaryhmillsd,
jotka aktiiviset ja paluujohdinosat muodostavat kelan ik-
kuna-alueen, jolla on pituussuuntainen mitta (b), t u n -
nettu siitd, ettd

laajenevan vaippaosuuden viereisten aktiivien kier-
rosten pituusmitta (a) ei ole suurempi kuin 1,2 kertaa kau-
lan nimellinen ulkohalkaisijamitta (d) ja sydédmelld on pi-
tuussuuntainen mitta (e), joka ei ole suurempi kuin kaulan
nimellinen ulkohalkaisijamitta (d) ja on sijoitettu ikkuna-
alueen pituusmitan (b) sisdd@n niin, ettid se sijaitsee etu-

paluujohdinryhmén takana ja takapaluujohdinryhmin edessi.
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2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen itsekonvergoiva
televisioniyttdjirjestelmd, tunn e t tu siitd, ettd
aktiivien johdinkierrosten kokonaispituus (b) pituussuun-
nassa ei ole suurempi kuin 1,6 kertaa kaulan nimellinen
ulkohalkaisijamitta (d).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen itsekonvergoiva
televisiondyttdjdrjestelmi, t unne t t u siitd, ettd
huippupystypoikkeutuskentdn taso (PV) sijaitsee taaksepdin
huippuvaakapoikkeutuskentdn tasosta (PH).
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Patentkrav:

1. Sjdlvkonvergerande televisionspresentationssystem
(10) innefattande ett fargtelevisionsbildrdr som inkluderar
ett glashdlje (12) med ett cylindriskt halsparti (12a) med
en nominell ytterdiameter (d) vid bildrdrets ena &nde, var-
vid halspartiet innesluter ett elektronkanonaggregat (15)
fOor att alstra tre horisontella in-line-strdlar (R, G, B)
och halspartiet (12a) 6vergdr i en sig i riktning utdt vid-
gande del (12b) hos hdljet (12) som vid bildr&rets andra
dnde innesluter en frontplatta (11) pd vars inre yta firga-
de fosforelement (13) &r avlagrade, varjdmte system inne-
fattar ett sjdlvkonvergerande avbdjningsspolaggregat som
alstrar ett kuddformat horisontalavb®djningsfidlt och ett
tunnformat vertikalavbdjningsfdlt och som dr monterat for
att drivas intill bildr&rets halsparti (12a) och sig vid-
gande del (12b), varvid spolaggregatet (16) innefattar ett
par av vertikalavbdjningsspolar (21) som &r toroidformigt
lindade kring en ferritkdrna (17) och ett par diametralt
motsatt anordnade horisontalavbdjningsspolar (18) av sadel-
typ anbragta intill vertikalspolarnas (21)inreyta, av vil-
ka horisontalsadelspolar var och en har tv&d grupper av ak-
tiva strdmledarvarv anordnade allmd&nt i lingdriktningen och
forenade vid sina respektive frimre och bakre &ndpartier me-
delst respektive frdmre och bakre grupp av returstrdmledar-
varv, vilka aktiva och returstrdmledardelar bildar ett f&ns-
teromrdde i spolen med en lingddimension (b), Kk & n n e -
t ecknat didrav, att de aktiva varvens ldngddimension
(a) intill den sig vidgande delen hos h&ljet &r hdgst 1,2
gdnger stdrre dn dimensionen (d) hos den nominella ytter-
diametern hos halsen och att k&rnan har en lingddimension
(e) som dr hoégst lika stor som dimensionen (d) hos halsens
nominella ytterdiameter och som &r anbragt inom lingddimen-
sionen (b) av fonsteromrddet f6r att d&rvid vara beldgen
bakom den fré&mre returstrdmledargruppen och beldgen framfér

den bakre returstrdmledargruppen.
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2. Sjidlvkonvergerande televisionspresentationssystem
enligt patentkravet 1, k dnnetec k n a d darav, att
totallidngden (b) hos den aktiva strdmledarvarven i lédngdrikt-
ningen &r hogst 1,6 gdnger dimentionen (d) hos halsens nomi-
nella ytterdiameter.

3. Sjidlvkonvergerande televisionspresentationssystem
enligt patentkravet 2, k nne¢tecknad ddrav, att
planet (PV) hos vertikaltoppavb&jningsfdltet &r beldget bakat

i f£8rh&llande till planet (PH) hos horisontaltoppavbdjnings-
faltet.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer
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