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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kiihlermo-
dul zur Kiihlung eines in einem Olkreislauf eines Motors
umlaufenden Ols mittels eines Kiihimittels umfassend
ein Gehause, einen Ol-Kiihimittel-Warmetauscher, ei-
nen Olfilter und mindestens ein durch das Modulgeh&use
verlaufenden und den Ol-KihImittel-W&rmetauscher
und den Offilter fluidisch verbindenden Modul-KiihImit-
telkanal zum Transport des Kihimittels. Weiter betrifft
die Erfindung eine Motor-Kiihlermodulanordnung zur
Kiihlung eines in einem Olkreislauf eines Motors umlau-
fenden Ols mittels eines Kiihimittels umfassend einen
Motor mit einem Motorblock und ein mit dem Motorblock
verbundenes Kihlermodul, wobei das Kihlermodul so
mit dem Motorblock verbunden ist, dass die in dem Motor
verlaufenden Kanéle und die in dem Modul verlaufenden
Kanale fluidisch miteinander verbunden sind, um ein ge-
schlossenes Kihlleitungssystem zu bilden.

[0002] Derartige Kuhlvorrichtungen zur Kiihlung einer
Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeugs kommen
heutzutage in allen Kraftfahrzeugen zum Einsatz. Dabei
wird Ol mittels eines Kiihimittels gekiihlt. Es werden ver-
schiedene Arten von Kihlvorrichtungen beispielsweise
hinsichtlich des KuhImittels unterschieden.

[0003] Eine Kihlvorrichtung gemalt dem Stand der
Technik ist der Luft-Ol-Kiihler. Dieser wird an der Kraft-
fahrzeugfront in dem bei Fahrt erzeugten Luftstrom an-
geordnet.

[0004] Nachteilig an dieser Lésung ist, dass das ver-
wendete KuhImittel - Luft - einen relativ kleinen Warme-
Ubergangskoeffizienten aufweist. Um eine ausreichende
Olkiihlung zu realisieren, ist deshalb ein relativ groR bau-
ender Luft-Ol-Kiihler notwendig. Zudem ist die Kiihlung
abhéangig von der Luftstrémung und damit von der Fahr-
geschwindigkeit des Kraftfahrzeugs. Bei niedrigen Fahr-
geschwindigkeiten liefert der Luft-Ol-Kiihler keine aus-
reichende Kiihlleistung. Das Ol muss zum Luft-Ol-Kihler
geleitet werden. Hierzu werden aufgrund der zu Uber-
briickenden Strecken und der flexiblen Bahnfiihrung des
Ols flexible Leitungen von dem Motor zum Luft-Ol-Kiihler
eingesetzt. Diese meist als Schlauch ausgebildeten fle-
xiblen Leitung neigen nach langerem Gebrauch zu Lek-
kagen.

[0005] Eine weitere Kiihlvorrichtung gemal dem
Stand der Technik ist der Ol-Wasser-Wérmetauscher.
Dieser verwendet Wasser oder auch Kihlwasser als
Kihlmedium. Aufgrund des héheren Warmelbergangs-
koeffizienten von Wasser weist dieser Warmetauscher
eine hohere Kiihlleistung bei kleinerem Bauvolumen auf.
Das KuhImittel, genauer das Wasser, und Ol werden in
einem Leitungssystem aus Schlauchen oder Rohren ge-
fuhrt. Die Verwendung von Rohren und Schlduchen ist
hinsichtlich der Verbindungen der Rohre und Schlauche
untereinander oder mit dem Motor oder dem Ol-Wasser-
Warmetauscher nachteilig, da die Verbindung insbeson-
dere an den Verbindungsstellen relativ schnell zur Un-
dichtigkeit neigen. Weiterhin sind die strémungsmecha-
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nischen Eigenschaften der Verbindungen nachteilig, da
die Verbindungen teilweise zu groflen Widerstédnden in
dem Leitungssystem fiihren.

[0006] Eine dritte Kiihlvorrichtung gemaR dem Stand
der Technikist der Ol-Wasser-Warmetauschermodul mit
Offilter. Diese Lésung (iberwindet einige Nachteile der
vorherig aufgefiihrten Kiihlvorrichtungen. Der Vorteil an
der Modulbauweise ist, dass das Ol-Wasser-Warmetau-
schermodul eine kompakte Bauform aufweist. Der Offil-
ter ist als Filterpatrone ausgebildet, welche an dem War-
metauscher angeflanscht ist. Das Ol-Leitungssystem ist
als in das Modulgehause integrierter Kanal ausgebildet,
wodurch das Risiko von Leckagen beziiglich der Ol-Lei-
tung deutlich reduziert ist.

[0007] Nachteilig an dieser Lésung ist, dass das als
Wasser ausgebildete KihImittel auch hier Gber Schlau-
che gefiihrt und geleitet wird. Dadurch kann es bei der
Wasserleitung auch weiterhin zu Leckagen kommen. Zu-
dem kann es aufgrund der starken Konzentrierung der
Bauteile auf kleinem Bauraum zu Schwingungsproble-
men wahrend des Betriebs des Kraftfahrzeugs kommen,
welche unter Umstanden zum Versagen der Kihlvorrich-
tung fihren.

[0008] Bei allen zuvor aufgefiihrten Lésungen erfolgt
die Strdmung der in den Kanalen strémenden Medien -
KihImittel/ Ol - hintereinander, das heillt nach Art einer
Reihenschaltung. Hierdurch bauen die Kanéle langer,
was zu einem grofReren Bauvolumen fihrt. Zudem ergibt
sich aufgrund der Lange der Kanale ein groRerer Ge-
samtwiderstande des Leitungssystems, so dass diese
ebenfalls durch eine gréRere Dimensionierung der
Durchflussquerschnitte des Leitungssystems ausgegli-
chen werden missen, ohne einen Leistungsverlust hin-
zunehmen. Ein Ziel von derartigen Kihlsystemen neben
der Kiihlung ist es jedoch, die Druckdifferenz im Kih-
lungsmodul so gering wie mdglich zu halten, da diese
sich zu dem gesamten Druckabfall im gesamten Motor-
system addiert und ein Druckabfall EffektivitatseinbulRen
darstellt. Je hdher der Druckabfall desto héher der Ef-
fektivitatsverlust. Um dies bei den herkdmmlichen Syste-
men zu gewahrleisten, stromt das Kihimedium mit hoher
Geschwindigkeit durch das Kithimodul, das heif3t es hat
eine geringe Verweildauer im Kithlermodul oder Kiihler-
paket, wodurch das Kiihimedium nur wenig an Warme-
energie aufnehmen und abtransportieren kann, und so-
mit eine wenig effektive Kiihlung bewirkt. Durch die se-
rielle Anordnung muss zudem der Wasserkreislauf im
Zylinderblock und im Zylinderkopf separat eingestellt
werden, das heilt, es ist eine Neuabstimmung des Was-
serkreislaufs in dem Zylinderblock und dem Zylinderkopf
erforderlich. Hierdurch entsteht eine Mehraufwand an
Einstellarbeit.

[0009] Aus dem Stand der Technik sind ferner die US
5,758,608 sowie die EP 0 243 138 A1 bekannt.

[0010] Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung ein Kihlsystem zu schaffen, bei der unter opti-
maler Bauraumausnutzung eine effiziente Kiihlung eines
umlaufenden Ols realisiert ist.
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[0011] Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Kiih-
lermodul gemaR dem Oberbegriff des Anspruchs 1, , ei-
ner Motor-Kihlermodulanordnung gemaf dem Oberbe-
griff des Anspruchs 6 in Verbindung mit dessen kenn-
zeichnenden Merkmalen gel6st. Vorteilhafte Weiterbil-
dungen der Erfindung sind in den hierauf abhangigen
Anspriichen angegeben. Die Erfindung schlief3t die tech-
nische Lehre ein, dass der in dem Gehause des Kihler-
moduls ausgebildete Modul-KihImittelkanal zumindest
teilweise als Kanalteilabschnitt des Motor-Kihimittelka-
nals (5) und teilweise als ein fluidisch mit dem OI-Kiihl-
mittel-Warmetauscher (8) verbundener Bypasskanal (2)
zum Motor-KUhImittelkanal (5) bzw. dem Modul-Kihimit-
telkanal ausgebildet ist, um den Kihimittelstrom in zwei
Teilstrome zu teilen, und so eine Parallelschaltung der
KihImittelstrome zu bewirken.

[0012] Der Modulkihimittelkanal kann dabei zumin-
dest in einem Abschnitt einen zuséatzlichen Bypasskanal
aufweisen oder komplett als Bypasskanal ausgebildet
sein. Die Abzweigung des Bypasskanals kann von einem
Abschnitt des Motor-Kuhimittel-Kanals erfolgen, der in
dem Motorblock ausgebildet ist oder bereits von der
Wasserpumpe abzweigen.

[0013] Als Kiihlaggregat zur Olkiihlung kann neben
dem OI-Kiihimittel-Warmetauscher auch jedes andere
zur Olkiihlung geeignete Kiihlaggregat verwendet wer-
den.

[0014] DieseLésungbietetden Vorteil, dass durchden
Bypasskanal und die damit verbundene Parallelschal-
tung des KuhImittels die Gesamtlange des Leitungssy-
stems verklrzt wird. Das zur Kiihlung verwendete Kihl-
mittel durchlauft nicht mehr erst den warmeabgebenden
Motor und wird dann dem Warmetauscher zugefiihrt,
sondern wird parallel zum Durchlauf durch den Motor
dem Warmetauscher zugefuhrt. Somit ist die Temperatur
des KihiImittels bei Eintritt in den Warmetauscher deut-
lich geringer, wodurch eine deutliche verbesserte Kihl-
leistung in dem Warmetauscher erzielt wird. Als Kihimit-
tel wird vorzugsweise Wasser verwendet. Dadurch kann
der Kuhlkreislauf direkt an den internen Wasserkreislauf
angeschlossen werden. Das Wasser wird vorzugsweise
direkt hinter der Wasserpumpe entnommen. Es ist des-
halb vorteilhaft, dass der Bypasskanal so nah wie még-
lich an der Wasserpumpe angeordnet ist. Dadurch ist
das Wasser noch wenig aufgrund der Warme, die von
dem Motor an das Kihlwasser abgegeben wird erhitzt,
so dass eine relativ geringe Wassertemperatur bei Ein-
lauf des Wassers in den Wéarmetauscher realisiert ist.
Dadurch ist die Temperaturdifferenz zwischen eintreten-
dem Kiihlwasser und zu kiihlendem Ol gréRer als in her-
kémmlichen Lésungen, wodurch die Kuhlleistung deut-
lich verbessert ist.

[0015] Im Gegensatz zu den herkdmmlichen Kihlsy-
stemen ist der Wasserkreislauf im Warmetauscher par-
allel zum Wasserkreislauf durch den Motorblock ge-
schaltet. Dies bedeutet, dass hier im Gegensatz zu den
herkdmmlichen Kiihlsystemen eine hohe Druckdifferenz
erforderlich ist, um den Wasserkreislauf des Motors un-
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beeinflusst zu lassen. Durch die hohe Druckdifferenz er-
gibt sich eine grofRere Verweildauer des Kiihimediums
im Kihlerpaket oder Kiihlermodul, wodurch eine groRere
Warmemenge von dem Kiihimittel oder Kiihimedium auf-
genommen werden kann und so eine effektivere Kiihl-
leistung realisierbar ist. Durch die verbesserte Warme-
mengenaufnahme werden im Vergleich zu herkdmmli-
chen Kihisystemen fiir gleiche Kiihlleistungen weniger
Kuhlplatten im Kuihlermodul benétigt. Hierdurch |asst
sich Bauraum einsparen. Insgesamt resultiert aus der
Erfindung somit auch eine Erhéhung des Kihlungs-Wir-
kungsgrads und damit auch eine Reduzierung des Ko-
stenaufwands.

[0016] Eine weitere die Erfindung verbessernde
MaRnahme sieht vor, dass der Modul-KihImittelkanal
fluidisch mit einem korrespondierenden Motor-KihImit-
telkanal I6sbar verbunden ausgebildet ist, um den durch
einen Motorblock des Motors strdmenden KuhImittel-
strom durch das Kihlermodul zu leiten. Auf diese Weise
kann ein Teil des bereits vorhandenen Motor-KihImittel-
kanals zum Transport des Kiihlwassers verwendet wer-
den. Im Bereich, in dem der Warmetauscher angeordnet
ist, wird dann das Kihlwasser durch das Modul zu dem
Warmetauscher gefiihrt. Hierdurch kann auf eine externe
Schlauchleitung verzichtet werden, da der Motorkanal
und der Bypasskanal jeweils in das Modulgehduse inte-
griert sind. Der Warmetauscher ist vorzugsweise in un-
mittelbarer Nahe zu dem Motor angeordnet, wodurch die
Bypasskanallange relativ kurz ausgebildet ist und eine
kompakte Motor-Kiihimodulanordnung méglich ist.
[0017] Es ist vorteilhaft, dass der Bypasskanal einen
Teilstrom des KihImittels zu dem an dem Gehéduse an-
geordneten Olkiihler und von diesem wieder weg trans-
portiert. Der Olkiihler ist an dem Kiihlermodul angeord-
net. Durch die Parallelschaltung des Kihimittelflusses
wird ein Teilstrom durch den Bypasskanal abgefiihrt. Die-
ser wird zu dem Olkiihler gefiihrt. Durch das Abfiihren
des Teilstroms kdonnen kleinere Durchflussquerschnitte
in den Kanalen verwendet werden.

[0018] Vorzugsweise ist als KihImittel Kiihlwasser
vorgesehen. Dieses kann aus bereits existierenden
Kihlwasserleitungen abgezweigt werden, ohne dass ein
zusatzlicher Kihlmittelkreislauf mit einem zusétzlichen
Kahlmittel zur Speisung des Kiihimittelkreislaufes vorge-
sehen werden muss.

[0019] Eine die Erfindung besonders verbessernde
MafRnahme sieht vor, dass der Ol-Kiihimittel-Warmetau-
scher zumindest teilweise in das Modulgehause inte-
griert ist. Auf diesem Wege ist ein sehr kompaktes Kiih-
lermodul realisiert, welches eine kurze Kanallange auf-
weist. Das kompakte Modul I&sst sich leicht und ohne
groBen Aufwand montieren und handhaben. Durch die
zumindest teilweise Integration des Warmetauschers in
das Kuhlermodul ist eine sicherere und zuverlassigere
Halterung gewahrleistet, welche auch ein verbessertes
Schwingungsverhalten des Moduls gewahrleistet.
[0020] Vorzugsweise weist das Modulgehduse minde-
stens einen integrierten Olkanal zur Leitung des Ols zu
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und von dem Ol-Kiihimittel-Warmetauscher und/oder
dem Offilter auf. Dadurch dass auch der Olkanal in das
Gehause integriert ist, werden keine externen Leitungen
mehr benétigt, wodurch das Risiko von Leckagen weiter
reduziert ist.

[0021] Das erfindungsgemafe Kiihlermodul kann ein-
gesetzt werden mit einem Motorblock zur Kiihlung eines
in einem Olkreislauf eines Motors umlaufenden Ols mit-
tels eines Kuhlmittels umfassend mindestens einen in-
tegrierten Motor-Kihimittelkanal zum Transport des
Kuhlmittels vorgesehen ist, wobei der Motor-Kihlmittel-
kanal zumindest in einem Abschnitt ein fluidisch mit dem
Ol-Kiihimittel-Warmetauscher verbundenen Bypasska-
nal aufweist, um einen der zwei parallel geschalteten
Kihimittelteilstréme zu OI-KihImittel-W&rmetauscher
und von diesem weg zu transportieren oder fiihren. Der
Bypasskanal sollte méglichst nahe an dem Kuhimittel-
kihler von dem Motor-KuhImittelkanal abzweigen, um
ein Kihlmittel mit einer méglichst niedrigen Temperatur
abzuzweigen.

[0022] Ein derartiger Motorblock bietet den Vorteil,
dass der Bypasskanal direkt in dem Motorblock bezie-
hungsweise in dem Motorblockgehduse ausgebildet ist,
so dass auf ein zusatzliches Modul verzichtet werden
kann. Damit werden insgesamt weniger Komponenten
bendtigt.

[0023] Die Erfindung schliet weiter die technische
Lehre ein, dass eine Motor-Kiihlermodulanordnung zur
Kiihlung eines in einem Olkreislauf eines Motors umlau-
fenden Ols mittels eines Kiihimittels umfassend einen
Motor mit einem Motorblock, mindestens einen in den
Motorblock integrierten Motor-KihImittelkanal und ein
mit dem Motorblock fluidisch verbundenes Kiihlermodul
umfasst, wobei das Kiihlermodul so mit dem Motorblock
verbunden ist, dass der mindestens eine Motor-Kiihimit-
telkanal und der mindestens eine Modul-Kihlmittelkanal
oder die Motor-KuhImittelkanéle und die Modul-KihImit-
telkanale fluidisch miteinander verbunden sind, um ein
geschlossenes Kihlleitungssystem zu bilden.

[0024] Gegeniiber einem Motorblock, der einen inte-
grierten Bypasskanal aufweist, ist die hier aufgefiihrte
Ausfiihrung zweiteilig ausgebildet, das heil’t mit einem
Motor und einem Kuihlermodul. Der Motorblock bezie-
hungsweise das Motorblockgeh&use ist mit weniger Auf-
wand zu fertigen. Zudem kann das Kihlermodul in den
Motorblock integriert werden, wobei das Kihlermodul
beziehungsweise die in dem Kuihlermodul ausgebildeten
Kanale einen Teil der sonst in dem Motorblock befindli-
chen Kanéle ersetzt. Auf diese Weise lasst sich der Bau-
raum der Motor-Kihlermodulanordnung weiter reduzie-
ren, so dass ein zusatzlicher Bauraum entsteht. In die-
sem kann beispielsweise ein als Kiihlerplattenpaket aus-
gebildeter Ol-Kiihimittel-W&rmetauscher angeordnet
werden, durch den das Ol flieRt.

[0025] Aus diesem Grund ist es vorteilhaft, dass das
Kihlermodul zumindest teilintegriert in den Motorblock
ausgebildet ist, so dass zumindest ein Bereich des Kuih-
lermoduls in den Motorblock integriert ausgebildet ist, so
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dass der mindestens eine Motor-Kuhimittelkanal zumin-
destteilweise durch den Modul-Kihlmittelkanal und/oder
den Bypasskanal ersetzbar ist. Durch die zumindest teil-
weise Integration des Kihlermoduls in den Motorblock
ist eine zuverlassige und sicher Halterung des Moduls
gewabhrleistet. Durch diese Anordnung ist ein hinsichtlich
des Schwingungsverhaltens optimierte Motor-Kiihimo-
dulanordnung realisiert. Das Kuhlermodul schwingt
durch die Teilintegration weniger, so dass Schadigungen
oder Funktionsbeeintrachtigungen durch Schwingungen
weitestgehend vermieden werden.

[0026] Eine die Erfindung weiter verbessernde
MaRnahme sieht vor, dass zuséatzlich mindestens eine
Regeleinheit zur Regelung des Olstroms in dem Olkreis-
lauf ausgebildet ist. So kann je nach Bedarf und Einsatz-
fall die Olmenge die durch den Olkanal strémt gesteuert
werden.

[0027] Im praktischen Einsatz des Kiihlermoduls er-
gibt sich ein Kiihlverfahren zur Kiihlung eines Olkreis-
laufs eines Motors mittels eines in einem aus Kanalen
gebildeten Kiihlkreislaufs durch einen Ol-Kiihimittel-
Warmetauscher flieBenden Kuhimittels, mit einem Mo-
torblock und/oder einem Kihlermodul umfassend die
Schritte: Leiten des KuhImittels durch einen ersten Ab-
schnitt des Kiihlkreislaufs, welcher durch den Motorblock
verlauft, Weiterleiten des Kiihlmittels durch einen zwei-
ten Abschnitt des Kiihlkreislaufs, welcher durch den Ol-
kihler verlauft, und SchlieRen des Kihlkreislaufs, wobei
die Schritte Leiten des KuhImittels durch einen ersten
Abschnitt und Weiterleiten des Kiihimittels durch einen
zweiten Abschnitt parallel erfolgen. Durch die Parallel-
schaltung ergibt sich eine deutliche verbesserte Kih-
lungseffektivitat, wodurch der Warmetauscher mit klei-
neren Abmafen dimensionierbar ist, so dass dieses ef-
fektive Kiihlverfahren auch in Kraftfahrzeugen mit wenig
Bauraum insbesondere in Kleinwagen zur einsetzbar ist.
[0028] Weitere die Erfindung verbessernde Malinah-
men sind in den Unteranspriichen angegeben oder wer-
den nachstehend gemeinsam mit der Beschreibung ei-
nes bevorzugten Ausflihrungsbeispiels der Erfindung
anhand der Figuren dargestellt. Es zeigt:

Fig. 1  eine schematische Darstellung eines Motor mit
einem erfindungsgemafen Bypasskanal,

Fig. 2 einen Teilausschnitt einer Mo- tor-Kiihlermodu-
lanordnung in einer perspektivischen Ansicht
von vorne auf den Motor gesehen,

Fig. 3  ein Kuhlermodul in perspektivischer Ansicht
von der Motorseite und

Fig.4  zeigt eine Motor-Kihlermodulanordnung in ei-
ner perspektivischen Ansicht von vorne.

[0029] Fig. 1 zeigt eine schematische Motor-Kuhler-

modulanordnung 1 oder einen Motor mit integriertem By-
passkanal 2. Die Motor-Kihlermodulanordnung 1 bezie-
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hungsweise der Motor umfasst einen Bypasskanal 2 zum
Transport von Kiihlwasser. Der Motor umfasst weiter ei-
nen Motorblock 3 und eine Wasserpumpe 4. In dem Mo-
torblock 3 ist ein Motor-KihIimittelkanal 5 zum Transport
von Kihlwasser ausgebildet (hier schematisch darge-
stelltdurch weille Pfeile). Bypasskanal 2 und Motor-Kiihl-
mittelkanal 5 werden in Fig. 1 tGber die Wasserpumpe 4
mit Kiihlwasser gespeist. Somit wird das Kihlwasser an
der Wasserpumpe 4 in zwei Teilstrome geteilt. Ein Kihl-
wasserteilstrom flieRt durch den Motor-Kihimittelkanal
5 und der andere Teilstrom flieRt durch den Bypasskanal
2. Beide Teilstrdme strémen durch einen gemeinsamen
Kanalabschnitt wieder zurlick zur Wasserpumpe 4. Die
Wasserpumpe 4 selber wird von einem Kuhler (nicht dar-
gestellt) mit gekihltem Kiihlwasser gespeist (dargestellt
durch Punkt-Linie). In dem Kiihlwasserkreislauf ist eine
Regeleinheit 6 in Form eines Thermostaten geschaltet.
Dieser bewirkt, dass Kiihlwasser, welches nicht mehr zur
Kihlung verwendet wird, zum Kiihler abflie3t (dargestellt
durch Punkt-Linie). Der Olkreislauf ist in Fig. 1 nur Aus-
schnittsweise dargestellt. Das Ol strémt Giber einen Ol-
kanal 7 durch eine als Drossel ausgebildete Regeleinheit
6 zu der als Thermostat ausgebildeten Regeleinheit 6.
Von dort flieRt das Ol weiter in den OI-KiihImittel-War-
metauscher 8, wo es durch das ebenfalls durch den OI-
KihImittel-Warmetauscher 8 flieBenden Kihlwasser-
strom gekuhlt wird. Der Bypasskanal 2 kann sowohl in
dem Motorblock 3 integriert sein als auch separat in ei-
nem in Fig. 2 dargestellten Kihlermodul integriert mit
dem Motor verbunden sein.

[0030] Fig. 2 zeigt einen Teilausschnitt einer Motor-
Klhlermodulanordnung 1 umfassend ein Kiihlermodul 9
welches an einem Motor - genauer an einem Motorblock
3 -mittels einer Schraubverbindung befestigt ist. Das
Klhlermodul 9 umfasst ein Modulgehduse 10 in dem der
Bypasskanal 2 (hier nicht sichtbar) und der Olkanal 7
verlaufen. In das Kiihlermodul 9 integriert ist ein Offilter
11. Dieser ist nach Art einer Patrone ausgebildet.
[0031] Das Kihlermodul 9 ist von der Motorseite be-
trachtet in Fig. 3 dargestellt.

[0032] Fig. 3 zeigtdas Kihlermodul 9in einer perspek-
tivischen Ansicht. Das Kiihlermodul 9 umfasst einen Ol-
filter 11 und ein Gehause 10, in welchem der Bypasska-
nal und der Olkanal (beide nicht dargestellt) angeordnet
sind. An dem Gehause 10 ist ein Kanalteilabschnitt zum
Abstrémen des Kiihimittels beziehungsweise des Ols an-
geordnet.

[0033] Fig. 4 zeigt eine Motor-Kiihlermodulanordnung
mit einem in einem Motor integrierten Kihlermodul 9.
Der Motor in Fig. 4 umfasst einen Motorblock 3 eine Was-
serpumpe 4, eine Abdeckung 12, eine Krimmer mit Hit-
zeschutzschild 13, einen Zylinderblock 14 mit einem Zy-
linderkopf 15 und eine Olwanne 16. Das Kiihlermodul 9
istin den Motor grof3tenteils integriert, wobei lediglich der
Offilter 11 und Teile der Kanale aus dem Motor hervor-
ragen.
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Bezugszeichenliste
[0034]

Motor-Kiihlermodulanordnung
Bypasskanal

Motorblock

Wasserpumpe
Motor-KihImittelkanal
Regeleinheit

Olkanal
Wasser-Ol-Warmetauscher
Kihlermodul

10  Modulgehduse

11 Offilter

12  Abdeckung

13  Krimmer mit Hitzeschutzschild
14  Zylinderblock

15  Zylinderkopf

16  Olwanne

ONOGThA WN-

©

Patentanspriiche

1. Kihlermodul (9) zur Kiihlung eines in einem Olkreis-
lauf eines Motors umlaufenden Ols mittels eines
durch einen Motor-Kiihimittelkanal (5) stromenden
Kihlmittelstroms umfassend ein Modulgehduse
(10), einen mit dem Modulgehause (10) verbunde-
nen Ol-Kiihimittel-Warmetauscher (8), einen mit
dem Modulgehause (10) verbundenen Offilter (11)
und mindestens ein durch das Modulgehause (10)
verlaufenden und zu dem Ol-KiihImittel-Warmetau-
scher (8) und dem Offilter (11) fihrenden Modul-
Klhlmittelkanal zum Transport des Kihimittels
durch das Modulgehduse (10), dadurch gekenn-
zeichnet,
dass der Modul-KuhImittelkanal zumindest teilweise
als Kanalteilabschnitt des Motor-Kihlmittelkanals
(5) und teilweise als ein fluidisch mit dem OI-Kiihl-
mittel-Warmetauscher (8) verbundener Bypasska-
nal (2) zum Motor-Kiihimittelkanal (5) bzw. dem Mo-
dul-Kihimittelkanal ausgebildet ist, um den KihImit-
telstrom in zwei Teilstrome zu teilen, und so eine
Parallelschaltung der Kiihimittelstréme zu bewirken.

2. Kuihlermodul (9) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Modul-KihImittelkanal flui-
disch mit einem korrespondierenden Motor-KuhImit-
telkanal (5) des Motors I6sbar verbunden ausgebil-
det ist, um den durch einen Motorblock (3) des Mo-
tors stromenden Kuhlmittelstrom durch das Kihler-
modul (9) zu leiten.

3. Kihlermodul (9) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet,
dass als. KihImittel Kiihlwasser vorgesehen ist.
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4. Kiuhlermodul (9) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ol-Kiihimittel-Warmetau-
scher (8) zumindest teilweise in einem Modulgehau-
se (10) integriert ist.

5. Kuhlermodul (9) nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Modulgehduse (10) min-
destens einen integrierten Olkanal (7) zur Leitung
des Ols zu und von dem Ol-Kiihimittel-Warmetau-
scher (8) und/oder dem Offilter (11) aufweist.

6. Motor-Kiihlermodulanordnung (1) zur Kiihlung eines
in einem Olkreislauf eines Motors umlaufenden Ols
mittels eines KihImittels umfassend einen Motor mit
einem Motorblock (3), mindestens einen in den Mo-
torblock (3) integrierten Motor-Kiihimittelkanal (5)
und ein mit dem Motorblock (3) fluidisch verbunde-
nes Kiihlermodul (9) nach einem der Anspriiche 1
bis 5, wobei das Kiihlermodul (9) so mit dem Motor-
block (3) verbunden ist, dass der mindestens eine
Motor-KihImittelkanal (5) und der mindestens eine
Modul-Kuihimittelkanal fluidisch miteinander verbun-
den sind, um ein geschlossenes Kihimittelleitungs-
system zu bilden.

7. Motor-Kiihlermodulanordnung (1) nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Bereich des Kiihlermoduls (9)
in den Motorblock (3) integriert ausgebildet ist, so
dass der mindestens eine Motor-KihImittelkanal (5)
zumindest teilweise durch den Modul-Kihimittelka-
nal und/oder den Bypasskanal (2) ersetzbar ist.

8. Motor-Kihlermodulanordnung (1) nach Anspruch 6
oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass zusatzlich mindestens eine Regeleinheit (6)
zur Regelung des Olstroms in dem Olkreislauf aus-
gebildet ist.

Claims

1. A radiator module (9) for cooling oil circulating in an
oil circuit of an engine by means of a cooling medium
flow flowing through a cooling medium conduit (5) of
the engine, comprising a module housing (10), an
oil cooling medium heat exchanger (8) connected
with the module housing (10), an oil filter (11) con-
nected with the module housing (10), and at least
one cooling medium conduit of the module extending
through the module housing (10) and leading to the
oil cooling medium heat exchanger (8) and the oil
filter (11) for the transport of the cooling medium
through the module housing (10), characterized in
that the cooling medium conduit of the module is
arranged at least partly as a partial conduit section
of the cooling medium conduit (5) of the engine and
partly as a bypass conduit (2), which is connected
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in a fluidic manner with the oil cooling medium heat
exchanger (8), to the cooling medium conduit (5) of
the engine or the cooling medium conduit of the mod-
ule in order to divide the cooling medium flow into
two partial flows and thus cause a parallel switching
of the cooling medium flows.

A radiator module (9) according to claim 1, charac-
terized in that the cooling medium conduit of the
module is arranged to be detachably connected in a
fluidic manner with a corresponding cooling medium
conduit (5) of the engine in order to guide the cooling
medium flow, which flows through an engine block
(3) of the engine, through the radiator module (9).

A radiator module (9) according to claim 1 or 2, char-
acterized in that cooling water is provided as the
cooling medium.

A radiator module (9) according to claim 1, charac-
terized in that the oil cooling medium heat exchang-
er (8) isintegrated at least partly in a module housing
(10).

A radiator module (9) according to claim 4, charac-
terized in that the module housing (10) comprises
at least one integrated oil conduit (7) for guiding the
oilto and from the oil cooling medium heat exchanger
(8) and/or the oil filter (11).

An engine radiator module arrangement (1) for cool-
ing oil circulating in an oil circuit of an engine by
means of a cooling medium, comprising an engine
with an engine block (3), atleast one cooling medium
conduit (5) of the engine which is integrated in the
engine block (3), and a radiator module (9) according
to one of the claims 1 to 5 which is connected in a
fluidic manner with the engine block (3), with the ra-
diator module (9) being connected with the engine
block (3) in such a way that the at least one cooling
medium conduit (5) of the engine and the at least
one cooling medium conduit of the module are con-
nected with each other in a fluidic manner in order
to form a closed cooling medium line system.

An engine radiator module arrangement (1) accord-
ing to claim 6, characterized in that at least one
region of the radiator module (9) is arranged to be
integrated in the engine block (3), so that the at least
one cooling medium conduit (5) of the engine can
be replaced at least partly by the cooling medium
conduit of the module and/or the bypass conduit (2).

An engine radiator module arrangement (1) accord-
ing to claim 6 or 7, characterized in that in addition
at least one closed-loop control unit (6) is provided
for controlling the oil flow in the oil circuit.
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Revendications

Module de refroidissement (9) pour le refroidisse-
ment d’une huile circulantdans un circuit d’huile d’un
moteur au moyen d’un flux de réfrigérant circulant a
travers une conduite de réfrigérant du moteur (5),
comprenant un carter de module (10), un échangeur
de chaleur huile-réfrigérant (8) relié au carter de mo-
dule (10), un filtre a huile (11) relié au carter de mo-
dule (10) et au moins une conduite de réfrigérant du
module allant vers I'échangeur de chaleur huile-ré-
frigérant (8) et le filtre a huile (11) pour transporter
le réfrigérant a travers le carter de module (10), ca-
ractérisé en ce que la conduite de réfrigérant du
module est congue au moins en partie comme une
partie de conduite de la conduite de réfrigérant du
moteur (5) et en partie comme une conduite de dé-
rivation (2) reliée en communication fluide a I'échan-
geur de chaleur huile-réfrigérant (8) et allant vers la
conduite de réfrigérant du moteur (5) ou la conduite
de réfrigérant du module, de fagon a partager le flux
de réfrigérant en deux flux partiels pour réaliser ainsi
un montage en paralléle des flux de réfrigérant.

Module de refroidissement (9) selon la revendication
1, caractérisé en ce que la conduite de réfrigérant
du module est reliée en communication fluide d’'une
maniére pouvant étre défaite avec une conduite de
réfrigérant du moteur (5) correspondante du moteur
afin d’acheminer le flux de réfrigérant traversant un
bloc moteur (3) du moteur a travers le module de
refroidissement (9).

Module de refroidissement (9) selon la revendication
1 ou 2, caractérisé en ce que le réfrigérant prévu
est de I'eau de refroidissement.

Module de refroidissement (9) selon la revendication
1, caractérisé en ce que I'échangeur de chaleur
huile-réfrigérant (8) est au moins partiellement inté-
gré dans un carter de module (10).

Module de refroidissement (9) selon la revendication
4, caractérisé en ce que le carter de module (10)
comprend au moins une conduite d’huile intégrée
(7) pour amener et I'huile vers I'échangeur de cha-
leur huile-réfrigérant (8) et/ou le filtre a huile (11) et
I'en évacuer.

Disposition de module de refroidissement de moteur
(1) pour le refroidissement d’'une huile circulant dans
un circuit d’huile d’'un moteur au moyen d’'un réfrigé-
rant, comprenant un moteur avec un bloc moteur (3),
au moins une conduite de réfrigérant du moteur (5)
intégrée dans le bloc moteur (3) et un module de
refroidissement (9) selon I'une des revendications 1
a5relié en communication fluide avec le bloc moteur
(3), dans laquelle le module de refroidissement (9)
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est relié avec le bloc moteur (3) de telle fagon que
I'au moins une conduite de réfrigérant du moteur (5)
et I'au moins une conduite de réfrigérant du module
soient reliées entre elles en communication fluide
pour former un systéme de conduites de réfrigérant
fermé.

Disposition de module de refroidissement de moteur
(1) selon la revendication 6, caractérisée en ce
qu’au moins une partie du module de refroidisse-
ment (9) estintégrée dans le bloc moteur (3) de telle
fagon que I'au moins une conduite de réfrigérant du
moteur (5) puisse étre au moins partiellement rem-
placée par la conduite de

réfrigérant du module et/ou la conduite de dérivation

).

Disposition de module de refroidissement de moteur
(1) selon la revendication 6 ou 7, caractérisée en
ce qu’au moins une unité de régulation (6) est en
outre formée dans le circuit d’huile pour réguler le
flux d’huile.
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Fig.2







Fig.4
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