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一种便于丝状真菌收集的高通量发酵装置

(57)摘要

本申请涉及真菌发酵技术领域，尤其涉及一

种便于丝状真菌收集的高通量发酵装置，其包括

多个发酵罐、加热装置和联通装置，多个所述发

酵罐位于同一加热装置上,多个所述发酵罐通过

联通装置相互连通，所述发酵罐内设置有搅拌装

置，多个所述搅拌装置之间设置有搅拌控制单

元，多个所述搅拌装置通过同一搅拌控制单元进

行控制。本申请改善了产品的批次稳定性较差的

问题。
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1.一种便于丝状真菌收集的高通量发酵装置，包括多个发酵罐(1)、加热装置(2)和联

通装置(3)，其特征在于：多个所述发酵罐(1)位于同一加热装置(2)上,多个所述发酵罐(1)

通过联通装置(3)相互连通，所述发酵罐(1)内设置有搅拌装置(4)，多个所述搅拌装置(4)

之间设置有搅拌控制单元(5)，多个所述搅拌装置(4)通过同一搅拌控制单元(5)进行控制。

2.根据权利要求1所述的一种便于丝状真菌收集的高通量发酵装置，其特征在于：所述

联通装置(3)包括主联通管(31)，所述主联通管(31)与发酵罐(1)之间连接有第一副联通管

(32)，两个所述发酵罐(1)之间连接有第二副联通管(33)。

3.根据权利要求2所述的一种便于丝状真菌收集的高通量发酵装置，其特征在于：所述

第一副联通管(32)与第二副联通管(33)上均设置有控制阀(34)。

4.根据权利要求1所述的一种便于丝状真菌收集的高通量发酵装置，其特征在于：所述

发酵罐(1)上设置有罐盖(11)。

5.根据权利要求4所述的一种便于丝状真菌收集的高通量发酵装置，其特征在于：所述

发酵罐(1)上设置有搅拌装置(4)，所述搅拌装置(4)包括安装架(41)、搅拌桨(42)以及驱动

件(43)，所述搅拌桨(42)和驱动件(43)安装在安装架(41)上，所述搅拌桨(42)的搅拌端位

于发酵罐(1)的内部，所述驱动件(43)与搅拌桨(42)连接，且用于驱动搅拌桨(42)转动，多

个所述驱动件(43)通过搅拌控制单元(5)控制。

6.根据权利要求5所述的一种便于丝状真菌收集的高通量发酵装置，其特征在于：所述

搅拌桨(42)外周套设有中空套杆(6)，所述中空套杆(6)的一端与安装架(41)连接，所述罐

盖(11)上开设有密封口(111)，所述中空套杆(6)的另一端插入密封口(111)内。

7.根据权利要求1所述的一种便于丝状真菌收集的高通量发酵装置，其特征在于：所述

发酵罐(1)内设置有收集装置(7)，所述收集装置(7)包括收集桶(71)和滤网(72)，所述滤网

(72)连接在收集桶(71)的一端。

8.根据权利要求7所述的一种便于丝状真菌收集的高通量发酵装置，其特征在于：所述

发酵罐(1)的内壁上设置有提竿(12)，所述收集桶(71)远离滤网(72)的一端设置有提环

(711)，所述提竿(12)插入所述提环(711)内。
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一种便于丝状真菌收集的高通量发酵装置

技术领域

[0001] 本申请涉及真菌发酵技术领域，尤其是涉及一种便于丝状真菌收集的高通量发酵

装置。

背景技术

[0002] 目前，丝状真菌是广泛使用的工业微生物，通过生产大量重要产品，如抗生素、酶、

有机酸、动物饲料、食品或药品，为全球经济做出贡献。丝状真菌可以在液体深层发酵中以

几种不同的形态形式生长，例如游离悬浮菌丝体（典型直径为  2‑18μm），或作为菌丝团块或

颗粒。

[0003] 相关技术可参考公告号为CN102807950A的中国专利，其公开了一种丝状真菌华根

霉固定化液态发酵装置，该装置是由罐体、轴向流搅拌器、挡板、导流筒、径向流搅拌器和环

状气体分布器组成；导流筒是通过上下支架容置在发酵罐体内，轴向流搅拌器和径向流搅

拌器分别位于导流筒外侧的上部和下部；设置4片挡板，均匀分布在罐体内，紧贴罐壁；轴向

流搅拌器和径向流搅拌器叶片均为4‑6片，轴向流搅拌器桨叶为与水平面夹角45度的平直

涡轮桨叶，径向流搅拌器桨叶为与水平面夹角为90度的平直涡轮桨叶，环状气体分布器位

于径向流搅拌器下方。

[0004] 针对上述的相关技术，在发酵的过程中，需要分批次对真菌进行发酵，而搅拌速

度、温度等发酵条件直接影响了真菌的品质，不同批次由于发酵条件不同，导致产品的批次

稳定性较差。

实用新型内容

[0005] 为了改善产品的批次稳定性较差的问题，本申请提供一种便于丝状真菌收集的高

通量发酵装置。

[0006] 本申请提供的一种丝状真菌收集的高通量发酵装置采用如下的技术方案：

[0007] 一种丝状真菌收集的高通量发酵装置，包括多个发酵罐、加热装置和联通装置，多

个所述发酵罐位于同一加热装置上,多个所述发酵罐通过联通装置相互连通，所述发酵罐

内设置有搅拌装置，多个所述搅拌装置之间设置有搅拌控制单元，多个所述搅拌装置通过

同一搅拌控制单元进行控制。

[0008] 通过采用上述技术方案，在对真菌进行同批次发酵的过程中，加热装置能保证多

个发酵罐内保持同一温度，搅拌控制单元能够有效的控制多个搅拌装置保持同一搅拌速

度，联通装置能够保证多个发酵罐内同时进料与出料，从而保证同一批次的发酵条件，进而

改善了产品的批次稳定性较差的问题。

[0009] 优选的，所述联通装置包括主联通管，所述主联通管与发酵罐之间连接有第一副

联通管，两个所述发酵罐之间连接有第二副联通管。

[0010] 通过采用上述技术方案，主联通管与第一副联通管能够有效的同时给多个发酵罐

输送发酵液，第二副联通管同时能够有效的排出多个发酵罐内的发酵液。

说　明　书 1/4 页

3

CN 218202766 U

3



[0011] 优选的，所述第一副联通管与第二副联通管上均设置有控制阀。

[0012] 通过采用上述技术方案，控制阀能有效的控制第一副联通管和第二副联通管的开

合，同时能够有效的保证发酵罐内的密封性。

[0013] 优选的，所述发酵罐上设置有罐盖。

[0014] 通过采用上述技术方案，罐盖能够有效的保证发酵罐内的密封性。

[0015] 优选的，所述发酵罐上设置有搅拌装置，所述搅拌装置包括安装架、搅拌桨以及驱

动件，所述搅拌桨和驱动件安装在安装架上，所述搅拌桨的搅拌端位于发酵罐的内部，所述

驱动件与搅拌桨连接，且用于驱动搅拌桨转动，多个所述驱动件通过搅拌控制单元控制。

[0016] 通过采用上述技术方案，安装架能够将搅拌桨和驱动件固定，搅拌控制单元能够

控制多个驱动件，多个驱动件能够同时驱动多个搅拌桨同时同速度转动，搅拌桨能够增加

发酵液的溶氧，保证发酵过程的均一性。

[0017] 优选的，所述搅拌桨外周套设有中空套杆，所述中空套杆的一端与安装架连接，所

述罐盖上开设有密封口，所述中空套杆的另一端插入密封口内。

[0018] 通过采用上述技术方案，中空套杆能够有效的保证发酵罐内的密封性，将搅拌桨

与罐盖之间的缝隙处密封。

[0019] 优选的，所述发酵罐内设置有收集装置，所述收集装置包括收集桶和滤网，所述滤

网连接在收集桶的一端。

[0020] 通过采用上述技术方案，发酵结束后，真菌将附着在滤网上，收集桶能够减少真菌

跟随发酵液排出的情况，滤网能够有效的收集发酵后的真菌，减少真菌飘散的情况发生。

[0021] 优选的，所述发酵罐的内壁上设置有提竿，所述收集桶远离滤网的一端设置有提

环，所述提竿插入所述提环内。

[0022] 通过采用上述技术方案，提竿和提环能够有效的将收集桶固定在发酵罐内，同时

提环能够便于发酵结束后收集桶从发酵罐内取出。

[0023] 综上所述，本申请包括以下至少一种有益技术效果：

[0024] 1 .本申请通过设置加热装置，能够有效的保证多个发酵罐内保持同一温度，同时

便于对发酵温度进行统一控制；

[0025] 2.本申请通过设置搅拌控制单元，搅拌控制单元能够控制多个驱动件，多个驱动

件能够同时驱动多个搅拌桨同时同速度转动；

[0026] 3.本申请通过设置联通装置，主联通管与第一副联通管能够有效的同时给多个发

酵罐输送发酵液，第二副联通管同时能够有效的排出多个发酵罐内的发酵液；

[0027] 4.本申请结构简单，占地面积小，委托加工方便，且用途多样，实用性强。

附图说明

[0028] 图1是本申请实施例的便于丝状真菌收集的高通量发酵装置的整体的结构示意

图。

[0029] 图2是本申请实施例的发酵罐剖视的结构示意图。

[0030] 图3是本申请实施例的发酵罐的结构示意图。

[0031] 附图标记说明：1、发酵罐；11、罐盖；111、密封口；112、锁紧扣；12、提竿；13、出液

口；2、加热装置；21、加热板；3、联通装置；31、主联通管；32、第一副联通管；33、第二副联通
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管；34、控制阀；4、搅拌装置；41、安装架；42、搅拌桨；43、驱动件；431、驱动电机；5、搅拌控制

单元；6、中空套杆；7、收集装置；71、收集桶；711、提环；72、滤网。

具体实施方式

[0032] 以下结合附图1‑3对本申请作进一步详细说明。

[0033] 本申请实施例公开一种丝状真菌收集的高通量发酵装置。参照图1，一种丝状真菌

收集的高通量发酵装置包括多个发酵罐1、位于多个发酵罐1底部的加热装置2、联通多个发

酵罐1的联通装置3以及搅拌发酵液的搅拌装置4；发酵罐1上套设有罐盖11，罐盖11上设置

有锁紧扣112，锁紧扣112用于锁紧罐盖11和发酵罐1，罐盖11用于密封发酵罐1；多个发酵罐

1上均开设有出液口13，出液口13能够单独有效的排出每个发酵罐1内的发酵液；加热装置

包括加热板21，加热板21位于发酵罐1下方，加热板21能够同时对多个发酵罐1加热。

[0034] 联通装置3包括主联通管31、第一副联通管32以及第二副联通管33，第一副联通管

32的一端与主联通管31联通，第一副联通管32的另一端与发酵罐1联通，用于给发酵罐1输

送发酵液；第二副联通管33联通在相邻的两个发酵罐1之间，在发酵结束后，用于统一排出

多个发酵罐1内的发酵液，也可通过出液口13单独排出；第一副联通管32与第二副联通管33

上均设置有控制阀34，控制阀34能够有效的控制联通装置3内的发酵液流向，同时能够保证

发酵罐1内的密封性，还可根据实验的需要打开控制阀34提供相同的发酵条件，或关闭控制

阀34进行不同条件下的发酵，适用场景多样。

[0035] 参照图1和图2，发酵罐1内设置有搅拌装置4，搅拌装置4包括安装架41、搅拌桨42

以及驱动件43，安装架41位于发酵罐1的上方；搅拌桨42的搅拌端位于发酵罐1内部，搅拌桨

42远离发酵罐1的一端转动连接在安装架41上，搅拌桨42的外周套设有中空套杆6，中空套

杆6的一端固定连接在安装架41上，罐盖11上开设有密封口111，中空套杆6靠近罐盖11的外

壁与密封口111抵接；驱动件43包括驱动电机431，驱动电机431固定连接在安装架41上，驱

动电机431的输出端与搅拌桨42固定连接，且用于驱动搅拌桨42转动，安装架41上固定连接

有搅拌控制单元5，搅拌控制单元5与多个驱动电机431连接，且可同时控制多个驱动电机

431进行工作。

[0036] 参照图2和图3，发酵罐1的内部设置有收集装置7，收集装置7包括收集桶71和滤网

72；收集桶71两端开口，且位于发酵罐1的内部，收集桶71的侧壁上固定连接有提环711，发

酵罐的内壁上固定连接有提竿12，提竿12插入提环711内，且用于固定收集桶71；滤网72固

定连接在收集桶71的底部，且包围收集桶71底部的周面，滤网72用于吸附丝状真菌。

[0037] 本申请实施例一种便于丝状真菌收集的高通量发酵装置的实施原理为：当需要批

量发酵丝状真菌时，首先需要打开第一副联通管32处的控制阀34，先通过主联通管31对发

酵罐1进行蒸汽灭菌，然后通过主联通管31向发酵罐1内输送发酵液，送液结束后关闭控制

阀34，然后通过加热板21控制发酵罐1内的温度，通过搅拌控制单元5启动驱动电机431，驱

动电机431带动搅拌桨42对发酵罐1内的发酵液进行搅拌，使多个发酵罐1内的发酵条件保

持一致，从而改善了产品的批次稳定性较差的问题；发酵结束后，开启第二副联通管33上的

控制阀34，将发酵罐1内的发酵液排出，发酵后的丝状真菌附着在滤网72上，然后提升安装

架41，将搅拌桨42从发酵罐1中提升出去，接着通过钩取提环711，可将收集桶71与滤网72取

出，从而取出丝状真菌。
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[0038] 以上均为本申请的较佳实施例，并非依此限制本申请的保护范围，故：凡依本申请

的结构、形状、原理所做的等效变化，均应涵盖于本申请的保护范围之内。
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图1
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图2
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图3
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