
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201610591674.2

(22)申请日 2016.07.25

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 106089704 A

(43)申请公布日 2016.11.09

(73)专利权人 珠海格力节能环保制冷技术研究

中心有限公司

地址 519070 广东省珠海市前山金鸡路789

号9栋（科技楼）

(72)发明人 郭求和　胡余生　曹贞文　高晓俊　

李海港　

(74)专利代理机构 北京康信知识产权代理有限

责任公司 11240

代理人 赵囡囡　吴贵明

(51)Int.Cl.

F04C 18/02(2006.01)

F04C 29/00(2006.01)

F04C 23/02(2006.01)

(56)对比文件

CN 205858667 U,2017.01.04,

US 5984653 A,1999.11.16,

CN 1247278 A,2000.03.15,

CN 1247278 A,2000.03.15,

US 6302664 B1,2001.10.16,

CN 203614400 U,2014.05.28,

审查员 杨必韵

 

(54)发明名称

压缩机及具有其的空调器

(57)摘要

本发明提供了一种压缩机及具有其的空调

器，其中，压缩机包括：壳体；定涡旋盘，设置在壳

体内；支座，设置在壳体内，用于支撑定涡旋盘，

支座与定涡旋盘相配合，以实现定涡旋盘的定

心。应用本发明的技术方案，以解决现有技术中

的定涡旋盘定心不精确的问题。
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1.一种压缩机，其特征在于，包括：

壳体(10)；

定涡旋盘(20)，设置在所述壳体(10)内；

支座(30)，设置在所述壳体(10)内，用于支撑所述定涡旋盘(20)，所述支座(30)与所述

定涡旋盘(20)相配合，以实现所述定涡旋盘(20)的定心；

所述支座(30)具有容纳所述定涡旋盘(20)的容纳部，所述定涡旋盘(20)的周向侧壁形

成第一贴合面，所述容纳部的周向侧壁形成第二贴合面，所述第一贴合面与所述第二贴合

面相配合，以对所述定涡旋盘(20)定心；

所述支座(30)包括基体(31)和多个支撑部(32)，多个所述支撑部(32)间隔设置在所述

基体(31)的周缘上，多个所述支撑部(32)与所述基体(31)之间形成所述容纳部，所述支撑

部(32)的部分内壁上具有所述第二贴合面；

所述压缩机还包括导向机构(40)，所述导向机构(40)设置在所述支座(30)上，所述导

向机构(40)用于限制所述定涡旋盘(20)沿轴向移动，所述导向机构(40)具有避让部(41)，

所述定涡旋盘(20)的部分侧壁位于在所述避让部(41)内；

压力分隔板(150)，设置在所述壳体(10)内且位于所述定涡旋盘(20)上方，所述压力分

隔板(150)用于分隔高压气体和低压气体。

2.根据权利要求1所述的压缩机，其特征在于，所述定涡旋盘(20)的侧壁上具有第一阶

梯面，部分所述第一阶梯面形成所述第一贴合面，所述支撑部(32)的内壁上具有与所述第

一阶梯面配合的第二阶梯面，部分所述第二阶梯面形成所述第二贴合面。

3.根据权利要求2所述的压缩机，其特征在于，所述定涡旋盘(20)的侧壁包括沿轴向设

置的第一侧壁(21)和第二侧壁(22)，所述第一侧壁(21)突出于所述第二侧壁(22)，所述第

二侧壁(22)形成所述第一贴合面，所述支撑部(32)的内壁包括沿轴向设置的第三侧壁

(321)和第四侧壁(322)，所述第四侧壁(322)突出于所述第三侧壁(321)，所述第三侧壁

(321)形成所述第二贴合面，所述第二侧壁(22)与所述第三侧壁(321)相贴合。

4.根据权利要求1所述的压缩机，其特征在于，所述定涡旋盘(20)还包括凸起部(24)，

所述凸起部(24)沿所述定涡旋盘(20)的径向方向设置在所述定涡旋盘(20)的外周缘，所述

导向机构(40)具有限位凹槽(42)，所述限位凹槽(42)与所述凸起部(24)相配合以限制所述

定涡旋盘(20)转动。

5.根据权利要求4所述的压缩机，其特征在于，所述导向机构(40)为导向环，所述导向

环靠近所述定涡旋盘(20)的一端设置有所述限位凹槽(42)。

6.根据权利要求5所述的压缩机，其特征在于，所述凸起部(24)和所述限位凹槽(42)均

为多个，多个所述限位凹槽(42)间隔设置在所述导向环上，所述凸起部(24)与所述限位凹

槽(42)对应设置。

7.根据权利要求1所述的压缩机，其特征在于，所述导向机构(40)与所述定涡旋盘(20)

在轴线方向上具有间隔。

8.一种空调器，包括压缩机，其特征在于，所述压缩机为权利要求1至7中任一项所述的

压缩机。
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压缩机及具有其的空调器

技术领域

[0001] 本发明涉及空调压缩技术领域，具体而言，涉及一种压缩机及具有其的空调器。

背景技术

[0002] 目前，为了实现对涡轮压缩机的定涡旋盘和支座之间的对中定心，通常需要导向

环作为中间部件，先通过导向环与支座实现定心，再通过导向环与定涡旋盘进行定心，从而

完成定涡旋盘与支座之间的对中定心。

[0003] 由于在进行定涡旋盘和支座之间定心的过程中，需要导向环作为中间过渡部件，

因此，需要保证导向环两个配合面的同轴度，这就对导向环的加工精度有了极高的要求。当

导向环加工精度达不到所需要求时，会导致定涡旋盘和支座之间定心不精确。

发明内容

[0004] 本发明提供一种压缩机及具有其的空调器，以解决现有技术中的定涡旋盘定心不

精确的问题。

[0005] 根据本发明的一个方面，提供了一种压缩机，包括：壳体；定涡旋盘，设置在壳体

内；支座，设置在壳体内，用于支撑定涡旋盘，支座与定涡旋盘相配合，以实现定涡旋盘的定

心。

[0006] 进一步地，支座具有容纳定涡旋盘的容纳部，定涡旋盘的周向侧壁形成第一贴合

面，容纳部的周向侧壁形成第二贴合面，第一贴合面与第二贴合面相配合，以对定涡旋盘定

心。

[0007] 进一步地，支座包括基体和多个支撑部，多个支撑部间隔设置在基体的周缘上，多

个支撑部与基体之间形成容纳部，支撑部的内壁上具有第二贴合面。

[0008] 进一步地，定涡旋盘的侧壁上具有第一阶梯面，第一阶梯面形成第一贴合面，支撑

部的内壁上具有与第一阶梯面配合的第二阶梯面，第二阶梯面形成第二贴合面。

[0009] 进一步地，定涡旋盘的侧壁包括沿轴向设置的第一侧壁和第二侧壁，第一侧壁突

出于第二侧壁，第二侧壁形成第一贴合面，支撑部的内壁包括沿轴向设置的第三侧壁和第

四侧壁，第四侧壁突出于第三侧壁，第三侧壁形成第二贴合面，第二侧壁与第三侧壁相贴

合。

[0010] 进一步地，定涡旋盘的底部具有向支座延伸的突出部，支座包括基体和多个支撑

部，多个支撑部间隔设置在基体的周缘上，多个支撑部与基体之间形成容纳部，突出部上靠

近定涡旋盘中心的一侧具有第一贴合面，支撑部的外壁具有第二贴合面。

[0011] 进一步地，支撑部的外壁包括沿轴向设置的第五侧壁和第六侧壁，第六侧壁突出

于第五侧壁，第五侧壁形成第二贴合面。

[0012] 进一步地，突出部沿定涡旋盘的周缘环形设置。

[0013] 进一步地，压缩机还包括导向机构，导向机构设置在支座上，导向机构用于限制定

涡旋盘沿轴向移动，导向机构具有避让部，定涡旋盘的侧壁位于在避让部内。
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[0014] 进一步地，定涡旋盘还包括凸起部，凸起部沿定涡旋盘的径向方向设置在定涡旋

盘的外周缘，导向机构具有限位凹槽，限位凹槽与凸起部相配合以限制定涡旋盘在轴向方

向上的转动。

[0015] 进一步地，导向机构为导向环，导向环靠近定涡旋盘的一端设置有限位凹槽。

[0016] 进一步地，凸起部和限位凹槽均为多个，多个限位凹槽间隔设置在导向环上，凸起

部与限位凹槽对应设置。

[0017] 进一步地，导向机构与定涡旋盘在轴线方向上具有间隔。

[0018] 根据本发明的另一方面，提供了一种空调器，包括压缩机，压缩机为前面所述的压

缩机。

[0019] 应用本发明的技术方案，通过将压缩机的支座与定涡旋盘相配合，以实现定涡旋

盘的定心，能够解决现有技术中定涡旋盘定心不精确的问题，以提供一种定涡旋盘定心精

确的压缩机。

附图说明

[0020] 构成本申请的一部分的说明书附图用来提供对本发明的进一步理解，本发明的示

意性实施例及其说明用于解释本发明，并不构成对本发明的不当限定。在附图中：

[0021] 图1示出了本发明实施例提供的压缩机的爆炸图；

[0022] 图2示出了本发明实施例提供的压缩机全剖视图；

[0023] 图3示出了本发明实施例提供的压缩机的剖视图；

[0024] 图4示出了图3中I处的局部放大图；

[0025] 图5示出了图3中II处的局部放大图；

[0026] 图6示出了本发明另一实施例提供的压缩机的剖视图；

[0027] 图7示出了本发明又一实施例提供的压缩机的剖视图；

[0028] 图8示出了本发明实施例提供的压缩机支座的零件结构示意图；

[0029] 图9示出了图6所示的压缩机支座的结构示意图；

[0030] 图10示出了本发明实施例提供的压缩机的导向机构的结构示意图；

[0031] 图11示出了图6所示的压缩机的导向机构的结构示意图；

[0032] 图12示出了本发明实施例提供的压缩机的定涡旋盘的结构示意图；

[0033] 图13示出了本发明实施例提供的压缩机的结构示意图；

[0034] 图14示出了本发明实施例提供的压缩机的分隔板组件的结构示意图；

[0035] 图15示出了根据本发明又一实施例提供的压缩机的全剖视图。

[0036] 其中，上述附图包括以下附图标记：

[0037] 10、壳体；20、定涡旋盘；21、第一侧壁；22、第二侧壁；23、突出部；24、凸起部；30、支

座；31、基体；32、支撑部；321、第三侧壁；322、第四侧壁；323、第五侧壁；324、第六侧壁；40、

导向机构；41、避让部；42、限位凹槽；50、欧氏环；60、支撑板；70、动涡旋；80、驱动电机；90、

轴系组件；100、浮动大密封圈；110、浮动密封盖；120、止回阀座；130、止回阀片；140、上盖组

件；150、压力分隔板；160、浮动小密封圈；170、背压腔；180、中压孔。
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具体实施方式

[0038] 需要说明的是，在不冲突的情况下，本申请中的实施例及实施例中的特征可以相

互组合。下面将参考附图并结合实施例来详细说明本发明。

[0039] 如图1至图5所示，示出了根据本发明实施例提供的一种压缩机，该压缩机包括壳

体10、定涡旋盘20以及支座30，其中，定涡旋盘20和支座30均设置在壳体10内，支座30用于

支撑定涡旋盘20，支座30与定涡旋盘20相配合，以实现定涡旋盘20的定心。

[0040] 在本发明实施例中，通过将定涡旋盘20与支座30直接相配合以实现定涡旋盘20的

定心，省去了导向机构作为中间部件来进行定涡旋盘20定心，从而降低了对导向机构的加

工精度要求，实现了即使在导向机构加工精度不高的条件下，也能够实现定涡旋盘20定心

的精确性，从而提高了定涡旋盘20定心的精确性。

[0041] 为了实现定涡旋盘20与支座30的定心，支座30被配置为具有容纳定涡旋盘20的容

纳部，定涡旋盘20的周向侧壁形成有第一贴合面，容纳部的周向侧壁形成第二贴合面，第一

贴合面与第二贴合面相配合，从而对定涡旋盘20定心。由于定涡旋盘20的第一贴合面的圆

心与定涡旋盘20的螺旋涡卷的几何中心具有良好的同轴度，同时支座30的第二贴合面与支

座30的轴承孔之间也具有良好的同轴度，因此，当定涡旋盘20的第一贴合面与支座30的第

二贴合面相配合时，能够保证定涡旋盘20的螺旋涡卷的几何中心与支座30的轴承孔之间具

有良好的同轴度，从而能够实现定涡旋盘20定心的高精度。

[0042] 在本发明实施例中，如图8所示，支座30包括基体31和多个支撑部32，多个支撑部

32间隔设置在基体31的周缘上，多个支撑部32与基体31之间形成容纳部，支撑部32的内壁

上具有第二贴合面。通过将定涡旋盘20容纳在支座30的容纳部中，以实现定涡旋盘20的第

一贴合面与支撑部32的内壁上的第二贴合面相贴合，从而实现定涡旋盘20的定心。

[0043] 作为本发明的另一实施例，如图6、图9、图11所示，提供了一种定涡旋盘20与支座

30配合连接的另一种实施方式。具体的，定涡旋盘20的侧壁上具有第一阶梯面，第一阶梯面

形成第一贴合面，支撑部32的内壁上具有与第一阶梯面配合的第二阶梯面，第二阶梯面形

成第二贴合面。通过此种配置，在定涡旋盘20的侧壁以及支撑部32的内壁上分别加工出第

一阶梯面和第二阶梯面，以作为第一贴合面和第二贴合面，能够极大地减少精加工面积，用

时少，效率高。

[0044] 具体地，定涡旋盘20的侧壁被配置为包括沿轴向设置的第一侧壁21和第二侧壁

22，第一侧壁21突出于第二侧壁22，第二侧壁22形成第一贴合面，支撑部32的内壁包括沿轴

向设置的第三侧壁321和第四侧壁322，第四侧壁322突出于第三侧壁321，第三侧壁321形成

第二贴合面，第二侧壁22与第三侧壁321相贴合。在此种配置下，在进行加工时，仅需对第二

侧壁22与第三侧壁321进行精加工即可。

[0045] 由于定涡旋盘20的侧壁被配置为包括沿轴向设置的第一侧壁21和第二侧壁22，第

一侧壁21突出于第二侧壁22，因此，在该实施例中，导向机构40安装在支座30时以用于限制

定涡旋盘20沿轴向移动，为了避免突出于第二侧壁22设置的第一侧壁21与导向机构40产生

干涉，需要在导向机构40中配置避让部41，从而使得定涡旋盘20的第一侧壁21位于避让部

41内以避免装配时产生干涉。

[0046] 作为本发明的又一实施例，如图7、图11所示，提供了一种定涡旋盘20与支座30配

合连接的又一种实施方式。具体地，定涡旋盘20的底部具有向支座30延伸的突出部23，支座
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30包括基体31和多个支撑部32，多个支撑部32间隔设置在基体31的周缘上，多个支撑部32

与基体31之间形成容纳部，突出部23上靠近定涡旋盘20中心的一侧具有第一贴合面，支撑

部32的外壁具有第二贴合面。

[0047] 具体地，支撑部32的外壁包括沿轴向设置的第五侧壁323和第六侧壁324，第六侧

壁324突出于第五侧壁323，第五侧壁323形成第二贴合面。在该实施例中，通过在定涡旋盘

20的底部配置向支座30延伸的突出部23，并使突出部23上靠近定涡旋盘20中心的一侧具有

第一贴合面，同时将支撑部32的外壁配置有突出于第五侧壁323设置的第六侧壁324以作为

第二贴合面，在进行加工时，仅需对突出部23的一侧以及第六侧壁324进行精加工即可，能

够极大地减少精加工面积，用时少，效率高。

[0048] 进一步地，由于在该实施例中，定涡旋盘20的底部具有向支座30延伸的突出部23，

因此，在该实施例中，导向机构40安装在支座30时以用于限制定涡旋盘20沿轴向移动，为了

避免突出部23与导向机构40产生干涉，需要在导向机构40中配置避让部41，从而使得定涡

旋盘20的第一侧壁21位于避让部41内以避免装配时产生干涉。

[0049] 为了使得定涡旋盘20具有更高的定心精确度，可将突出部23设置为沿定涡旋盘20

的周缘环形设置。

[0050] 进一步地，为了限制定涡旋盘20在轴向方向上的转动，可将定涡旋盘20配置为还

包括凸起部24，凸起部24沿定涡旋盘20的径向方向设置在定涡旋盘20的外周缘，导向机构

40具有限位凹槽42，限位凹槽42与凸起部24相配合以限制定涡旋盘20在轴向方向上的转

动。

[0051] 具体地，导向机构40可以设置为导向环，导向环靠近定涡旋盘20的一端设置有限

位凹槽42。

[0052] 为了更好地对定涡旋盘轴向方向运动进行限制，以完全限制定涡旋盘20轴向上的

转动，将凸起部24和限位凹槽42均配置为多个，多个限位凹槽42间隔设置在导向环上，凸起

部24与限位凹槽42对应设置。

[0053] 为了保护压缩机在运行时不被瞬时过载荷进行损坏，可将导向机构40配置为与定

涡旋盘20在轴线方向上具有间隔。由于导向机构40与定涡旋盘20在轴线方向上存在一定的

间隙，即定涡旋盘20具有一定的轴向浮动间隙，那么，当涡旋压缩机运转过程中遇到杂质或

液压缩等瞬时过载较大的情况下，瞬时的高压力可以克服定涡旋盘20被施加的轴向密封

力，沿着轴向浮动一定距离，当定涡旋盘20与导向机构40相接触时，也就是说当定涡旋盘20

浮动到距离的极限时，能够卸掉瞬时的过载荷，从而保护压缩机不被瞬时过载荷破坏。

[0054] 具体的，可将以上所述的压缩机用于空调器中。

[0055] 作为本发明的又一实施例，如图15所示，可将支座30和支撑板60制作为一体共同

构成支座。支座仍具有如上所述的支座30所具有的定位圆柱面特征以及其他连接特征。此

种结构适用于壳径较小的涡旋压缩机中，能够扩大压缩机的排量。

[0056] 为了对本发明有进一步的了解，下面结合本发明的压缩机对其定心过程进行详细

说明。

[0057] 驱动电机80固定安装于壳体10的中下部，转子固定在曲轴上以组成轴系组件90，

支座30焊接固定在壳体10上，轴系组件90穿过支座30的轴承孔，动涡旋70与定涡旋盘20相

差相位角180度地设置安装在支撑板60上，从而啮合形成一系列相互隔离且容积连续变化
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的压缩腔，动涡旋70的轴承孔设置在轴系组件90的偏心轴段上，在动涡旋70和定涡旋盘20

之间设置有防止动涡旋70自转的防自转机构欧氏环50。

[0058] 驱动电机80驱动轴系组件90转动，动涡旋70在轴系组件90的驱动下和防自转机构

欧氏环50的限制下，围绕定涡旋盘20的中心以基圆半径做平动转动。制冷剂工作流体经吸

入管进入涡旋压缩机壳体10内，动涡旋70和定涡旋盘20上的螺旋涡卷组成的压缩结构在壳

体10内自由吸气并压缩，经过压缩后的高压气体从上盖组件140的工作流体排出管排出。

[0059] 压力分隔板150将高压气体和低压气体分离开，从压缩中压腔中引出的中压工作

流体可将浮动密封盖110顶起，与压力分隔板150的密封面相贴合，从而将工作流体排出密

封通道，以防止高低压窜气。同时，向定涡旋4施加轴向向下的密封力，以确保压缩过程压缩

腔的轴向密封。

[0060] 如图3、图4、图8、图10所示，在压缩机壳体10上固定有支座30，支座30上安装有上

支撑板60，动涡旋70置于支撑板60上，定涡旋盘20与动涡旋70相啮合地安装。

[0061] 为了提高涡旋压缩机的运行性能，提高涡旋压缩机的运转可靠性和运转寿命，定

涡旋盘20上的螺旋涡卷的几何中心相对于轴系组件90的旋转中心需要具有优异的同轴度，

也就是在定涡旋定心。

[0062] 如图2、图12至图14所示，通过在定涡旋盘20的周向侧壁形成有第一贴合面，容纳

部的周向侧壁形成第二贴合面，第一贴合面与第二贴合面相配合，从而对定涡旋盘20定心。

由于定涡旋盘20的第一贴合面的圆心与定涡旋盘20的螺旋涡卷的几何中心具有良好的同

轴度，同时支座30的第二贴合面与支座30的轴承孔之间也具有良好的同轴度，因此，当定涡

旋盘20的第一贴合面与支座30的第二贴合面相配合时，能够保证定涡旋盘20的螺旋涡卷的

几何中心与支座30的轴承孔之间具有良好的同轴度，从而能够实现定涡旋盘20定心的高精

度。

[0063] 导向机构40上的平面搭接在支座30的平面上，通过螺钉将导向机构40固定在支座

30上。当涡旋压缩机运转时，吸入压缩腔的制冷剂工作流体压缩至中压状态时，小部分中压

制冷剂工作流体由定涡旋盘20上开设的中压孔180引入到一个密闭空间，形成了提供背压

力的背压腔170。

[0064] 背压腔170的边界由浮动密封盖110、浮动大密封圈100、浮动小密封圈160、定涡旋

盘20共同确定。背压腔170中的中压制冷剂工作流体对定涡旋盘20施加向下的轴向密封力，

以克服定涡旋盘20被施加的向上的分离力，该分离力是制冷剂流体在压缩过程中产生的压

力导致的。因而保证了压缩腔的轴向密封，防止压缩腔内泄漏。同时背压腔170中的中压制

冷剂工作流体对浮动密封盖110施加向上的密封力，浮动密封盖110向上浮动至与压力分隔

板150的密封面接触，完成了对制冷剂工作流体排出通道的密封，防止高低压力窜气。

[0065] 在压力分隔板150上开设有多个排气孔，用于构成制冷剂工作流体的排出通道。在

压力分隔板150的高压侧设置了止回阀片130和用于安装止回阀片130的止回阀座120。当涡

旋压缩机运转时，止回阀片130被排出制冷剂工作流体顶起，打开通向排气侧的通道；当涡

旋压缩机停机时，止回阀片130靠重力落回到压力分隔板150上的平面上，盖住了排气孔，防

止高压制冷剂工作流体回流到定涡旋盘20和动涡旋70构成的压缩腔中，推动动涡旋70反

转，以免带来短时不必要的噪音。

[0066] 以上所述仅为本发明的优选实施例而已，并不用于限制本发明，对于本领域的技
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术人员来说，本发明可以有各种更改和变化。凡在本发明的精神和原则之内，所作的任何修

改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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图3
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图11
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图13

图14
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