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FIG. 1

(57) Abstract: A component (1) for a vehicle having a visible side (11) comprises a first light guide (2), which comprises a light

coupling-in surface (25) and a plurality of first light detlection ele

ments (211, 212, 213, 214, 215), wherein light can be coupled into

the first light guide (2) through the light coupling-in surface (25), and a plurality of diffuser elements (311, 312,313, 314, 315) which
are designed to scatter light diffusely. The first light detlection elements (211,212,213, 214, 215) are each designed to deflect the light
coupled into the first light guide (2) by a detlection angle directed in the direction of the diffuser elements (311, 312, 313,314, 315) so
that the diffuser elements (311, 312, 313, 314, 315) scatter said directed light diffusely in the direction of the visible side (11).
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WO 2019/015829 A1 { I/ O

DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JO, JP, KE, KG, KH, KN,
KP, KR, KW,KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD,
ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO,
NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,
SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ,TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

(57) Zusammenfassung: Ein Bauteil (1) fiir ein Fahrzeug mit einer Sichtseite (11) weist einen ersten Lichtleiter (2), welcher eine
Lichteinkoppelfldche (25) und mehrere erste Lichtumlenkelemente (211, 212, 213,214, 215) aufweist, wobei Licht durch die Lichtein-
koppelflache (25) in den ersten Lichtleiter (2) einkoppelbar ist, und mehrere Diffusorelemente (311, 312, 313, 314, 315), welche dazu
ausgebildet sind, Licht diffus zu streuen, auf. Die ersten Lichtumlenkelemente (211, 212, 213, 214, 215) sind jeweils dazu ausgebildet,
das in den ersten Lichtleiter (2) eingekoppelte Licht um einen Umlenkwinkel gerichtet in Richtung der Diffusorelemente (311, 312,
313, 314, 315) umzulenken, so dass die Ditfusorelemente (311, 312, 313, 314, 315) dieses gerichtete Licht diffus in Richtung der
Sichtseite(11)streuen.
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TITEL

BAUTEIL FUR EIN FAHRZEUG

TECHNISCHES GEBIET

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Bauteil fiir ein Fahrzeug, insbesondere ein

beleuchtbares Bauteil, nach dem Oberbegriff von Anspruch 1.

STAND DER TECHNIK

In Fahrzeugen und insbesondere Kraftfahrzeugen, wie zum Beispiel Autos oder
Flugzeugen, sind unterschiedlichste beleuchtbare Bauteile vorgesehen. So konnen
beleuchtbare Bauteile zu Dekorationszwecken vorgesehen sein, welche die Oberfldche von
Gegenstinden dekorieren sowie originell, individuell und gegebenenfalls verkaufsfordernd
gestalten. Die Beleuchtung kann zum Beispiel zur optischen Aufwertung des Fahrzeugs
dienen. Die Bauteile kénnen jedoch auch beleuchtbar ausgebildet sein, um die optische
Wahrnehmung der Bauteile insbesondere in der Nacht zu verbessern. Beleuchtbare
Bauteile sind beispielsweise im Bereich der Tiiren und des Kofferraumdeckels vorgesehen,
um die Hohe einer Fussleiste zu kennzeichnen und/oder eine Markenbezeichnung
darzustellen. Beleuchtbare Bauteile kdnnen jedoch auch in Form von Bedienelementen,

wie beispielsweise Tasten, vorgesehen sein, um die Sichtbarkeit der Tasten zu verbessern.

So ist aus der US 2015/0307033 Al ein Zierteil fiir ein Kraftfahrzeug bekannt, welches ein
polymeres Substrat, eine iiber dem Substrat angeordnete dekorative Schicht, sowie eine
diese dekorative Schicht schiitzende Schutzschicht umfasst. Bei der Schutzschicht handelt
es sich um eine transparente oder transluzente Schicht mit einer Oberflachenveredlung. Die
Oberflichenveredlung bewirkt, dass durch die Schutzschicht hindurchtretendes Licht

diffus ausgestrahlt wird.
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Weiter ist aus der EP 2 853 806 A1 ein Bauteil mit einem Lichtleiter bekannt, welcher iiber
Lichtumlenkelemente verfiigt. Licht einer Leuchtquelle wird im Lichtleiter von den
Lichtumlenkelementen umgelenkt sowie aus dem Lichtleiter ausgekoppelt. Die
Lichtumlenkelemente sind dabei derart ausgebildet und angeordnet, dass diese in einem

unbeleuchteten Zustand des Lichtleiters von einem menschlichen Auge kaum sichtbar sind.

Diffus streuende Lichtumlenkelemente haben den Nachteil, dass diese das Licht innerhalb
des Lichtleiters nur schlecht weiterleiten und deshalb in der Regel eine Vielzahl von
Leuchtquellen zur Beleuchtung des Bauteils eingesetzt werden muss. Zudem fithren solche
diffus streuende Lichtumlenkelemente zu einem triiben, milchigen Erscheinungsbild des
Bauteils im unbeleuchteten Zustand, was oftmals aus gestalterischen Griinden nicht

erwiinscht ist.

Beispielsweise wird in der EP 1 327 558 A2 eine Fahrzeugleuchte offenbart, welche iiber
mehrere Leuchtdioden verfiigt, die jeweils einem prismatischen Element zugeordnet sind.
Die prismatischen Elemente strahlen das Licht der Leuchtdioden in die unterschiedlichsten

Richtungen ab.

Das Vorsehen von vielen Leuchtquellen in einem Bauteil hat jedoch den Nachteil, dass die
Herstellung eines solchen Bauteils mit einem grossen Aufwand und insbesondere auch mit

hohen Kosten verbunden ist.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein beleuchtbares Bauteil fiir ein

Fahrzeug anzugeben, welches bei einem einfachen Aufbau iiber eine gute Beleuchtung

verfligt.

Diese Aufgabe wird von einem Bauteil geméss Anspruch 1 geldst. So wird ein Bauteil fiir
ein Fahrzeug mit einer Sichtseite angegeben, welches einen ersten Lichtleiter und mehrere
Diffusorelemente aufweist. Der erste Lichtleiter weist eine Lichteinkoppelfliche und

mehrere erste Lichtumlenkelemente auf, wobei Licht durch die Lichteinkoppelfldche in
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den ersten Lichtleiter einkoppelbar ist. Die mehreren Diffusorelemente, welche bevorzugt
ausserhalb des ersten Lichtleiters angeordnet sind, sind dazu ausgebildet, Licht diffus zu
streuen. Die ersten Lichtumlenkelemente sind jeweils dazu ausgebildet, das in den ersten
Lichtleiter eingekoppelte Licht um einen Umlenkwinkel gerichtet in Richtung der
Diffusorelemente umzulenken, so dass die Diffusorelemente dieses gerichtete Licht diffus

in Richtung der Sichtseite des Bauteils streuen.

Das durch die Lichteinkoppelfléche eingekoppelte Licht wird somit innerhalb des ersten
Lichtleiters zu den mehreren ersten Lichtumlenkelementen geleitet, von welchen es dann
in Richtung der Diffusorelemente umgelenkt wird. Das von den ersten
Lichtumlenkelementen umgelenkte Licht wird dann von den Diffusorelementen diffus in
Richtung der Sichtseite des Bauteils gestreut. Aufgrund der ersten Lichtumlenkelemente ist
die Verwendung von nur wenigen Leuchtquellen méglich, welche zudem in einer
beliebigen Anordnung relativ zum ersten Lichtleiter positioniert werden konnen. Die
Diffusorelemente bewirken bevorzugt eine gleichmaissige Ausleuchtung der gewiinschten

Bereiche der Sichtseite des Bauteils.

Bevorzugt wird der erste Lichtleiter insgesamt einstiickig und insbesondere bevorzugt im
Spritzgussverfahren hergestellt. In gewissen Ausfithrungsformen kann er jedoch auch

mehrstiickig ausgebildet sein.

Die ersten Lichtumlenkelemente weisen bevorzugt jeweils mindestens eine ebene
Auftrittsflache auf, welche sich geneigt zu einer Hauptfortpflanzungsrichtung des in den
Lichtleiter eingekoppelten Lichts erstreckt, und auf welche das in den ersten Lichtleiter
eingekoppelte Licht auftrifft. Bevorzugt ist diese Auftrittsfliche jeweils viereckig
ausgestaltet. Je nach Neigung der Auftrittsfliche wird das Licht an der Auftrittsfliche um
einen bestimmten Umlenkwinkel umgelenkt. Dieser Umlenkwinkel beziehungsweise die
Neigung der Auftrittsfliche wird vorzugsweise so gewdhlt, dass das umgelenkte Licht
bevorzugt direkt auf die Diffusorelemente auftrifft. Die Umlenkung des Lichts an den
ersten Lichtumlenkelementen basiert physikalisch bevorzugt auf unterschiedlichen
Brechungsindizes der Materialien im Bereich der ersten Lichtumlenkelemente,
insbesondere das Material des ersten Lichtleiters einerseits sowie Luft oder ein anderes

gasformiges Material andererseits.
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Vorzugsweise weisen die ersten Lichtumlenkelemente jeweils eine dreidimensionale
Struktur auf, welche ausschliesslich durch mehrere ebene Flidchen gebildet wird. Bevorzugt
sind zwei dieser Fliachen einander gegeniiberliegend angeordnet und trapezformig
ausgestaltet. Ausserdem sind bevorzugt zwei der Fldchen, welche einander
gegeniiberliegend angeordnet sind, sich aber geneigt zueinander erstrecken, rechteckig
ausgestaltet. Zumindest eine oder genau eine der genannten Flichen bildet jeweils die
Auftrittsfliche des jeweiligen ersten Lichtumlenkelements fiir das Licht. Es sind in Bezug
auf die ersten Lichtumlenkelemente allerdings beliebige Strukturen mdglich, solange diese
Strukturen jeweils zum Umlenken des Lichts in Richtung der Diffusorelemente geeignet

sind.

Bei den Diffusorelementen handelt es sich vorteilhaft um Strukturen, welche jeweils
mehrere ebene oder gekriimmte Streuflichen aufweisen, so dass einfallendes Licht an
diesen Streufldchen gestreut wird. Die Streuung des Lichts an den Streuflichen basiert
physikalisch bevorzugt auf den unterschiedlichen Brechungsindizes der Materialien im
Bereich der Diffusorelemente. Vorteilhaft bilden die Diffusorelemente jeweils
Grenzflichen zwischen zwei unterschiedlichen Materialen, wodurch entsprechend die
erwihnten unterschiedlichen Brechungsindizes hervorgerufen werden. Bevorzugt handelt
es sich bei zumindest einem dieser Materialien um Luft oder einem anderen gasférmigen

Material.

Die Diffusorelemente kdnnen insbesondere als Polyeder mit vorzugsweise vier oder mehr
Streuflichen ausgebildet sein. Vorzugsweise sind die Diffusorelemente jeweils als ein
Pyramidenstupf ausgebildet, dessen Mantelflédche vorteilhaft aus mindestens sechs, noch
vorteilhafter aus mindestens acht Seitenflichen gebildet wird. Es ist jedoch auch moglich,
die Diffusorelemente mit einer oder mehreren gekriimmten Flichen vorzusehen, um das
Licht an den gekriimmten Flichen diffus zu streuen. Die Diffusorelemente kdnnen

insbesondere jeweils auch halbkugelférmig ausgebildet sein.

Aufgrund der spezifischen Ausgestaltung und Anordnung der ersten Lichtumlenkelemente
wird somit eine prizise und genau definierte Lichtumlenkung in Richtung der

Diffusorelemente bewirkt. Das in den ersten Lichtleiter eingekoppelte Licht kann sich
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mittels der ersten Lichtumlenkelemente gezielt durch den ersten Lichtleiter fortpflanzen, so
dass ein iiberwiegender Grossteil des eingekoppelten Lichts zu den Diffusorelementen
gelangen und zur Ausleuchtung des Bauteils verwendet werden kann. Der Lichtverlust im
Bauteil kann dadurch minimiert werden. Ausserdem entfillt dadurch die Notwendigkeit,
eine Vielzahl von Leuchtquellen fiir das Ausleuchten des Bauteils vorzusehen. Weiterhin
ermoglicht  diese  spezifische  Ausgestaltung und  Anordnung der ersten
Lichtumlenkelemente eine asymmetrische Lichteinkopplung, wobei nur eine geringe

Anzahl von Lichtquellen auf einer Seite notwendig sind.

Die ersten Lichtumlenkelemente sind bevorzugt derart in einer oder mehreren ersten
Lichtumlenkgruppen angeordnet, dass die ersten Lichtumlenkelemente das in den ersten
Lichtleiter eingekoppelte Licht innerhalb jeder der ersten Lichtumlenkgruppen jeweils um

denselben Umlenkwinkel gerichtet umlenken.

Alle ersten Lichtumlenkelemente einer gemeinsamen ersten Lichtumlenkgruppe kénnen
jeweils in einer gemeinsamen Ebene angeordnet sein, welche sich insbesondere im
Wesentlichen parallel beziiglich einer Hauptfortpflanzungsrichtung des eingekoppelten

Lichts im ersten Lichtleiter erstreckt.

Mehrere erste Lichtumlenkgruppen konnen vorhanden sein, wobei die ersten
Lichtumlenkelemente von unterschiedlichen ersten Lichtumlenkgruppen das in den ersten
Lichtleiter eingekoppelte Licht um jeweils unterschiedliche Umlenkwinkel gerichtet
umlenken. Bevorzugt sind die mehreren ersten Lichtumlenkgruppen alle in derselben

gemeinsamen Ebene angeordnet.

Die Diffusorelemente kénnen in einer oder mehreren Diffusorelementgruppen angeordnet
sein, wobei insbesondere alle Diffusorelemente einer gemeinsamen Diffusorelementgruppe

jeweils in einer gemeinsamen Ebene angeordnet sind.

Gemass einer Weiterbildung der Erfindung ist jeder der Diffusorelementgruppen jeweils
eine der ersten Lichtumlenkgruppen zugeordnet, so dass das in den ersten Lichtleiter
eingekoppelte Licht von jeder der ersten Lichtumlenkgruppen jeweils in Richtung von

einer der Diffusorelementgruppen umgelenkt wird.
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Dieses Zusammenspiel oder Zusammenwirken der ersten Lichtumlenkelemente mit ihren
vorteilhaft jeweils zugeordneten Diffusorelementen triigt ebenfalls dazu bei, dass sich das

Licht gezielt und kontrolliert durch das Bauteil fortpflanzt.

Wenn mehrere Diffusorelementgruppen mit jeweils in einer gemeinsamen Ebene
angeordneten Diffusorelementen vorhanden sind, konnen sich die unterschiedlichen

Diffusorelementgruppen jeweils in zueinander geneigten Ebenen erstrecken.

Indem die Diffusorelemente beziehungsweise die Diffusorelementgruppen in zueinander
geneigten Ebenen vorgesehen werden, kann das Bauteil zumindest im Bereich dieser
Elemente bzw. Gruppen mit einer Krimmung ausgebildet werden. Oder anders gesagt
ermdoglicht es diese Anordnung, eine gekriimmte Oberfliche des Bauteils auszuleuchten.
Mit Hilfe dieser Anordnung kann somit mit wenigen, bevorzugt sogar mit nur einer
einzelnen Leuchtquelle eine gekriimmte Oberfliche des Bauteils gleichmassig
ausgeleuchtet werden. Insbesondere kann durch diese Anordnung die Sichtseite des
Bauteils gleichmissig ausgeleuchtet werden, falls die Sichtseite des Bauteils insgesamt

gekriimmt ausgebildet ist.

Gemiss einer Weiterbildung der Erfindung kann der erste Lichtleiter ausserdem mehrere
zweite Lichtumlenkelemente aufweisen, welche jeweils dazu ausgebildet sind, das in den
ersten Lichtleiter eingekoppelte Licht in Richtung der ersten Lichtumlenkelemente
gerichtet umzulenken. Ein in den ersten Lichtleiter eingekoppelter Lichtstrahl wird dann
somit auf seinem Weg zu den Diffusorelementen aufgrund der ersten und der zweiten
Lichtumlenkelemente zweifach umgelenkt. Dadurch konnen insgesamt grosse

Umlenkwinkel, insbesondere von mehr als 90°, erzielt werden.

Analog zu den ersten Lichtumlenkelementen weisen auch die zweiten
Lichtumlenkelemente bevorzugt jeweils mindestens eine ebene Fldche auf, welche sich
geneigt zur Hauptfortpflanzungsrichtung des in den ersten Lichtleiter eingekoppelten
Lichts erstreckt, und auf welche das in den ersten Lichtleiter eingekoppelte Licht auftrifft.
Je nach Neigung dieser Fliche wird das Licht an dieser Fliche in einem bestimmten

Umlenkwinkel umgelenkt. Dieser Umlenkwinkel beziehungsweise die Neigung der Fliche
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wird vorzugsweise so gewihlt, dass das von den zweiten Lichtumlenkelementen
umgelenkte Licht auf zumindest gewisse der ersten Lichtumlenkelemente gerichtet

auftrifft.

Die zweiten Lichtumlenkelemente kénnen insbesondere derart in einer oder mehreren
zweiten Lichtumlenkgruppen angeordnet sein, dass die zweiten Lichtumlenkelemente das
in den ersten Lichtleiter eingekoppelte Licht innerhalb jeder der zweiten

Lichtumlenkgruppen jeweils um denselben Umlenkwinkel gerichtet umlenken.

Alle zweiten Lichtumlenkelemente einer gemeinsamen zweiten Lichtumlenkgruppe sind
bevorzugt jeweils in einer gemeinsamen Ebene angeordnet, welche sich insbesondere im
Wesentlichen parallel beziiglich einer Hauptfortpflanzungsrichtung des eingekoppelten

Lichts im ersten Lichtleiter erstreckt.

Mehrere zweite Lichtumlenkgruppen koénnen vorhanden sein, wobei die zweiten
Lichtumlenkelemente von unterschiedlichen zweiten Lichtumlenkgruppen das in den
ersten Lichtleiter eingekoppelte Licht um jeweils unterschiedliche Umlenkwinkel gerichtet

umlenken.

Jeder der ersten Lichtumlenkgruppen kann jeweils eine der zweiten Lichtumlenkgruppen
zugeordnet sein, so dass das in den ersten Lichtleiter eingekoppelte Licht von jeder der
zweiten Lichtumlenkgruppen jeweils in Richtung von einer der ersten Lichtumlenkgruppen
umgelenkt wird. Bei einer derartigen Zuordnung der ersten und der zweiten
Lichtumlenkgruppen ist bevorzugt jeder der zweiten Lichtumlenkgruppen jeweils eine
Diffusorelementgruppe zugeordnet, so dass das eingekoppelte Licht von jeder der zweiten
Lichtumlenkgruppen jeweils via eine der ersten Lichtumlenkgruppen zu einer der

Diffusorelementgruppen gelangt. Es findet somit eine zweifache Umlenkung statt.

In einer insbesondere bevorzugten Ausfithrungsform umfasst das Bauteil ausserdem einen
zweiten Lichtleiter auf, welcher die Diffusorelemente aufweist. Der zweite Lichtleiter kann
unmittelbar angrenzend zum ersten Lichtleiter im Bauteil angeordnet sein, ist bevorzugt

jedoch beabstandet zum ersten Lichtleiter angeordnet.
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Bevorzugt sind die ersten und zweiten Lichtumlenkelemente im ersten Lichtleiter
angeordnet und die Diffusorelemente im zweiten Lichtleiter. Der zweite Lichtleiter kann
einstiickig oder mehrstiickig ausgebildet sein. Ein mehrstiickig ausgebildeter zweiter
Lichtleiter ist insbesondere dann von Vorteil, wenn eine gekriimmte Oberfliche des
Bauteils ausgeleuchtet werden soll. In diesem Fall kénnen die einzelnen Abschnitte oder
Segmente des zweiten Lichtleiters derart geneigt zueinander angeordnet werden, so dass
diese der Kriimmung der zu beleuchtenden Oberfliche folgen. Ein mehrstiickig
ausgebildeter zweiter Lichtleiter kann somit flexibel an eine zu beleuchtende Oberfliche
angepasst werden und ermdoglicht folglich eine vollstindige Ausleuchtung von Bauteilen
mit den unterschiedlichsten Geometrien. Insbesondere ermoglicht eine solche
Ausleuchtung, dass das beleuchtete Bauteil aus allen Raumrichtungen oberhalb der
Sichtseite des Bauteils gut gesehen werden kann. Ein einstiickig ausgebildeter zweiter
Lichtleiter kann beispielsweise als flexible Folie ausgebildet sein oder aus einem Material
hergestellt sein, welches dem zweiten Lichtleiter Flexibilitit verleiht. Dieses Material ist
beispielsweise eine Elastomer wie beispielsweise Silikonkautschuk. Mittels solcher
flexiblen, einstiickig ausgebildeten zweiten Lichtleiter kann das Bauteil einfach hergestellt
sowie konnen insbesondere gekriimmte Oberflichen des Bauteils, wie insbesondere die

Sichtseite des Bauteils, optimal ausgeleuchtet werden.

Andererseits ist es jedoch genauso méglich, die Diffusorelemente zusammen mit den
ersten Lichtumlenkelementen und, falls vorhanden den zweiten Lichtumlenkelementen im
ersten Lichtleiter vorzusehen. Zum Beispiel kénnen die ersten und gegebenenfalls die
zweiten Lichtumlenkelemente innerhalb des ersten Lichtleiters und/oder im Bereich einer
Unterflidche des ersten Lichtleiters angeordnet sein, und die Diffusorelemente kénnen auf
einer der Unterflache gegentiiberliegenden Oberflache des ersten Lichtleiters angeordnet
sein. Solch eine Ausgestaltung verfiigt im Vergleich zu einem Bauteil mit mehreren

Lichtleitern iiber einen vereinfachten Aufbau.

Das Bauteil kann ausserdem eine zwischen dem ersten Lichtleiter und dem zweiten
Lichtleiter angeordnete Struktur, insbesondere Tragestruktur, mit zumindest einem Kanal
zur Begrenzung des gerichtet umgelenkten Lichts zwischen dem ersten Lichtleiter und dem
zweiten Lichtleiter umfassen. Der zumindest eine Kanal kann von Strukturwénden seitlich

begrenzt sein, welche bevorzugt lichtreflektierend oder lichtabsorbierend ausgebildet sind.
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Vorzugsweise sind so viele Kanidle vorgesehen, wie es Diffusorelementgruppen hat.
Vorteilhalft ist jedem Paar von jeweils einer Diffusorelementgruppe und einer ersten
Lichtumlenkgruppe jeweils ein Kanal zugeordnet. Falls der zweite Lichtleiter eine
Kriimmung oder mehrere geneigt zueinander angeordnete Segmente aufweist, so kdnnen
sich die Strukturwénde entsprechend dieser Kriimmung bzw. entsprechend den
Erstreckungsrichtungen der Segmente zwischen dem ersten Lichtleiter und dem zweiten
Lichtleiter in zueinander unterschiedlich geneigte Richtungen erstrecken. Das heisst, die
Strukturwénde sind dann bevorzugt jeweils derart ausgebildet sowie angeordnet, dass sie
die Fortpflanzung des gerichtet umgelenkten Lichts zwischen dem ersten Lichtleiter und
dem zweiten Lichtleiter nicht behindern, sondern fiir dieses Licht eine Kanalisierung
bereitstellen. Des Weiteren besteht ein Vorteil durch die Kanalisierung des Lichts darin,
dass, durch die Zuordnung einer jeweiligen ersten Lichtumlenkgruppe zu einer
Diffusorelementgruppe, vermieden wird, dass Fremd- oder Lecklicht in die optische

Anordnung eindringen kann und somit zu unerwiinschten Storlichteffekten fiihrt.

Lichtabsorbierende  Strukturwdnde konnen eine  Beschichtung aus einem
lichtabsorbierenden Material aufweisen oder vollstindig aus einem lichtabsorbierenden
Material gebildet sein. Analog konnen lichtreflektierende Strukturwinde eine
Beschichtung aus einem lichtreflektierenden Material aufweisen oder vollstindig aus
einem reflektierenden Material gebildet sein. Als lichtabsorbierendes Material kann zum
Beispiel schwarzer Kunststoff verwendet werden. Lichtabsorbierende Strukturwinde
bringen den Vorteil, dass ungewollte Streustrahlung, welche sich ungerichtet durch den
ersten Lichtleiter fortbewegt beziehungsweise ungerichtet in den zweiten Lichtleiter
abgestrahlt wird, von den lichtabsorbierenden Strukturwénden absorbiert wird. Dadurch
wird eine Ausleuchtung des Bauteils in Bereichen vermieden werden, wo dies nicht
erwiinscht ist. Ein Beispiel eines lichtreflektierenden Materials ist spiegelnder, weisser

Kunststoff.

Lichtreflektierende Strukturwénde bringen den Vorteil, dass Streustrahlung, welche auf die
Strukturwiénde trifft, von diesen zuriickgestrahlt und #hnlich wie Laserstrahlung in einer
Glasfaser durch die Kanile in Richtung der Sichtseite reflektiert werden. Dadurch werden

Lichtverluste weitgehend vermieden und eine hohe optische Effizienz wird erreicht.
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Um eine hohe Leuchtdichte bzw. gute Ausleuchtung an der Sichtseite zu erzielen, ist eine
moglichst hohe Anzahl von Lichtumlenkelementen und/oder Diffusorelementen von
Vorteil. Gleichzeitig wirkt es jedoch unésthetisch, wenn diese Elemente im unbeleuchteten
Zustand, also wenn kein Licht in den ersten Lichtleiter eingekoppelt wird, von einem
menschlichen Auge, bevorzugt in einem iiblichen Abstand von ca. 30 cm bis 70 cm von

der Sichtseite des Bauteils, sichtbar sind.

Um eine hohe Leuchtdichte zu erzielen, wird die Dimensionierung und Anordnung der
ersten Lichtumlenkelemente bevorzugt wie folgt gewidhlt: Wenn ein jeweiliges erstes
Lichtumlenkelement einen Kreis als Querschnitt mit einem Mittelpunkt aufweist oder um
den Querschnitt eines jeweiligen ersten Lichtumlenkelementes ein Umkreis mit einem
Mittelpunkt legbar ist, weist der Mittelpunkt des Kreises bzw. des Umkreises eines
Jeweiligen ersten Lichtumlenkelements zum Mittelpunkt des Kreises bzw. des Umkreises
samtlicher weiteren ersten Lichtumlenkelemente bevorzugt einen Abstand auf, welcher
kleiner als der Durchmesser des Kreises bzw. des Umkreises des jeweiligen ersten
Lichtumlenkelements geteilt durch den Wert 0.33 ist. Bevorzugt gehéren das jeweilige
erste Lichtumlenkelement sowie sdmtliche weiteren ersten Lichtumlenkelemente einer
jeweiligen gemeinsamen ersten Lichtumlenkgruppe an, wobei bevorzugt sdmtliche ersten
Lichtumlenkelemente der jeweiligen gemeinsamen ersten Lichtumlenkgruppe in einer
gemeinsamen Ebene angeordnet sind. Der Durchmesser des Kreises bzw. des Umkreises
betrdgt bevorzugt maximal 50 Mikrometer. Diese Abmessungen und eine solche
Anordnung fithren zu einer hohen Dichte an ersten Lichtumlenkelementen, welche somit
im ersten Lichtleiter nahe beieinander angeordnet sind und zu einer effizienten Umlenkung
des eingekoppelten Lichts zu den Diffusorelementen hin fithren. Dieselben Beziehungen
konnen auch auf die zweiten Lichtumlenkelemente angewendet werden, so dass auch diese

in einer hohen Dichte im ersten Lichtleiter vorhanden sind.

Um allfillige Anforderungen an die Asthetik des Bauteils im unbeleuchteten Zustand zu
erfiillen, kann ein jeweiliges Diffusorelement einen Kreis als Querschnitt mit einem
Mittelpunkt aufweisen oder um den Querschnitt eines jeweiligen Diffusorelementes kann
ein Umkreis mit einem Mittelpunkt legbar sein, wobei der Mittelpunkt des Kreises bzw.

des Umkreises eines jeweiligen Diffusorelements zum Mittelpunkt des Kreises bzw. des
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Umkreises sdmtlicher weiteren Diffusorelemente bevorzugt einen Abstand aufweist,
welcher grosser als der Durchmesser des Kreises bzw. des Umkreises des jeweiligen
Diffusorelements geteilt durch den Wert 0.33 ist. Bevorzugt gehoren das jeweilige
Diffusorelement sowie sdmtliche weiteren Diffusorelemente einer jeweiligen gemeinsamen
Diffusorelementgruppe an, wobei bevorzugt samtliche Diffusorelemente der jeweiligen
gemeinsamen Diffusorelementgruppe in einer gemeinsamen Ebene angeordnet sind. Der
Durchmesser des Kreises bzw. des Umkreises betrigt bevorzugt maximal 50 Mikrometer.
Die Kombination von diesen Abmessungen, einer solchen Anordnung sowie der
Verwendung von geometrischen Elementen (zum Beispiel Erhebungen und/oder
Vertiefungen) als Diffusorelemente fithren dazu, dass die Diffusorelemente im
unbeleuchteten Zustand, also wenn kein Licht in den ersten Lichtleiter eingekoppelt wird,
von einem menschlichen Auge kaum sichtbar sind. Insbesondere erlaubt die Kombination
der Abmessungen, der Anordnung sowie der Ausbildung der Diffusorelemente als
geometrischen Elemente, dass die Diffusorelemente in einem aus einem insbesondere
glasklaren Material bzw. transparenten Material, wie beispielsweise einem glasklaren
Kunststoff, hergestellten Lichtleiter angeordnet sein kénnen, ohne dass dann der Lichtleiter

ein triibes, milchiges Erscheinungsbild im unbeleuchteten Zustand aufweist.

Das Bauteil kann ausserdem mindestens eine Leuchtquelle, vorzugsweise genau eine

Leuchtquelle, umfassen, um das Licht in den ersten Lichtleiter einzukoppeln.

Bevorzugt ist die Sichtseite des Bauteils wenigstens teilweise durch ein Dekorelement
gebildet. Die Sichtseite des Bauteils kann insbesondere gekriimmt ausgebildet sein.
Insbesondere kann die Sichtseite des Bauteils insgesamt gekriimmt ausgebildet sein.
Genauso kann die Sichtseite des Dekorelements gekriimmt, insbesondere insgesamt
gekriimmt, ausgebildet sein. Falls das Bauteil einen zweiten Lichtleiter hat, welcher die
Diffusorelemente aufweist, ist das Dekorelement bevorzugt anliegend am zweiten
Lichtleiter angeordnet. Das Dekorelement ist bevorzugt aus Metall, Kunststoff oder Holz
hergestellt. Falls das Dekorelement opak bzw. lichtundurchléssig ausgebildet ist, so weist
das Dekorelement wenigstens einen Durchbruch auf, durch welchen das Licht
hindurchstrahlen kann. Falls das Dekorelement mehrere Durchbriiche aufweist, kénnen
diese entsprechend der Kriimmung der Sichtseite des Dekorelements unterschiedlich

zueinander geneigte Flichen definieren. Falls ein zweiter Lichtleiter vorhanden ist, welcher
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die Diffusorelemente aufweist, greift dieser vorteilhaft in die Durchbriiche des
Dekorelements ein. Bevorzugt greift der zweite Lichtleiter derart in die Durchbriiche des
Dekorelements ein, dass die Oberfliche des zweiten Lichtleiters im Bereich der
Durchbriiche biindig mit der Oberfliche des Dekorelements zu liegen kommt.
Schmutzablagerungen entlang der Rinder der Durchbriiche kénnen dadurch vermieden

werden.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform ist das Bauteil als Zierleiste, insbesondere als
Einstiegsleiste, ausgebildet. Bevorzugt ist die Zierleiste, insbesondere die Einstiegsleiste,
ausgebildet zur visuellen Kommunikation mit den Fahrzeuginsassen und / oder Personen
ausserhalb des Fahrzeuges wie beispielsweise zum Warnen und / oder zum Anzeigen von

definierten Zustinden.

In einer anderen, ebenfalls bevorzugten Ausfiihrungsform ist das Bauteil als Stossfinger

oder als Teil eines Stossfidngers ausgebildet.

In einer nochmals anderen bevorzugten Ausfithrungsform ist das Bauteil als

Bedienelement, wie beispielsweise eine Taste, ausgebildet.

Die vorliegende Erfindung gibt zudem ein Fahrzeug, insbesondere ein Kraftfahrzeug, an,

welches das erfindungsgemaésse Bauteil umfasst, das wie ausgefiihrt ausgebildet ist.

Bevorzugt ist das Bauteil in einem Innenbereich und / oder in einem Aussenbereich des

Fahrzeuges angeordnet.

Aufgrund der ersten und, falls vorhanden, zweiten Lichtumlenkelemente sowie der
Diffusorelemente kann mit nur wenigen Leuchtquellen, evtl. sogar mit nur einer einzigen
Leuchtquelle, eine sehr effiziente und helle Ausleuchtung des Bauteils erreicht werden.
Dadurch wird der Aufbau des Bauteils vereinfacht und es konnen Herstellungskosten

eingespart werden.
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KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

Bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung werden im Folgenden anhand der

Zeichnungen beschrieben, die lediglich zur Erlduterung dienen und nicht einschriankend

auszulegen sind. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1

Fig. 8

Fig. 9

schematisch einen zentralen Léngsschnitt durch ein erfindungsgemésses
Bauteil mit ersten und zweiten Lichtumlenkelementen in einem ersten
Lichtleiter sowie mit Diffusorelementen in einem zweiten Lichtleiter;

eine Draufsicht auf das Bauteil gemdss Figur 1;

eine schematische Darstellung eines Ausschnitts des Bauteils im Bereich B
von Figur 2 (Lidngsschnitt);

eine Draufsicht auf ein schematisch dargestelltes Diffusorelement gemiss
einer ersten Ausfiithrungsform;

eine Seitenansicht des Diffusorelements geméss Figur 4;

eine perspektivische Ansicht eines schematisch dargestellten ersten oder
zweiten Lichtumlenkelements gemiss einer ersten Ausfiihrungsform;

eine Seitenansicht des ersten oder zweiten Lichtumlenkelements gemdss
Figur 6 aus einer Blickrichtung entlang einer Hauptfortpflanzungsrichtung
A;

eine perspektivische Ansicht des ersten Lichtleiters mit ersten und zweiten
Lichtumlenkelementen eines schematisch dargestellten erfindungsgemaéssen
Bauteils; sowie

einen zentralen Langsschnitt durch den ersten Lichtleiter geméss Figur 8.

BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFUHRUNGSFORMEN

In der Figur 1 ist in einem zentralen Langsschnitt ein erfindungsgemésses Bauteil 1

dargestellt. Beim Bauteil 1 handelt es sich um ein beleuchtetes Bauteil fiir ein Fahrzeug,

insbesondere um einen Stossfinger oder um ein Teil eines Stossfingers. In dhnlichen oder

alternativen Ausfiihrungsformen kann es sich beim Bauteil 1 aber auch um eine Fuss- oder

Einstiegsleiste fiir ein Fahrzeug handeln. Auch die Ausbildung des Bauteils 1 als ein
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Bedienelement wie eine Taste eines Fahrzeuges ist moglich. Ebenfalls moglich ist
beispielsweise die Ausbildung des Bauteils 1 als Zierleiste zur visuellen Kommunikation
mit Fahrzeuginsassen und / oder Personen ausserhalb des Fahrzeuges, wie beispielsweise

zum Warnen und / oder zum Anzeigen von definierten Zustinden.

Wie aus der Figur 1 hervorgeht, ist das Bauteil 1 mit einer Sichtseite 11 versehen und
umfasst einen ersten Lichtleiter 2, einen zweiten Lichtleiter 3, eine Struktur 4, sowie eine

Leuchtquelle 5, auf welche jeweils nachfolgend genauer eingegangen wird.

Beim ersten Lichtleiter 2 handelt es sich um einen im Wesentlichen quaderférmigen
Korper, welcher eine Oberfléche 26, eine Unterfliche 27 sowie vier Seitenfldchen (in der
Figur 1 sind nur die Seitenfldchen 28, 28° erkennbar) aufweist. Die Seitenfldche 28 bildet
eine Lichteinkoppelflidche 25. Der erste Lichtleiter 2 ist als Ganzes einstiickig aus einem
transparenten oder zumindest lichtdurchldssigen Material wie Kunststoff oder Glas
hergestellt. Der Kunststoff ist beispielsweise ein Thermoplast, ein Duroplast oder ein
Elastomer. Das Elastomer ist beispielsweise ein Silikonkautschuk. Der erste Lichtleiter 2
weist im Bereich seiner Ober- und Unterfliche 26, 27 mehrere erste Lichtumlenkelemente

211,212, 213, 214, 215 sowie mehrere zweite Lichtumlenkelemente 221, 222 auf.

Der zweite Lichtleiter 3 ist beabstandet zum ersten Lichtleiter 2 im Bauteil 1 angeordnet
und wird von einem transparenten oder zumindest lichtdurchldssigen Material, wie
insbesondere einem Kunststoff oder Glas gebildet. Im Falle von Kunststoff kann es sich
dabei beispielsweise um eines oder mehrere quaderférmige Kunststoffelemente oder um
eine oder mehrere Kunststofffolien handeln. Der Kunststoff ist beispielsweise ein
Thermoplast, ein Duroplast oder ein Elastomer. Im Falle eines Elastomers ist
beispielsweise die Verwendung von Silikonkautschuk moglich. Der zweite Lichtleiter 3
weist eine Oberseite 33, eine Unterseite 34 sowie Aussenseiten 35, 35° auf. In dem in Figur
1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist der zweite Lichtleiter 3 mehrstiickig ausgebildet und
in mehrere Lichtleiterabschnitte 361, 362, 363, 364, 365 unterteilt. Die
Lichtleiterabschnitte 361, 362, 363, 364, 365 sind hier geneigt zueinander angeordnet.

Der zweite Lichtleiter 3 weist Diffusorelemente 311, 312, 313, 314, 315 auf, welche dazu
ausgebildet sind, Licht zur Oberseite 33 hin diffus zu streuen. Die Oberseite 33 bildet einen
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Teil der Sichtseite 11 des Bauteils 1.

Uber die Lichteinkoppelfliche 25 ist Licht der Leuchtquelle 5 entlang einer
Hauptfortpflanzungsrichtung A in den ersten Lichtleiter 2 einkoppelbar. Die ersten
Lichtumlenkelemente 211, 212, 213, 214, 215 sind jeweils dazu ausgebildet, das in den
ersten Lichtleiter 2 eingekoppelte Licht um einen Umlenkwinkel gerichtet in Richtung der
im zweiten Lichtleiter 3 angeordneten Diffusorelemente 311, 312, 313, 314, 315
umzulenken, so dass das umgelenkte Licht direkt auf die Diffusorelemente 311, 312, 313,
314, 315 auftrifft. Die Diffusorelemente 311, 312, 313, 314, 315 streuen das Licht dann
diffus in Richtung der Sichtseite 11, so dass eine gleichmissige Ausleuchtung des durch

den zweiten Lichtleiter 3 gebildeten Teils der Sichtseite 11 erreicht wird.

Die zweiten Lichtumlenkelemente 221, 222 sind jeweils dazu ausgebildet, das in den
ersten Lichtleiter 2 eingekoppelte Licht in Richtung der ersten Lichtumlenkelemente 211,
212 gerichtet umzulenken, so dass das umgelenkte Licht direkt auf die ersten
Lichtumlenkelemente 211, 212 auftrifft. Das Vorsehen der zweiten Lichtumlenkelemente
221, 222 ist notwendig, um auch an denjenigen Stellen des Bauteils 1 eine hohe
Lichtausbeute erreichen zu konnen, wo das in den ersten Lichtleiter 2 eingekoppelte Licht
um mehr als 90° umgelenkt werden muss, um zu den entsprechenden Diffusorelementen

311, 312 zu gelangen.

An der Oberseite 33 des zweiten Lichtleiters 3 ist ein Dekorelement 6 befestigt, welches
insbesondere in der Figur 2 gut erkennbar ist. Das Dekorelement 6 ist an mehreren Stellen
gekriimmt ausgebildet, um entsprechend der Ausrichtung der Lichtleiterabschnitte 361,
362, 363, 364, 365 im Wesentlichen an der gesamten Oberseite 33 des zweiten Lichtleiters
3 aufzuliegen. Das Dekorelement 6 ist hier als Ganzes einstiickig aus einem opaken
Material, wie beispielsweise einem Metall, Holz oder einem Kunststoff, hergestellt. Wie in

Figur 1 ersichtlich, ist die Sichtseite 11 des Bauteils 1 insgesamt gekriimmt ausgebildet.

In den Bereichen, wo ein Leuchten des Bauteils 1 erwiinscht ist, weist das Dekorelement 6
entsprechende Durchbriiche 611, 612, 613, 614, 615 auf, welche die Sicht auf den via den
ersten Lichtleiter 2 beleuchteten zweiten Lichtleiter 3 freigeben. Der zweite Lichtleiter 3

greift jeweils derart in die Durchbriiche 611, 612, 613, 614, 615 ein, dass die Oberflache
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des zweiten Lichtleiters 3 im Bereich der Durchbriiche 611, 612, 613, 614, 615 biindig mit
der die Sichtseite 11 bildenden Oberfliche des Dekorelements 6 zu liegen kommt. Im
Ausfithrungsbeispiel gemiss den Figuren 1 und 2 weist das Dekorelement 6 fiinf
Durchbriiche 611, 612, 613, 614, 615 auf, von denen jeweils einer in jedem der fiinf
Lichtleiterabschnitte 361, 362, 363, 364, 365 angeordnet ist und dort jeweils die Sicht auf
die Oberseite 33 des zweiten Lichtleiters 3 freigibt. Indem nun Licht aus der Leuchtquelle
5 in den ersten Lichtleiter 2 eingekoppelt wird und via die zweiten Lichtumlenkelemente
221, 222 und die ersten Lichtumlenkelemente 211, 212, 213, 214, 215 auf die
Diffusorelemente 311, 312, 313, 314, 315 des zweiten Lichtleiters 3 auftrifft, wird das
Licht durch die Durchbriiche 611, 612, 613, 614, 615 hindurch diffus in die Umgebung
abgestrahlt. Aufgrund der Wirkung der Diffusorelemente 311, 312, 313, 314, 315 werden
die Durchbriiche 611, 612, 613, 614, 615 dabei gleichmissig ausgeleuchtet.

Im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel umfasst das Bauteil 1 also genau eine Leuchtquelle
5. Aufgrund der spezifischen Ausbildung und gegenseitigen Anordnung der ersten und
zweiten Lichtumlenkelemente 211, 212, 213, 214, 215 bzw. 221, 221 einerseits sowie der
Diffusorelemente 311, 312, 313, 314, 315 andererseits kann dennoch eine gleichméssige
und vollstdndige Ausleuchtung aller Durchbriiche 611, 612, 613, 614, 615 des
Dekorelements 6 erreicht werden. Trotzdem ist es natiirlich moglich, zwei oder mehr

Leuchtquellen vorzusehen.

Bei den Diffusorelementen 311 handelt es sich beispielsweise um Partikel, Gaseinschliisse
und/oder lokale Materialverdnderungen, welche im Inneren des zweiten Lichtleiters 3
angeordnet sind. Die Diffusorelemente 311 konnen beispielsweise mittels eines Lasers
hergestellt sein. Das auf die Diffusorelemente 311 auftreffende Licht wird gestreut und in

eine Vielzahl von unterschiedlichen Richtungen weitergeleitet.

Bei den Diffusorelementen 312, 313, 314, 315 handelt es sich um Strukturen, welche
jeweils in Form von lokalen Vertiefungen in der Unterseite 34 des zweiten Lichtleiters 3
vorgesehen sind. Alternativ oder zusdtzlich wire es auch mdglich, entsprechend
ausgestaltete Diffusorelemente in Form von lokalen Erhebungen in der Oberseite 33 des
zweiten Lichtleiters 3 vorzusehen. Die Lichtstreuung wird dabei durch die abrupte

Verinderung des Brechungsindexes beim Ubergang von Luft oder einem anderen
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gasformigen Material zum Material des zweiten Lichtleiters 3 bzw. umgekehrt verursacht.
Da die Diffusorelemente 312, 313, 314, 315 jeweils eine Vielzahl von ebenen und in
unterschiedlichen Richtungen geneigten Begrenzungsflichen zwischen Luft (oder einem
anderen gasférmigen Material) und dem Material des zweiten Lichtleiters 3 aufweisen,
wird das auf die Diffusorelemente 312, 313, 314, 315 auftreffende Licht jeweils
entsprechend in eine Vielzahl von unterschiedlichen Richtungen weitergeleitet und somit
gestreut. Um eine noch effizientere Streuung zu erreichen, koénnen die durch die
Diffusorelemente 312, 313, 314, 315 gebildeten Begrenzungsflachen auch gekriimmt
ausgestaltet sein. Die Diffusorelemente 312, 313, 314, 315 konnen jeweils sogar auch nur
eine einzige, gekrimmte Begrenzungsfliche aufweisen, welche beispielsweise

halbkugelformig sein kann.

Bei dem in der Figur 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel weisen die Diffusorelemente 312,
313, 314, 315, wie es in den Figuren 4 und 5 im Detail gezeigt ist, jeweils die Form eines
Pyramidenstumpfes, insbesondere eines regelméssigen und geraden Pyramidenstumpfes,
auf. Der Pyramidenstumpf hat im vorliegenden Fall ein Achteck als Grundfliche und
entsprechend eine Mantelfldche bestehend aus acht Seitenfldchen. Selbstverstdndlich sind
auch Ausfiilhrungsformen von Diffusorelementen mdoglich, welche jeweils einen
Pyramidenstumpf mit weniger oder mehr als acht Seitenflichen bilden. Die Seitenflidchen
bilden die Begrenzungsflichen der Diffusorelemente 312, 31’3, 314, 315, welche die

Lichtstreuung bewirken.

Die Hohe HD der Diffusorelemente 312, 313, 314, 315 betridgt vorzugsweise etwa 2 bis 5
Mikrometer. Der Maximaldurchmesser QD der Diffusorelemente 312, 313, 314, 315 im
Bereich der Grundflache des Pyramidenstumpfes betrdgt bevorzugt jeweils 50 Mikrometer,
bevorzugter jeweils etwa 10 Mikrometer, und der Maximaldurchmesser QD* im Bereich
der sich parallel zur Grundflache erstreckenden Deckfldche des Pyramidenstumpfes betréigt

bevorzugt etwa 2.5 bis 3.5 Mikrometer.

Die in der Figur 3 stellvertretend fiir die Diffusorelemente 315 illustrierten Abstdnde AD
zwischen den Diffusorelementen 312, 313, 314, 315 betragen bevorzugt jeweils 30 — 40

Mikrometer.
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Wie im Zusammenhang mit den Figuren 6 und 7 stellvertretend anhand einem der ersten
Lichtumlenkelemente 211 eingehender erldutert wird, sind die ersten Lichtumlenkelemente
211, 212, 213, 214, 215 sowie die zweiten Lichtumlenkelemente 221, 222 jeweils in Form
von lokalen Erhebungen oder Vertiefungen in der Oberfliche 26 bzw. Unterfliche 27 des
ersten Lichtleiters 2 ausgebildet. Grundsétzlich koénnen sowohl die ersten als auch die
zweiten Lichtumlenkelemente beliebig als Erhebungen oder Vertiefungen in der
Oberfldache 26 oder als Erhebungen oder Vertiefungen in der Unterfliche 27 ausgebildet
sein. Die Lichtumlenkung wird dabei durch die abrupte Verinderung des
Brechungsindexes beim Ubergang vom Material des ersten Lichtleiters 2 zu Luft bzw.
umgekehrt im Bereich der ersten Lichtumlenkelemente 211, 212, 213, 214, 215 bzw. der
zweiten Lichtumlenkelemente 221, 222 verursacht. Auch eine Ausbildung der ersten
und/oder zweiten Lichtumlenkelemente im Inneren des ersten Lichtleiters 2 ist

grundsétzlich méglich.

Wie in den Figuren 6 und 7 gut zu erkennen ist, weisen die ersten Lichtumlenkelemente
211, 212, 213, 214, 215 sowie die zweiten Lichtumlenkelemente 221, 222 jeweils eine
ebene Auftrittsfliche 210 auf, welche mit einem Winkel ol geneigt zur
Hauptfortpflanzungsrichtung A des von der Leuchtquelle 5 in den ersten Lichtleiter 2
eingekoppelten Lichts angeordnet ist. Diese ebene Auftrittsfliche 210 ist derart
angeordnet, dass das in den ersten Lichtleiter 2 eingekoppelte Licht direkt, das heisst
entlang der Hauptfortpflanzungsrichtung A, auf diese auftrifft und dort um einen
bestimmten Umlenkwinkel in Richtung der Diffusorelemente 311, 312, 313, 314, 315
umgelenkt wird. Der Umlenkwinkel wird dabei durch die Neigung der ebenen
Auftrittsfliche 210 beziiglich der Richtung, aus welcher das Licht auf die Auftrittsflache
210 auftrifft, bestimmt. Oder anders ausgedriickt entspricht der Umlenkwinkel dem
Ausfallswinkel, welcher genauso gross ist wie der Einfallswinkel, unter welchem das Licht
auf die jeweilige Auftrittsfldche 210 eines ersten Lichtumlenkelements 211, 212, 213, 214,

215 bzw. eines zweiten Lichtumlenkelements 221, 222 auftrifit.

Die Hohe HL des in der Figur 6 gezeigten ersten Lichtumlenkelements 211 betrigt bei
einer insbesondere bevorzugten Ausfithrungsform etwa 10 Mikrometer und die entlang der
Hauptfortpflanzungsrichtung A gemessene Linge LL etwa 20 Mikrometer. Die
bevorzugten Hohen HL der ersten bzw. zweiten Lichtumlenkelemente 211, 212, 213, 214,
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215, 221, 222 liegen zwischen 5 und 50 Mikrometer, insbesondere zwischen 5 bis 25
Mikrometer, und die maximale Linge LL betrdgt vorzugsweise maximal 50 Mikrometer.
Bevorzugt liegt die Breite B der ersten bzw. zweiten Lichtumlenkelemente 211, 212, 213,
214, 215, 221, 222 zwischen 5 und 150 Mikrometer, bevorzugter zwischen 5 und 100
Mikrometer, noch bevorzugter zwischen 10 und 50 Mikrometer, insbesondere ca. 25
Mikrometer. Die ebene Auftrittsflache 210 ist hier mit einem Winkel oL von etwa 45 Grad
geneigt zur Hauptfortpflanzungsrichtung A angeordnet und bewirkt dadurch eine
Umlenkung des auftreffenden Lichts um ca. 90°. Bevorzugte Neigungswinkel oL der
ebenen Auftrittsfliche 210 liegen im Bereich zwischen 20° und 60°. Wie insbesondere aus
der Figur 7 hervorgeht, weist das erste Lichtumlenkelement 211, welches wie erwihnt
stellvertretend fiir alle ersten Lichtumlenkelemente 211, 212, 213, 214, 215 und zweiten
Lichtumlenkelemente 221, 222 steht, angrenzend an die ebene Auftrittsfliche 210
Seitenflichen auf, welche mit einem Winkel PL von etwa 70 bis 90 Grad auf der
Oberfldache 26 (bzw. auf der Unterfldche 27 fiir den Fall, dass das Lichtumlenkelement als
Vertiefung in der Unterfliache 27 ausgebildet ist) steht. Insbesondere ein Winkel BL von
etwa 70 bis kleiner als 90 Grad bietet fertigungstechnische Vorteile bei der Entformung

des ersten Lichtleiters 2 bei dessen Herstellung im Spritzgussverfahren.

Eine weitere mogliche geometrische Ausgestaltung der ersten Lichtumlenkelemente 211,
212, 213, 214, 215 und der zweiten Lichtumlenkelemente 221, 222 ist in den Figuren 8
und 9 gezeigt. Fiur die ersten Lichtumlenkelemente sind in den Figuren 8 und 9
stellvertretend drei erste Lichtumlenkelemente 211, 212, 213 gezeigt und fiir die zweiten
Lichtumlenkelemente stellvertretend die beiden zweiten Lichtumlenkelemente 221, 222.
Die ersten Lichtumlenkelemente 211 und 212 sind jeweils in Form von Erhebungen im
Bereich der Oberfliche 26 des ersten Lichtleiters 2 ausgebildet. Das erste
Lichtumlenkelement 213 sowie die zweiten Lichtumlenkelemente 221, 222 sind jeweils in
Form von Vertiefungen im Bereich der Unterfliche 27 des ersten Lichtleiters 2
ausgeBildet. Die ersten und zweiten Lichtumlenkelemente 211, 212, 213 bzw. 221, 222
haben jeweils die geometrische Form eines Prismas mit zwei parallel zueinander stehenden
gleichartigen Dreiecksfldchen. Die sich parallel zur Oberflache 26 bzw. zur Unterflache 27
erstreckenden Seitenfldchen der jeweiligen Prismen weisen jeweils eine rechteckige Form
auf. In Richtung der Hauptfortpflanzungsrichtung A weisen die ersten und zweiten

Lichtumlenkelemente 211, 212, 213 bzw. 221, 222 jeweils eine Linge LL von etwa 20
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Mikrometer auf. Die Hohe HL der ersten Lichtumlenkelemente 211, 212, welche auf der
Oberfldche 26 des ersten Lichtleiters 2 angeordnet sind, betriigt jeweils etwa 6 Mikrometer.
Die Hohe HL derjenigen Lichtumlenkelemente 213, 221, 222, welche auf der Unterfliche

27 des ersten Lichtleiters 2 angeordnet sind, betrégt jeweils circa 10 Mikrometer.

Die ebenen Auftrittsflichen 210 der in den Figuren 8 und 9 gezeigten
Lichtumlenkelemente 211, 212, 213 bzw. 221, 222 sind jeweils rechteckig ausgebildet. Die
ebenen Auftrittsfliche 210 der auf der Oberfliche 26 angeordneten ersten
Lichtumlenkelemente 211, 212 sind relativ zur Hauptfortpflanzungsrichtung A gesehen
jeweils etwa 30 Grad geneigt. Die ebenen Auftrittsfliche 210 der auf der Unterfliche 27
angeordneten ersten und zweiten Lichtumlenkelemente 213, 221, 222 sind relativ zur

Hauptfortpflanzungsrichtung A gesehen jeweils etwa 45 Grad geneigt.

Wiahrend die auf der Oberfliche 26 des ersten Lichtleiters 2 angeordneten ersten
Lichtumlenkelemente 211, 212 in einem Abstand AL von etwa 70 Mikrometer zueinander
angeordnet sind, betragen die Abstinde AL zwischen den auf der Unterfliche 27
angeordneten ersten und zweiten Lichtumlenkelementen 213, 221, 222 jeweils etwa 20

Mikrometer.

Es gilt zu verstehen, dass die ersten und zweiten Lichtumlenkelemente 211, 212, 213, 214,
215 und 221, 222 sowie die Diffusorelemente 311, 312, 313, 314, 315 nicht auf die hier
angegebenen geometrischen Ausgestaltungen bzw. Abmessungen sowie Anordnungen
beschréankt sind. Viel eher soll anhand der erlduterten Beispiele illustriert werden, dass
diese Elemente in einer Vielzahl von Ausgestaltungen vorhanden sein konnen, um eine
effiziente Ausleuchtung des Bauteils zu bewirken. Beispielsweise konnen die ersten
und/oder zweiten Lichtumlenkelemente 211, 212, 213, 214, 215 und 221, 222 nicht nur auf
der Oberfliache 26 bzw. Unterfliche 27 des ersten Lichtleiters 2, sondern auch innerhalb
des ersten Lichtleiters 2 ausgebildet sein. Gleiches gilt fiir die Diffusorelemente 311, 312,
313, 314, 315 des zweiten Lichtleiters 3. Weiter kdnnen die ersten und zweiten
Lichtumlenkelemente 211, 212, 213, 214, 215 und 221, 222 sowie die Diffusorelemente
311, 312, 313, 314, 315 beliebig zum Beispiel pyramidenférmig, stumpfpyramidenférmig,
quaderformig, wirfelformig oder prismenformig ausgebildet sein. Insbesondere bei den

Diffusorelementen 311, 312, 313, 314, 315 sind auch konusformige, zylinderférmige oder
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halbkugelférmige Geometrien moglich.

Bei der Leuchtquelle 5 handelt es sich hier um eine Leuchtdiode (LED), welche benachbart
zur Lichteinkoppelfliche 25 des ersten Lichtleiters 2 angeordnet ist und welche Licht
seitlich und entlang der Hauptfortpflanzungsrichtung A in den ersten Lichtleiter 2
einstrahlt. Die Angabe der Hauptfortpflanzungsrichtung A soll dabei nicht implizieren,
dass sich innerhalb des ersten Lichtleiters 2 auch tatsichlich alle Lichtstrahlen in diese
Richtung ausbreiten, sondern bedeutet vielmehr, dass die dominierende bzw.

hauptséchliche Ausbreitungskomponente aller Lichtstrahlen in dieser Richtung verl4uft.

In dem in der Figur 1 gezeigten Ausfithrungsbeispiel sind samtliche der ersten und der
zweiten Lichtumlenkelemente 211, 212, 213, 214, 215 bzw. 221, 222 in ersten
Lichtumlenkgruppen 231, 232, 233, 234, 235 bzw. zweiten Lichtumlenkgruppen 241, 242
angeordnet. Die Lichtumlenkelemente einer gemeinsamen ersten oder zweiten
Lichtumlenkgruppe 231, 232, 233, 234, 235 bzw. 241, 22 sind einerseits jeweils in einem
selben gemeinsamen Bereich angeordnet, weisen andererseits aber jeweils auch dieselbe
oder zumindest eine dhnliche Ausgestaltung auf. So sind die Lichtumlenkelemente 211,
212, 213, 214, 215 bzw. 221, 222 einer gemeinsamen ersten oder zweiten
Lichtumlenkgruppe 231, 232, 233, 234, 235 bzw. 241, 242 jeweils insbesondere dazu
ausgebildet, das in den ersten Lichtleiter 2 eingekoppelte Licht um denselben oder

zumindest anndhernd denselben Umlenkwinkel umzulenken.

Bei dem in der Figur 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel wird eine erste Lichtumlenkgruppe
231 von ersten Lichtumlenkelementen 211 gebildet, welche auf der Oberfliche 26 des
ersten Lichtleiters 2 in der Néhe der Lichteinkoppelfliche 25 angeordnet sind. Die ersten
Lichtumlenkelemente 211 dieser ersten Lichtumlenkgruppe 231 weisen jeweils eine ebene
Auftrittsfliche 210 auf, welche in Bezug auf die Hauptfortpflanzungsrichtung A dieselbe
Neigung haben. Licht, welches unter einem bestimmten Einfallswinkel auf die ersten
Lichtumlenkelemente 211 dieser ersten Lichtumlenkgruppe 231 auftrifft, wird daher

jeweils um denselben Umlenkwinkel umgelenkt.

Gleiches gilt flir eine weitere erste Lichtumlenkgruppe 232, welche von den ersten

Lichtumlenkelementen 212 gebildet wird, und welche nachfolgend zur ersten
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Lichtumlenkgruppe 231 mit etwas grosserem Abstand zur Leuchtquelle 5 auf der
Oberfliche 26 des ersten Lichtleiters 2 angeordnet ist. Auch die ersten
Lichtumlenkelemente 212 der ersten Lichtumlenkgruppe 232 weisen alle im Wesentlichen
die gleiche Ausgestaltung auf und sind dazu ausgebildet, das Licht in jeweils zumindest

anndhernd dieselbe Richtung umzulenken.

Die fiir die Lichtumlenkung verantwortlichen Auftrittsflichen 210 der ersten
Lichtumlenkelemente 212 der ersten Lichtumlenkgruppe 232 sind jedoch um einen leicht
anderen Winkel relativ zur Hauptfortpflanzungsrichtung A geneigt als es die
Auftrittsflichen 210 der ersten Lichtumlenkelemente 211 der ersten Lichtumlenkgruppe
231 sind. Dies fiihrt dazu, dass sich diese beiden Lichtumlenkgruppen 231 und 232 somit
in ihren Umlenkwinkeln unterscheiden, und dass das umgelenkte Licht somit in

entsprechend leicht unterschiedliche Richtungen weitergeleitet wird.

Auch die ersten Lichtumlenkelemente 213, die ersten Lichtumlenkelemente 214
bezichungsweise die ersten Lichtumlenkelemente 215 auf der Unterfliche 27 des ersten
Lichtleiters 2 verfiigen innerhalb ihrer jeweiligen Lichtumlenkgruppe 233, 234 bzw. 235
jeweils tiber Auftrittsflichen 210 mit denselben oder zumindest anndhernd denselben
Neigungen relativ zur Hauptfortpflanzungsrichtung A. Je nach Lichtumlenkgruppe 233,
234 bzw. 235 wird das Licht von den entsprechenden Lichtumlenkelementen 213, 214, 215
aber um unterschiedliche Umlenkwinkel umgelenkt und somit in unterschiedliche

Richtungen weitergeleitet.

Analog zu den ersten Lichtumlenkelementen 211, 212, 213, 214, 215 sind auch die zweiten
Lichtumlenkelemente 221, 222 in Gruppen angeordnet, welche hier als zweite
Lichtumlenkgruppen 241, 242 bezeichnet werden. Die zweiten Lichtumlenkelemente 221,
222 einer gemeinsamen zweiten Lichtumlenkgruppe 241, 242 sind jeweils im selben
gemeinsamen Bereich angeordnet und weisen zudem jeweils auch dieselbe oder zumindest
eine dhnliche Ausgestaltung auf. Insbesondere wird das Licht von zweiten
Lichtumlenkelementen 221, 222, welche innerhalb einer selben Lichtumlenkgruppe 241
bzw. 242 angeordnet sind, jeweils um denselben oder zumindest anndhernd denselben

Umlenkwinkel umgelenkt.
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Im vorliegenden Ausfithrungsbeispiel weisen die Auftrittsflichen 210 der zweiten
Lichtumlenkelemente 221 der zweiten Lichtumlenkgruppe 241 und die Auftrittsflichen
210 der zweiten Lichtumlenkelemente 222 der zweiten Lichtumlenkgruppe 242 jeweils
dieselbe Neigung beziiglich der Hauptfortpflanzungsrichtung A auf, so dass das Licht bei
beiden zweiten Lichtumlenkgruppen 241 und 242 jeweils um denselben Umlenkwinkel
umgelenkt wird. Es ist jedoch genauso mdoglich, dass zweite Lichtumlenkgruppen

vorgesehen sind, welche Licht mit unterschiedlichen Umlenkwinkeln umlenken.

Wie ebenfalls aus Figur 1 hervorgeht, sind alle ersten Lichtumlenkelemente 211, 212, 213,
214, 215 einer gemeinsamen ersten Lichtumlenkgruppe 231, 232, 233, 234, 235 jeweils in
einer gemeinsamen Ebene  angeordnet, welche sich  parallel zur
Hauptfortpflanzungsrichtung A des eingekoppelten Lichts im ersten Lichtleiter 2 erstreckt.
Genauso sind alle zweiten Lichtumlenkelemente 221, 222 einer gemeinsamen zweiten
Lichtumlenkgruppe 241, 242 jeweils in einer gemeinsamen Ebene angeordnet, welche sich
parallel zur Hauptfortpflanzungsrichtung A des eingekoppelten Lichts im ersten Lichtleiter

2 erstreckt.

Im vorliegenden Beispiel ist die zweite Lichtumlenkgruppe 241 der ersten
Lichtumlenkgruppe 231 zugeordnet. Das heisst, die Neigung der Auftrittsflichen 210 der
zweiten Lichtumlenkelemente 221 der zweiten Lichtumlenkgruppe 241 sowie die
Anordnung der zweiten Lichtumlenkgruppe 241 relativ zur ersten Lichtumlenkgruppe 231
sind derart, dass das in den ersten Lichtleiter 2 eingekoppelte Licht von der zweiten
Lichtumlenkgruppe 241 gerichtet in Richtung der ersten Lichtumlenkgruppe 231
umgelenkt wird. Analog dazu ist die zweite Lichtumlenkgruppe 242 der ersten
Lichtumlenkgruppe 232 zugeordnet. Aufgrund einer solchen Mehrfachumlenkung des in
den ersten Lichtleiter 2 eingekoppelten Lichts ist es moglich, das Licht der Leuchtquelle 5
effizient und ohne wesentliche Verluste um insgesamt sehr grosse Winkel, insbesondere
um Winkel von mehr als 90°, umzulenken. Im Beispiel gemiss Figur 1 wird das
eingekoppelte Licht durch die Wechselwirkung der ersten Lichtumlenkgruppe 231 bzw.
232 und der zweiten Lichtumlenkgruppe 241 bzw. 242 um etwa 130 bis 140 Grad
beziiglich der Hauptfortpflanzungsrichtung A umgelenkt.

Je nach Dimensionierung der Lichtumlenkelemente 211, 212 der ersten
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Lichtumlenkgruppe 231, 232 konnen die zweiten Lichtumlenkelemente 221, 222 der
zweiten Lichtumlenkgruppen 241, 242 derart ausgebildet sein, dass das Licht innerhalb der
jeweiligen zweiten Lichtumlenkgruppe 241, 242 von den zweiten Lichtumlenkelementen
221, 222 zwar jeweils anndhernd in die gleiche Richtung umgelenkt wird, aber dass
gleichzeitig eine gewisse Fokussierung oder Aufficherung der Lichtstrahlen erzeugt wird,
so dass die von der ersten Lichtumlenkgruppe 231 bzw. 232 abgedeckte Fliche vom

umgelenkten Licht gerade vollstindig ausgeleuchtet wird.

Analog zu den ersten und zweiten Lichtumlenkelementen 211, 212, 213, 214, 215 bzw.
221, 222 sind auch die Diffusorelemente 311, 312, 313, 314, 315 im zweiten Lichtleiter 3
in mehreren Diffusorelementgruppen 321, 322, 323, 324, 325 angeordnet. Jeder der
Lichtleiterabschnitte 361, 362, 363, 364, 365 weist jeweils eine der
Diffusorelementgruppen 321, 322, 323, 324, 325 auf.

Alle Diffusorelemente 311, 312, 313, 314, 315 einer gemeinsamen Diffusorelementgruppe
321, 322, 323, 324, 325 sind jeweils gleich ausgebildet. Ausserdem sind alle
Diffusorelemente 312, 313, 314, 315 einer gemeinsamen Diffusorelementgruppe 322, 323,
324, 325 in einer gemeinsamen Ebene angeordnet, wobei unterschiedliche
Diffusorelementgruppen 322, 323, 324, 325 entsprechend der Ausrichtung der jeweiligen
Lichtleiterabschnitte 362, 363, 364, 365 zueinander geneigte Ebenen bilden.

Jeder der Diffusorelementgruppen 321, 322, 323, 324, 325 ist jeweils eine der ersten
Lichtumlenkgruppen 231, 232, 233, 234, 235 zugeordnet, so dass das in den ersten
Lichtleiter 2 eingekoppelte Licht von jeder der ersten Lichtumlenkgruppen 231, 232, 233,
234, 235 jeweils in Richtung von einer der Diffusorelementgruppen 321, 322, 323, 324,
325 umgelenkt wird. Wie aus der Figur 1 hervorgeht, ist einer ersten
Diffusorelementgruppe 321 mit den Diffusorelementen 311 die erste Lichtumlenkgruppe
231 zugeordnet, wobei das Licht, welches von den ersten Lichtumlenkelementen 211
dieser ersten Lichtumlenkgruppe 231 umgelenkt wird, gerichtet auf die Diffusorelemente
311 auftrifft. Analog dazu ist die erste Lichtumlenkgruppe 232 einer zweiten
Diffusorelementgruppe 322 mit den Diffusorelementen 312, die erste Lichtumlenkgruppe
233 einer dritten Diffusorelementgruppe 323 mit den Diffusorelementen 313, die erste

Lichtumlenkgruppe 234 einer vierten Diffusorelementgruppe 324 mit den
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Diffusorelementen 314 sowie die erste Lichtumlenkgruppe 235 einer fiinften

Diffusorelementgruppe 325 mit den Diffusorelementen 315 zugeordnet.

Zwischen dem ersten Lichtleiter 2 und dem zweiten Lichtleiter 3 ist eine Struktur 4
vorgesehen, welche auch als Tragestruktur bezeichnet werden kann. Die Struktur 4 ist
bevorzugt im Spritzgussverfahren aus einem Kunststoff hergestellt und insbesondere als
Ganzes einstiickig ausgebildet. Die Struktur 4 dient einerseits zum Halten des zweiten
Lichtleiters 3. Andererseits weist sie Kanile 411, 412, 413, 414, 415 auf, um das
umgelenkte Licht zwischen den ersten Lichtumlenkstrukturen 211, 212, 213, 214, 215 und
den Diffusorelementen 311, 312, 313, 314, 315 bzgl. seiner Ausbreitung zu begrenzen. Die
Kanidle 411, 412, 413, 414, 415 verlaufen dabei jeweils zwischen einer der ersten
Lichtumlenkgruppen 231, 232, 233, 234, 235 und der entsprechend zugeordneten
Diffusorelementgruppe 321, 322, 323, 324, 325.

Die Kanidle 411, 412, 413, 414, 415 sind jeweils zu allen Seiten hin von lichtreflektierend
oder lichtabsorbierend ausgebildeten Strukturwénden begrenzt, von denen in der Figur 1

die Strukturwinde 421, 422, 423, 424, 425, 426 erkennbar sind.

In dem in Figur 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist die Struktur 4 beabstandet vom ersten
Lichtleiter 2 angeordnet. Es ist jedoch auch méglich, dass die Struktur 4 und insbesondere
die Strukturwinde 421, 422, 423, 424, 425, 426 unmittelbar auf der Oberfliche 26 des
ersten Lichtleiters 2 aufliegen. Wie aus der Figur 1 hervorgeht, weisen die Strukturwinde
421, 422, 425, 426 und entsprechend die von diesen Strukturwinden begrenzten Kanile
411, 415 beziiglich der Oberflache 26 des ersten Lichtleiters 2 eine gewisse Neigung von
ca. 45° auf. Diese Neigung steht in direkter Beziechung mit der Neigung der
entsprechenden Lichtleiterabschnitte 361, 365 des zweiten Lichtleiters 3 respektive mit
dem Umlenkwinkel, um welchen das Licht von den ersten Lichtumlenkelementen 211, 215

in Richtung der Diffusorelemente 311, 315 gerichtet umgelenkt wird.

Um eine ausreichende Leuchtdichte oder Ausleuchtung an der Sichtseite 11 des Bauteils 1
zu erzielen, ist eine moglichst grosse Anzahl von ersten und zweiten
Lichtumlenkelementen 211, 212, 213, 214, 215 bzw. 221, 222 und/oder Diffusorelementen
311, 312, 313, 314, 315 von Vorteil. Gleichzeitig wirkt es jedoch unésthetisch, wenn diese
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Elemente im unbeleuchteten Zustand, also wenn von der Leuchtquelle 5 kein Licht in den

ersten Lichtleiter 2 eingekoppelt wird, vom menschlichen Auge sichtbar sind.

Damit mittels der ersten Lichtumlenkelemente 211, 212, 213, 214, 215 eine mdoglichst
effiziente Lichtumlenkung und dadurch bei der Ausleuchtung eine hohe Leuchtdichte
erreicht wird, ist die Dimensionierung und Anordnung der ersten Lichtumlenkelemente
211, 212, 213, 214, 215 bevorzugt wie folgt: Wie aus den Figuren 8 und 9 stellvertretend
anhand der ersten Lichtumlenkelemente 211, 212, 213 hervorgeht, weisen die jeweiligen
ersten Lichtumlenkelemente 211, 212, 213, 214, 215 einen Kreis als Querschnitt mit einem
Mittelpunkt auf oder um den Querschnitt eines jeweiligen ersten Lichtumlenkelementes
211, 212, 213, 214, 215 ist ein Umkreis mit einem Mittelpunkt ML legbar. Weiter weist
der Mittelpunkt ML des Kreises bzw. des Umkreises eines jeweiligen ersten
Lichtumlenkelements 211, 212, 213, 214, 215 einer jeweiligen ersten Lichtumlenkgruppe
231, 232, 233, 234, 235 zum Mittelpunkt ML des Kreises bzw. des Umkreises sémtlicher
weiterer ersten Lichtumlenkelemente 211, 212, 213, 214, 215 der jeweiligen ersten
Lichtumlenkgruppe 231, 232, 233, 234, 235 einen Abstand AML auf, welcher kleiner als
der Durchmesser des Kreises bzw. des Umkreises des jeweiligen ersten
Lichtumlenkelements 211, 212, 213, 214, 215 geteilt durch den Wert 0.33 ist.

Diese geometrischen Abmessungen ergeben einen ersten Lichtleiter 2, welcher iiber eine
hohe Dichte an ersten Lichtumlenkelementen 211, 212, 213, 214, 215 verfiigt und so eine
effiziente Beleuchtung des Bauteils 1 gewihrleistet. Analoge Abmessungen sind auch fiir
die zweiten Lichtumlenkelemente 221, 222 bevorzugt, so dass auch die Lichtumlenkung

mittels der zweiten Lichtumlenkelemente 221, 222 moglichst effizient ist.

Damit die Diffusorelemente 311, 312, 313, 314, 315 im unbeleuchteten Zustand des
Bauteils 1 vom menschlichen Auge unsichtbar sind, ist die Dimensionierung und
Anordnung der Diffusorelemente 311, 312, 313, 314, 315 bevorzugt wie folgt: Ein
jeweiliges Diffusorelement 311, 312, 313, 314, 315 weist einen Kreis als Querschnitt mit
einem Mittelpunkt auf oder um den Querschnitt eines jeweiligen Diffusorelementes 311,
312, 313, 314, 315 ist ein Umkreis mit einem Mittelpunkt legbar, wobei der Mittelpunkt
des Kreises bzw. des Umkreises eines jeweiligen Diffusorelements 311, 312, 313, 314, 315
einer jeweiligen Diffusorelementgruppe 321, 322, 323, 324, 325 zum Mittelpunkt des
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Kreises bzw. des Umkreises sdmtlicher weiterer Diffusorelemente 311, 312, 313, 314, 315
der jeweiligen Diffusorelementgruppe 321, 322, 323, 324, 325 einen Abstand aufweist,
welcher grosser als der Durchmesser des Kreises bzw. des Umkreises des jeweiligen

Diffusorelements 311, 312, 313, 314, 315 geteilt durch den Wert 0.33 ist.

Der erste wie auch der zweite Lichtleiter 2, 3 werden bevorzugt mittels des sogenannten
LIGA-Fertigungsverfahrens (Akronym fir Lithographie, Galvanik und Abformung),
insbesondere mittels der sogenannten Grauton-Lithographie, hergestellt werden. Wie es
dem Fachmann bekannt ist, erméglichen diese Verfahren die Herstellung von Lichtleitern
mit an der Oberfléche ausgebildeten Mikrostrukturen. Vor allem die Grauton-Lithographie
ermoglicht die Herstellung von prézisen, genau definierten Strukturen mit exakt
vorgegebenen Abmessungen im Mikrometerbereich, wie es zur Herstellung der ersten und
zweiten Lichtumlenkelemente 211, 212, 213, 214, 215 bzw. 221, 222 sowie der
Diffusorelemente 311, 312, 313, 314, 315 erforderlich ist.

Bei einer bevorzugten Herstellung des ersten Lichtleiters 2 oder des zweiten Lichtleiters 3
wird zunichst ein Fotolack auf ein Substrat aufgetragen und alsdann eine definierte
geometrische Struktur im Fotolack und/oder im Substrat mittels der Grauton-Lithographie
hergestellt. Dann wird eine Beschichtung, insbesondere eine Beschichtung aus Metall wie
zum Beispiel Nickel, mittels Galvanik auf den strukturierten Fotolack und/oder das
strukturierte Substrat aufgetragen. Dabei wird die Strukturierung des Fotolacks und/oder
des Substrates auf die Beschichtung {ibertragen, so dass eine Beschichtung mit einer
definierten Struktur entsteht. In einem nédchsten Schritt wird die Beschichtung mit der
definierten Struktur von Substrat und Fotolack abgetrennt und als Werkzeugeinsatz in
einem Spritzgusswerkzeug verwendet, in welchem schliesslich die ersten und zweiten

Lichtleiter 2 bzw. 3 im Spritzgussverfahren hergestellt werden konnen.
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PATENTANSPRUCHE

Bauteil (1) fiir ein Fahrzeug mit einer Sichtseite (11), aufweisend:

einen ersten Lichtleiter (2), welcher eine Lichteinkoppelfliche (25) und
mehrere erste Lichtumlenkelemente (211, 212, 213, 214, 215) aufweist, wobei
Licht durch die Lichteinkoppelfliche (25) in den ersten Lichtleiter (2)
einkoppelbar ist; und

mehrere Diffusorelemente (311, 312, 313, 314, 315), welche dazu
ausgebildet sind, Licht diffus zu streuen,

dadurch gekennzeichnet, dass

die ersten Lichtumlenkelemente (211, 212, 213, 214, 215) jeweils dazu
ausgebildet sind, das in den ersten Lichtleiter (2) eingekoppelte Licht um einen
Umlenkwinkel gerichtet in Richtung der Diffusorelemente (311, 312, 313, 314,
315) umzulenken, so dass die Diffusorelemente (311, 312, 313, 314, 315) dieses
gerichtete Licht diffus in Richtung der Sichtseite (11) streuen.

2. Bauteil (1) nach Anspruch 1, wobei die ersten Lichtumlenkelemente (211, 212,
213, 214, 215) derart in einer oder mehreren ersten Lichtumlenkgruppen (231,
232, 233, 234, 235) angeordnet sind, dass die ersten Lichtumlenkelemente (211,
212,213, 214, 215) das in den ersten Lichtleiter (2) eingekoppelte Licht innerhalb
jeder der ersten Lichtumlenkgruppen (231, 232, 233, 234, 235) jeweils um

denselben Umlenkwinkel gerichtet umienken.

Bauteil (1) nach Anspruch 2, wobei alle ersten Lichtumlenkelemente (211, 212,
213, 214, 215) einer gemeinsamen ersten Lichtumlenkgruppe (231, 232, 233, 234,
235) jeweils in einer gemeinsamen Ebene angeordnet sind, welche sich
insbesondere im Wesentlichen parallel beziiglich einer
Hauptfortpflanzungsrichtung (A) des eingekoppelten Lichts im ersten Lichtleiter
(2) erstreckt.

4. Bauteil (1) nach einem der Anspriiche 2 oder 3, wobei mehrere erste

Lichtumlenkgruppen (231, 232, 233, 234, 235) vorhanden sind, und wobei die
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ersten Lichtumlenkelemente (211, 212, 213, 214, 215) von unterschiedlichen
ersten Lichtumlenkgruppen (231, 232, 233, 234, 235) das in den ersten Lichtleiter
(2) eingekoppelte Licht um jeweils unterschiedliche Umlenkwinkel gerichtet

umlienken.

Bauteil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Diffusorelemente (311, 312, 313, 314, 315) in einer oder mehreren
Diffusorelementgruppen (321, 322, 323, 324, 325) angeordnet sind, und wobei
insbesondere alle Diffusorelemente (311, 312, 313, 314, 315) einer gemeinsamen
Diffusorelementgruppe (321, 322, 323, 324, 325) jeweils in einer gemeinsamen

Ebene angeordnet sind.

Bauteil (1) nach Anspruch 5, wobei jeder der Diffusorelementgruppen (321, 322,
323, 324, 325) jeweils eine der ersten Lichtumlenkgruppen (231, 232, 233, 234,
235) zugeordnet ist, so dass das in den ersten Lichtleiter (2) eingekoppelte Licht
von jeder der ersten Lichtumlenkgruppen (231, 232, 233, 234, 235) jeweils in
Richtung von einer der Diffusorelementgruppen (321, 322, 323, 324, 325)

umgelenkt wird.

Bauteil (1) nach einem der Anspriche 5 oder 6, wobei mehrere
Diffusorelementgruppen (321, 322, 323, 324, 325) vorhanden sind und alle
Diffusorelemente (311, 312, 313, 314, 315) einer gemeinsamen
Diffusorelementgruppe (321, 322, 323, 324, 325) jeweils in einer gemeinsamen
Ebene angeordnet sind, und wobei die Diffusorelemente (311, 312, 313, 314, 315)
von unterschiedlichen Diffusorelementgruppen (321, 322, 323, 324, 325) jeweils

in einer zueinander geneigten Ebenen angeordnet sind.

Bauteil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der erste Lichtleiter
(2) ausserdem mehrere zweite Lichtumlenkelemente (221, 222) aufweist, welche
jeweils dazu ausgebildet sind, das in den ersten Lichtleiter (2) eingekoppelte Licht

in Richtung der ersten Lichtumlenkelemente (211, 212) gerichtet umzulenken.

Bauteil (1) nach Anspruch 8, wobei die zweiten Lichtumlenkelemente (221, 222)
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10.

11.

12.

13.

14.

derart in einer oder mehreren zweiten Lichtumlenkgruppen (241, 242) angeordnet
sind, dass die zweiten Lichtumlenkelemente (221, 222) das in den ersten
Lichtleiter (2) eingekoppelte Licht innerhalb jeder der zweiten
Lichtumlenkgruppen (241, 242) jeweils um denselben Umlenkwinkel gerichtet

umlenken.

Bauteil (1) nach Anspruch 9, wobei alle zweiten Lichtumlenkelemente (221, 222)
einer gemeinsamen zweiten Lichtumlenkgruppe (221, 222) jeweils in einer
gemeinsamen Ebene angeordnet sind, welche sich insbesondere im Wesentlichen
parallel beziiglich einer Hauptfortpflanzungsrichtung (A) des eingekoppelten

Lichts im ersten Lichtleiter (2) erstreckt.

Bauteil (1) nach einem der Anspriiche 9 oder 10, wobei mehrere zweite
Lichtumlenkgruppen (241, 242) vorhanden sind, und wobei die zweiten
Lichtumlenkelemente = (221, 222) von  unterschiedlichen  zweiten
Lichtumlenkgruppen (221, 222) das in den ersten Lichtleiter (2) eingekoppelte

Licht um jeweils unterschiedliche Umlenkwinkel gerichtet umlenken.

Bauteil (1) nach einem der Anspriiche 9 bis 11, wobei jeder der zweiten
Lichtumlenkgruppen (241, 242) jeweils eine der ersten Lichtumlenkgruppen (231,
232) zugeordnet ist, so dass das in den ersten Lichtleiter (2) eingekoppelte Licht
von jeder der zweiten Lichtumlenkgruppen (241, 242) jeweils in Richtung von

einer der ersten Lichtumlenkgruppen (231, 232) umgelenkt wird.

Bauteil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, umfassend einen zweiten
Lichtleiter (3), welcher die Diffusorelemente (311, 312, 313, 314, 315) aufweist,
wobei der zweite Lichtleiter (3) insbesondere beabstandet zum ersten Lichtleiter

(2) angeordnet ist.

Bauteil (1) nach Anspruch 13, ausserdem aufweisend eine zwischen dem ersten
Lichtleiter (2) und dem zweiten Lichtleiter (3) angeordnete Struktur (4) mit
zumindest einem Kanal (411, 412, 413, 414, 415) zur Begrenzung des gerichtet

umgelenkten Lichts zwischen dem ersten Lichtleiter (2) und dem zweiten
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Lichtleiter (3).
15. Bauteil (1) nach Anspruch 14, wobei der zumindest eine Kanal (411, 412, 413,

16.

17.

414, 415) von Strukturwanden (421, 422, 423, 424, 425, 426) seitlich begrenzt ist,

welche lichtreflektierend oder lichtabsorbierend ausgebildet sind.

Bauteil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei ein jeweiliges
erstes Lichtumlenkelement (211, 212, 213, 214, 215) einen Kreis als Querschnitt
mit einem Mittelpunkt aufweist oder um den Querschnitt eines jeweiligen ersten
Lichtumlenkelementes (211, 212, 213, 214, 215) ein Umkreis mit einem
Mittelpunkt (ML) legbar ist, und wobei der Mittelpunkt des Kreises bzw. des
Umkreises eines jeweiligen ersten Lichtumlenkelements (211, 212, 213, 214, 215)
zum Mittelpunkt des Kreises bzw. des Umkreises simtlicher weiteren ersten
Lichtumlenkelemente (211, 212, 213, 214, 215) einen Abstand (AML) aufweist,
welcher kleiner als der Durchmesser des Kreises bzw. des Umkreises des
jeweiligen ersten Lichtumlenkelements (211, 212, 213, 214, 215) geteilt durch
den Wert 0.33 ist, wobei bevorzugt das jeweilige erste Lichtumlenkelement (211,
212, 213, 214, 215) sowie samtliche weiteren ersten Lichtumlenkelemente (211,
212, 213, 214, 215) einer jeweiligen gemeinsamen ersten Lichtumlenkgruppe
(231, 232, 233, 234, 235) angehoren, wobei bevorzugt sdmtliche ersten
Lichtumlenkelemente (211, 212, 213, 214, 215) der jeweiligen gemeinsamen
ersten Lichtumlenkgruppe (231, 232, 233, 234, 235) in einer gemeinsamen Ebene

angeordnet sind.

Bauteil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei ein jeweiliges
Diffusorelement (311, 312, 313, 314, 315) einen Kreis als Querschnitt mit einem
Mittelpunkt aufweist oder um den Querschnitt eines jeweiligen Diffusorelementes
(311, 312, 313, 314, 315) ein Umkreis mit einem Mittelpunkt legbar ist, und
wobei der Mittelpunkt des Kreises bzw. des Umkreises eines jeweiligen
Diffusorelements (311, 312, 313, 314, 315) zum Mittelpunkt des Kreises bzw. des
Umkreises sdmtlicher weiteren Diffusorelemente (311, 312, 313, 314, 315) einen
Abstand aufweist, welcher grosser als der Durchmesser des Kreises bzw. des

Umkreises des jeweiligen Diffusorelements (311, 312, 313, 314, 315) geteilt
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durch den Wert 0.33 ist, wobei bevorzugt das jeweilige Diffusorelement (311,
312, 313, 314, 315) sowie samtliche weiteren Diffusorelemente (311, 312, 313,
314, 315) einer jeweiligen gemeinsamen Diffusorelementgruppe (321, 322, 323,
324, 325) angehoren, wobei bevorzugt simtliche Diffusorelemente (311, 312,
313, 314, 315) der jeweiligen gemeinsamen Diffusorelementgruppe (321, 322,

323, 324, 325) in einer gemeinsamen Ebene angeordnet sind.

18. Bauteil (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, weiter umfassend
mindestens eine Leuchtquelle (5), vorzugsweise genau eine Leuchtquelle (5), um

das Licht in den ersten Lichtleiter (2) einzukoppeln.



PCT/EP2018/062870

WO 2019/015829

116

L 'Ol4 2cZ 21z
ez 1Lz
ez 51z nz Cez \ gl iz M4 1€2
/ | | |
I S S | SAIRIC
Y Y N NV N7 N7 AN N N L] wN m
y \ \\ Ay
O NS S e ] LN Y LA
s~ /S /7 /7 U U TN AT T VV/ T = 14
oy L L \ / v
/ / N X i e
ce qu\\ \ Ly / \vmm
Gly &
sze v L A€
Y _vy v [4%%
%
GLE o! A§ zzy
/ L9€
\mmv / Lze W€
‘ 7 vog SN || ee e
vie vmvmmm clLe zZLe
R



WO 2019/015829 PCT/EP2018/062870

2/6

615
_/
FIG. 2

614

N
-
\_

613

/

612
/

™
33|
611



WO 2019/015829 PCT/EP2018/062870

3/6

34 35’
415 |

426

N\/\
N

FIG. 3



WO 2019/015829 PCT/EP2018/062870

4/6
I
QD’
V4
QD
'
QD
FIG. 4
HD

A I

FIG. 5



WO 2019/015829 PCT/EP2018/062870

5/6

FIG. 6

211

N
-
o

FIG. 7



WO 2019/015829 PCT/EP2018/062870

6/6

28’

A

\
/,7’&\ N
/ \
[\ g %\\E ]
\ /
\\ — e
221 27 213 ML 222 212

FIG. 8

l ______ LL LL
A Aa A
/ ( HL
) — : =
o5 221 LL 213 299 27



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2018/062870
A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
INV. B60Ql/32 B60Q3/64 B60Q3/217 B60Q3/14 F21543/239
F21543/245 F21543/247 F21543/20 F21543/14 F21543/50
F21543/241 F21543/31

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

B60Q F21S F21Y

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X EP 2 363 738 A2 (STANLEY ELECTRIC CO LTD 1-10,12,
[JP]) 7 September 2011 (2011-09-07) 18
paragraphs [0001], [0029] - [0056],
[0059]; figures 1,3,6-9

X DE 20 2014 100942 Ul (BIG TIME AUTO PARTS 1-3,5,8,
MFG CO [TW]) 12 March 2014 (2014-03-12) 9,13,18
paragraphs [0001], [0017] - [0020];
figures 1-4

X EP 2 660 803 Al (NIPPON SEIKI CO LTD [JP]) 1-3,5,6,
6 November 2013 (2013-11-06) 16-18
paragraphs [0001], [0007], [0012] -
[0038]; figures 1-11

_/ -

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

27 June 2018

Date of mailing of the international search report

10/07/2018

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Goltes, Matjaz

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

BREUNIG STEFFEN [DE]; SCHMITTAT LUTZ [DE])
21 October 2010 (2010-10-21)
figures 1,2

PCT/EP2018/062870
C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT
Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X US 2012/224382 Al (PETERSOHN JAN [DE] ET 1-3,5,6,
AL) 6 September 2012 (2012-09-06) 18
paragraphs [0001], [0042] - [0052];
figures 1,2
X EP 2 317 214 Al (VALEO VISION [FR]) 1,5,
4 May 2011 (2011-05-04) 13-15,18
paragraphs [0001], [0010] - [0013];
figures 1-3
X KR 2014 0078371 A (LG INNOTEK CO LTD [KR]) 1-3,5,18
25 June 2014 (2014-06-25)
figures 2,5
X DE 20 2004 008681 Ul (YANG CHANG AN [TW]) 1-3,13,
26 August 2004 (2004-08-26) 18
A paragraphs [0001], [0016] - [0021]; 14,15
figures 2-7
X EP 2 530 372 Al (ODELO GMBH [DE]) 1,8,9,
5 December 2012 (2012-12-05) 11,18
paragraphs [0001], [0024], [0028],
[0029], [0047] - [0052]; figures 1-3
A EP 2 524 841 A2 (STANLEY ELECTRIC CO LTD 1
[JP]) 21 November 2012 (2012-11-21)
figures 3,5,6
A WO 20107118795 Al (DAIMLER AG [DE]; 1

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2018/062870
Patent document Publication Patent family Publication

cited in search report date member(s) date

EP 2363738 A2 07-09-2011 EP 2363738 A2 07-09-2011
JP 5553643 B2 16-07-2014
JP 2011175817 A 08-09-2011

DE 202014100942 U1 12-03-2014  NONE

EP 2660803 Al 06-11-2013 CN 103270548 A 28-08-2013
EP 2660803 Al 06-11-2013
JP 2012136199 A 19-07-2012
US 2013279148 Al 24-10-2013
WO 2012090591 Al 05-07-2012

US 2012224382 Al 06-09-2012 DE 102011013206 Al 06-09-2012
US 2012224382 Al 06-09-2012

EP 2317214 Al 04-05-2011 EP 2317214 Al 04-05-2011
FR 2952163 Al 06-05-2011

KR 20140078371 A 25-06-2014  NONE

DE 202004008681 U1 26-08-2004  NONE

EP 2530372 Al 05-12-2012  NONE

EP 2524841 A2 21-11-2012 (N 102788302 A 21-11-2012
EP 2524841 A2 21-11-2012
JP 2012243493 A 10-12-2012
US 2012294030 Al 22-11-2012

WO 2010118795 Al 21-10-2010 DE 102009017363 Al 28-10-2010
EP 2419297 Al 22-02-2012
US 2012032592 Al 09-02-2012
WO 2010118795 Al 21-10-2010

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2018/062870

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

INV. B60Ql/32 B60Q3/64
F21543/245 F21543/247
F21543/241 F21543/31

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

S
B60Q3/217
F21S43/20

B60Q3/14
F21S43/14

F21543/239
F21S43/50

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

B60Q F21S F21Y

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X EP 2 363 738 A2 (STANLEY ELECTRIC CO LTD 1-10,12,
[JP]) 7. September 2011 (2011-09-07) 18
Absdatze [0001], [0029] - [0056], [0059];
Abbildungen 1,3,6-9

X DE 20 2014 100942 Ul (BIG TIME AUTO PARTS 1
MFG CO [TW]) 12. Marz 2014 (2014-03-12) 9,
Absdatze [0001], [0017] - [0020];
Abbildungen 1-4

X EP 2 660 803 Al (NIPPON SEIKI CO LTD [JP]) 1-3,5,6,
6. November 2013 (2013-11-06)

Absdatze [0001], [0007], [0012] - [0038];
Abbildungen 1-11

_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)
"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden e

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

27. Juni 2018

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

10/07/2018

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Goltes, Matjaz

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

BREUNIG STEFFEN [DE]; SCHMITTAT LUTZ [DE])
21. Oktober 2010 (2010-10-21)
Abbildungen 1,2

PCT/EP2018/062870

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 2012/224382 Al (PETERSOHN JAN [DE] ET 1-3,5,6,
AL) 6. September 2012 (2012-09-06) 18
Absdtze [0001], [0042] - [0052];
Abbildungen 1,2

X EP 2 317 214 Al (VALEO VISION [FR]) 1,5,
4. Mai 2011 (2011-05-04) 13-15,18
Absdtze [0001], [0010] - [0013];
Abbildungen 1-3

X KR 2014 0078371 A (LG INNOTEK CO LTD [KR]) 1-3,5,18
25. Juni 2014 (2014-06-25)
Abbildungen 2,5

X DE 20 2004 008681 Ul (YANG CHANG AN [TW]) 1-3,13,
26. August 2004 (2004-08-26) 18

A Absdtze [0001], [0016] - [0021]; 14,15
Abbildungen 2-7

X EP 2 530 372 Al (ODELO GMBH [DE]) 1,8,9,
5. Dezember 2012 (2012-12-05) 11,18
Absdtze [0001], [0024], [0028], [0029],
[0047] - [0052]; Abbildungen 1-3

A EP 2 524 841 A2 (STANLEY ELECTRIC CO LTD 1
[JP]) 21. November 2012 (2012-11-21)
Abbildungen 3,5,6

A WO 20107118795 Al (DAIMLER AG [DE]; 1

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2018/062870
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

EP 2363738 A2 07-09-2011 EP 2363738 A2 07-09-2011
JP 5553643 B2 16-07-2014
JP 2011175817 A 08-09-2011

DE 202014100942 Ul 12-03-2014  KEINE

EP 2660803 Al 06-11-2013 CN 103270548 A 28-08-2013
EP 2660803 Al 06-11-2013
JP 2012136199 A 19-07-2012
US 2013279148 Al 24-10-2013
WO 2012090591 Al 05-07-2012

US 2012224382 Al 06-09-2012 DE 102011013206 Al 06-09-2012
US 2012224382 Al 06-09-2012

EP 2317214 Al 04-05-2011 EP 2317214 Al 04-05-2011
FR 2952163 Al 06-05-2011

KR 20140078371 A 25-06-2014  KEINE

DE 202004008681 U1 26-08-2004  KEINE

EP 2530372 Al 05-12-2012  KEINE

EP 2524841 A2 21-11-2012 CN 102788302 A 21-11-2012
EP 2524841 A2 21-11-2012
JP 2012243493 A 10-12-2012
US 2012294030 Al 22-11-2012

WO 2010118795 Al 21-10-2010 DE 102009017363 Al 28-10-2010
EP 2419297 Al 22-02-2012
US 2012032592 Al 09-02-2012
WO 2010118795 Al 21-10-2010

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - description
	Page 24 - description
	Page 25 - description
	Page 26 - description
	Page 27 - description
	Page 28 - description
	Page 29 - description
	Page 30 - description
	Page 31 - description
	Page 32 - claims
	Page 33 - claims
	Page 34 - claims
	Page 35 - claims
	Page 36 - claims
	Page 37 - drawings
	Page 38 - drawings
	Page 39 - drawings
	Page 40 - drawings
	Page 41 - drawings
	Page 42 - drawings
	Page 43 - wo-search-report
	Page 44 - wo-search-report
	Page 45 - wo-search-report
	Page 46 - wo-search-report
	Page 47 - wo-search-report
	Page 48 - wo-search-report

