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Sposob transformacie hybridného dopravného prostried-
ku pre si§ a vzduch zahfila odklopenie kompenza¢ného
krytu. Potom vyklopenie oboch celych kridiel (1) z po-
zdiznej polohy dopravného prostriedku okolo dvoch ver-
tikdlnych osi do letovej polohy. Vyklopenie zadnych &asti
kridiel (1) z hornych prednych &asti kridiel (1) do roz-
prestretej letovej polohy. Vzletové a pristavacie naklope-
nie kridiel (1) o uhol alfa = 0 aZ 40° nabehu kridiel. Re-
dukciu rozchodu prednych kolies (5).
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Oblast’ techniky

Technické riedenie sa tyka novej kategérie hybridného dopravného prostriedku pre si¥ a vzduch aj s
moznostou vzletu a pristatia na vode, ktory je reciproéne transformovatelny uz v priebehu jazdy na susi.
Originalnym spésobom je rie$eny spdsob transformacie hybridného dopravného prostriedku pre su$ do plno-
hodnotného automobilu a vzduch do pinohodnotného lietadla. Originalnym spdsobom je rieSena aj samotna
konstrukcia hybridného dopravného prostriedku, najma jeho transformaénych uzlov. Technické rieSenie patri
do oblasti automobilového a leteckého priemyslu.

Doterajsi stav techniky

V sutasnosti existuju Standardné dopravné prostriedky pre su§ — automobily a pre vzduch — lietadla. Ich
konstrukcie si veobecne zname. Existuji aj $pecidlne dopravné prostriedky — vznagadla, ale tieto nepatria
ani do kategérie automobilov, ani do kategorie lietadiel.

Existuje d'alsia kategoria dopravnych prostriedkov, v ktorych si obsiahnuté vilastnosti automobilov a su-
asne aj lietadiel. Kalifornska spolo¢nost ,,Moller International“, ktora vyvijala VTOL, vertical take off and
landing — vertikdlne $tartujiice a pristavajuce lietadlo, ktoré je dizajnovo riefené ako auto na trojkolesovom
podvozku. Jeho dizka je 5,9 m a jeho letova rychlost’ je kalkulovana na 600 km/hod. Osadené je Styrmi pri-
dovymi motormi, ktoré sa vertikalne naklapaju. Pohyb tohto nevSedného dopravného prostriedku aj po sisi
zabezpeduju Styri priidové motory, ktoré si sklopené do horizontilnej polohy. Z tohto dévodu je to velmi
hendikepovany automobil, pretoZe je to trojkolka a jeho pohyb po sisi nie je mozny v beZznej cestnej pre-
mavke vzhl'adom na t¢inky priudovych motorov. Spotreba pohonnych latok ako aj hlunost’ je vel'mi vysoka.

Dalsim reprezentantom nev3edného dopravného prostriedku je , Terrafugia Transition*, opisana v zverej-
nenej patentovej prihlaske WO 2007/114877, ¢o je v podstate dvojmiestne lietadlo dlhé 5,7 m, Siroké 8,4 m a
vysoké 2,1 m, ktoré je vybavené $tvorkolesovym podvozkom a skladacimi kridlami, ktoré za priblizne 20 se-
kiind z neho urobia automobil so Sirkou dva metre. Sila motora Rotax 912 s maximalnym vykonom 74 kW,
ktory je pohafiany bezolovnatym benzinom, sa prend3a na sii§i na predni napravu alebo vo vzduchu roztaca
vrtul'u uloZenu v zadnej &asti. ,, Terrafugia Transition* dokaZe na plni nadrZ preletiet 740 km, na zemi dosa-
huje maximalnu rychlost okolo 120 km/h, vo vzduchu cca 190 knvh, na vzlet alebo pristatie potrebuje cca
500 m pristavaciu drahu. Spolu s batoZinou je moZné vazit' 250 kg, stroj bez posadky md hmotnost’ 600 kg.
Nevyhodou tohto nevsedného dopravného prostriedku je jeho spdsob transformdcie z lietadla na automobil.
Kazdé kridlo sa sklapa okolo dvoch horizontalnych osi do tvaru harmoniky a zostava vyklopené vo vertikal-
nej polohe. Automobil tak nadobida bizarny tvar, jeho vyska je velka v dosledku poskladanych kridiel do
vertikalnej polohy. V cestnej premavke je automobil nestabilny vzhfadom na bo¢ny vietor. Predna naprava
ma nemenny rozchod kolies a v letovej polohe su predné kolesa vysunuté, Co spdsobuje obtekaniu vzduchu
vel’ky odpor.

Dalej bol na Slovensku vyvinuty hybridny dopravny prostriedok ,,Aeromobil“ na pohyb na susi aj vo
vzduchu, ktory ma tvar $portového automobilu, ktory je schopny prevadzky po cestnych komunikéciach na
svojom vlastnom podvozku. V pddoryse ma aj rozmery auta. Vzadu ma dve horizontalne kridlové plochy s
vrtulou umiestnenou medzi nimi. Vpredu ma tiez dve kridlové plochy. Stale viak pdsobi len dojmom futuris-
tického lietadla. Je to netransformovatelny dopravny prostriedok. Jeho nevyhodou je skuto¢nost, Ze obsahuje
vzadu umiestnené dve bo¢né vertikalne plochy, ktoré stabilizuju horné nesklopné kridlo, ¢o viak zniZuje sta-
bilitu automobilu vzhI'adom na u¢inky bo&ného vetra.

Uvedené skuto¢nosti viedli k snahe o vytvorenie koncepcie takého hybridného dopravného prostriedku na
pohyb po susi a vo vzduchu, ktory by zabezpeoval rychle recipro¢né transformdcie z automobilu na lietadlo.
Pri¢om tieto reciproéné transformécie by vytvarali plnohodnotny automobil a plnohodnotné lietadlo.

Vysledkom tohto tsilia je opisovany uzitkovy vzor, ktory riesi sposob transformécie hybridného doprav-
ného prostriedku pre sus a vzduch a hybridny dopravny prostriedok sém osebe.

Podstata technického rieSenia

Uvedené nedostatky odstrafiuje spdsob transformécie hybridného dopravného prostriedku pre si3 a
vzduch podl'a tohto technického rieSenia, ktorého podstata spo&iva v tom, Ze transformacia plnohodnotného
dvoj alebo 3tvorstopového automobilu do plnohodnotného lietadla na vzlet na siisi v sebe zahriia postupnost
transforma&nych krokov, ktoré je moZné vykonavat’ pocas stitia automobilu alebo aj po¢as jazdy automobilu.
Ide o nevyhnutné transforma¢né kroky:

Vyklopenie 'avého a pravého predného celého kridla z pozdiznej polohy dopravného prostriedku kazdé
okolo svojej vertikalnej osi reciproénym transforma¢nym mechanizmom sklopenia — vyklopenia kridla do le-
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tovej polohy. Hybridny dopravny prostriedok v konfiguracii automobilu ma Favé a pravé predné kridlo ulo-
Zené po lavom a pravom boku trupu automobilu tak, Ze osi oboch sklopenych kridiel su cca rovnobezné s
pozdlznou osou automobilu. Po tomto transforma&nom kroku st uZ osi kridiel stabilizované v letovej polohe,
t. j. osi rozprestretych kridiel sti cca kolmé na pozdiZnu os automobilu.

Vyklopenie zadnej &asti kaZdého kridla — vztlakovych klapiek z hornej prednej &asti kridla reciprodnym
transformanym mechanizmom zmeny pddorysnej plochy kridla do rozprestretej $tandardnej letovej polohy
Tento transforma¢ny krok sa vykonava vtedy, ked’ osi kridiel st uZ stabilizované v letovej polohe, t. j. ked’
osi rozprestretych kridiel si cca kolmé na pozdiznu os automobilu. Pred tymto transforma¢nym krokom sa
kazdé kridlo nachadza eSte v nerozvinutom stave, t. j. zadna &ast kridla — vztlakové klapky st preklopené
smerom hore na hornu stranu prednej ¢asti kridla.

Tym je automobil transformovany do lietadla pripraveny na vzletovy rezim. Po prepnuti pohonne;j jed-
notky, v pripade spolo¢nej hnacej jednotky, kde sa odpoji dodavanie krutiaceho momentu prednym kolesam,
sa kritiaci moment dodéva do vrtule umiestnenej v zadnej &asti trupu. V pripade hybridnej hnacej jednotky
sa odpoji doddvanie kritiaceho momentu prednym kolesam z jednej hnacej jednotky a kritiaci moment sa
doddva z druhej hnacej jednotky do vrtule umiestnenej v zadnej &asti trupu. Tato transformacia hybridného
dopravného prostriedku pretvorila automobil na funké&né lietadlo.

Po vzlete lietadla je vyhodné na ucely zniZenia odporu vzduchu vykonat’ d’al§i krok transformdcie na to,
aby sa stalo lietadlo plnohodnotnym. Ide o transforma¢ny krok redukcie rozchodu prednych kolies, kde sa
koles4 axialne prisunu k trupu lietadla z Favej a pravej strany. Kolesa sii vybavené krytovanim — blatnikom,
ktory sa aerodynamicky zakomponuje do &istej dizajnovej linie a vytvori kvézi jednoliatu predni ¢ast’ lietad-
la.

Daldim podstatnym znakom technického riedenia je moznost' takého sposobu transformacie hybridného
dopravného prostriedku pri pretvoreni plnohodnotného automobilu na plnohodnotné lietadlo, kde sa za druhy
transformacny krok vyklopenia zadnej ¢asti kaZdého kridla — vztlakovych klapiek z hornej prednej &asti krid-
la recipronym transformaénym mechanizmom zmeny pddorysnej plochy kridla do rozprestretej $tandardnej
letovej polohy zaradi d’al3i transforma¢ny krok, ktory vyrazne skrati vzletovi drahu. Ide o transforma¢ny
krok vzletového naklopenie kridla o uhol alfa = 0 aZz 40° nabehu kridla. Po vzlete lietadla sa uhol alfa = 0 aZ
40° nabehu kridla upravi na pévodnu hodnotu.

Dalsim podstatnym znakom technického riefenia je moZnost’ takého spdsobu transformécie hybridného
dopravného prostriedku pri pretvoreni plnohodnotného automobilu na plnohodnotné lietadlo — amfibiu, t. j.
na vzlet z vody a pristatie na vode. Podmienkou je, aby predné kolesa boli vkomponované do plavaka.

Podstatou spdsobu transformdcie hybridného dopravného prostriedku pre sus a vzduch podra tohto tech-
nického rieSenia je aj recipro¢na transformécia plnohodnotného lietadla na pristatie na susi do plnohodnotné-
ho dvoj alebo $tvorstopového automobilu, ktord v sebe zahfiia postupnost transformagnych krokov, ktoré je
moZné vykonavat’ aZ po pristéti lietadla. Ide o nevyhnutné transformaéné kroky, ako je expanzia rozchodu
prednych kolies vykonana eSte vo vzduchu, sklopenie zadnej ¢asti kazdého kridla z rozprestretej letovej po-
lohy do hornej prednej asti kridla reciproénym transformacnym mechanizmom zmeny pddorysnej plochy
kridla; sklopenie kridla z letovej polohy do pozdiZnej polohy dopravného prostriedku okolo vertikalnej osi
rec1proénym transformaénym mechanizmom sklopema vyklopenia kridla.

Dal¥im podstatnym znakom technického rieSenia je moZnost takého spésobu transformdacie hybridného
dopravného prostriedku pri pretvoreni plnohodnotného lietadla do plnohodnotného automobilu, kde sa za pr-
vy transforma&ny krok expanzie rozchodu prednych kolies vykonanej edte vo vzduchu zaradi d’al3i transfor-
maclny krok, ktory vyrazne skréti pristdvaciu drahu. Ide o transforma&ny krok pristavacieho naklopenia kridla
o uhol alfa = 0 aZ 40° ndbehu kridla. Po pristati lietadla sa uhol alfa = 0 aZ 40° nabehu kridla upravi na p6-
vodni hodnotu.

Do spdsobu transformacie hybridného dopravného prostriedku pre su§ a vzduch moZno zaradit’ aj dopln-
kové transformécie, z ktorych najpodstatnejSia spotiva v ¢iastoénom odklopeni a zaklopeni kompenza&ného
krytu, pred vyklopenim kridiel do letovej polohy a pred sklopenim kridiel po recipro&nej transformacii do pl-
nohodnotného automobilu. K menej podstatnym doplnkovym transforma¢nym krokom moZno zaradit’ zasu-
vanie a vystivanie napriklad spétnych zrkadiel do &istej dizajnovej polohy.

Hybridny dopravny prostriedok pre su$ a vzduch je zaloZeny na uvedenom sposobe podl'a technického
rieSenia a nevyhnutne pozostava z trupu, kabiny, sklopnych kridiel, podvozka a pohonnej jednotky s prepina-
nim alebo pripdjanim prenosu kritiaceho momentu na vrtul'u umiestnent vzadu alebo na predné hnané kole-
sa, a ktorého podstata spo¢iva v tom, Ze v zdkladnej modifikécii obsahuje recipro&né transforma¢né mecha-
nizmy na transformacie do plnohodnotného dvoj alebo $tvorstopového automobilu alebo do plnohodnotného
lietadla na vzlet a pristatie na susi alebo vode. Pritom kazdy prvy recipro¢ny transforma&ny mechanizmus
sklopenia — roztvorenia pravého a l'avého predného kridla je umiestneny v stredovej Casti trupu a obsahuje
vertikalnu os sklopenia — roztvorenia kridla z letovej polohy do polohy pozdiZnej osi hybridného dopravného
prostriedku a naopak a d’alej obsahuje prvy aktudtor. Dalej, druhy reciprogny transforma¢ny mechanizmus
zmeny podorysnej plochy kazdého kridla okolo horizontalnej osi kridla je umiestneny v telese kridla a obsa-
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huje druhy aktuator. Dal3i treti recipro¢ny transforma&ny mechanizmus zmeny rozchodu prednych kolies je
umiestneny v prednej ¢asti trupu a obsahuje treti aktuator.

V rozirenych modifikédciach trup hybridného dopravného prostriedku pre su§ a vzduch obsahuje jeden az
dva 3tvrté aktuatory na vzletové a pristavacie naklapanie kridla o uhol nédbehu alfa = 0 aZ 40°. TaktieZ za ka-
binou je trup vybaveny vyklopnym kompenza¢nym krytom. A aj vyklopny kompenzatny kryt je vybaveny
piatym aktudtorom. V konkrétnych realiziciach je prvy aZ piaty aktudtor ovladany elektricky a/alebo pneu-
maticky, a/alebo hydraulicky.

Hybridny dopravny prostriedok pre si§ a vzduch v modifikdcii amfibie ma osadenie prednych kolies
uspdsobené tak, Ze tieto su vybavené aerodynamickym dutym plavakom.

Vyhody spdsobu transformdcie hybridného dopravného prostriedku pre su§ a vzduch a samotného hyb-
ridného dopravného prostriedku podla tohto technického rieSenia spo&ivaji v tom, Ze nastdva plnohodnotna
transformacia z jednej kategorie dopravného prostriedku do druhej kategérie dopravného prostriedku, vy-
sledkom &oho je plnohodnotny automobil alebo plnohodnotné lietadlo. Transformdcia prebehne za cca 20 az
30 sekiind. Tento transformovatelny hybridny dopravny prostriedok ma dizajn $portového automobilu alebo
$portového lietadla. Je viak cca 5x l'ah3i, lebo vazi len 400 kg. Vyrobeny je najmi z karbénu. Od zeme sa od-
lepi pri rychlosti cca 130 km/hod. Dosahuje letovu rychlost’ cca 250 km/hod. Vyhodou tohto transformova-
tel'ného hybridného dopravného prostriedku je jednoduchost’ pripravy na samotny let, pretoZe vodi¢ nasadne
vo svojej garaZi do auta a potas jazdy si vybavi formality potrebné pre let. Po prichode na letisko alebo trav-
natd plochu vodi¢ aktivuje transforméaciu plnohodnotného automobilu na plnohodnotné lietadlo. Uskuto¢ni sa
to bez toho, aby vodi& bol niiteny vystupit' z hybridného dopravného prostriedku.

PrehPad obrazkov na vykresoch

Technické rieSenie bude dalej vysvetlené na vykresoch, kde na obr. 1 je znidzorneny hybridny dopravny
prostriedok v modifikécii pinohodnotného automobilu. Na obr. 2 je zndzomené odklopenie kompenza¢ného
krytu. Na obr. 3 je znédzornené vyklopenie oboch kridiel z pozdiznej polohy hybridného dopravného pro-
striedku okolo vertikalnych osf so sklopenymi zadnymi ¢astami kridiel. Na obr. 4 je znazornené vyklapanie
zadnych &asti kridiel z hornych prednych ¢asti kridiel. Na obr. 5 je znazornené uplné vyklopenie zadnych
Casti kridiel do rozprestretej letovej polohy. Na obr. 6 je znazornené sklopenie kompenzaéného krytu. Na obr.
7 je znazornené vzletové naklopenie kridla o uhol nabehu kridla. Na obr. 8 je zndzornend redukcia rozchodu
prednych kolies. Na obr. 9 je znazornené letové naklopenie kridla bez uhlu nabehu kridla a vytvorenie hyb-
ridného dopravného prostriedku v modifikécii plnohodnotného lietadla. Na obr. 10 je znazornena pratova
nosna konstrukcia hybridného dopravného prostriedku so spolo¢nou pohonnou jednotkou na vrtufu a kolesa.
Na obr. 11 je zndzornena prutové nosnd konstrukcia hybridného dopravného prostriedku s hybridnou pohon-
nou jednotkou na vrtul'u a kolesa.

Priklady uskutotnenia

Jednotlivé uskutoénenia technického riefenia su predstavované na ilustraciu a nie ako obmedzenia tech-
nickych rie§eni. Odbornici znali stavom techniky najdu alebo budu schopni zistit’ s pouZitim nie viac ako ru-
tinného experimentovania mnoho ekvivalentov k $pecifickym uskuto¢neniam technického rieSenia. Aj takéto
ekvivalenty budu patrit’ do rozsahu nasledujucich narokov na ochranu.

Pre odbornikov znalych stavom techniky nemdZe robit’ problém optimalneho navrhnutia systému, preto
tieto znaky neboli detailne rieSené.

Priklad 1

V tomto priklade konkrétneho uskutoénenia predmetu technického riesenia je opisany hybridny dopravny
prostriedok v najjednoduchiej zakladnej modifikacii. Pred transformaciou ma charakter plnohodnotného
§portového automobilu, &o je znazornené na obr. 1. Pozostava z trupu 4, kabiny 6, sklopnych kridiel 1, pod-
vozka a spoloénej pohonnej jednotky 8 s prepinanim alebo pripajanim prenosu kritiaceho momentu na vrtu-
'u 9 umiestnenu vzadu alebo na predné hnané kolesa 5, ako je to znazornené na obr. 10. V zakladnej modifi-
kécii obsahuje reciprotné transforma¢né mechanizmy na transformacie do plnohodnotného dvojstopového
automobilu alebo do plnohodnotného lietadla pre vzlet a pristatie na sisi. Dva prvé recipro€né transforma&né
mechanizmy sklopenia — roztvorenia na pravé a 'avé kridlo 1 si umiestnené v stredovej ¢asti trupu 4 a kazdy
obsahuje vertikalnu os 2 sklopenia — roztvorenia kridla 1 z letovej polohy do polohy pozdiznej osi hybridné-
ho dopravného prostriedku a naopak. Dva prvé reciprotné transformaéné mechanizmy sklopenia — roztvore-
nia na pravé a lavé kridlo 1 d’alej obsahujii dva prvé aktuatory s elektrickym pohonom. Druhy recipro¢ny
transformaény mechanizmus zmeny pddorysnej plochy kazdého kridla 1 je umiestneny v telese kridla 1 a ob-
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sahuje druhy aktudtor s elektrickym pohonom, ktory zabezpe&i vyklopenie zadnej &asti kridla 1 z hornej
predne;j &asti kridla 1 do rozprestretej letovej polohy okolo horizontalnej osi 3 kridla. Treti recipro&ny trans-
forma¢ny mechanizmus zmeny rozchodu prednych kolies 5 je umiestneny v prednej &asti trupu 4 a obsahuje
treti aktudtor s elektrickym pohonom a posuvnii polos. Po transformacii ma charakter plnohodnotného 3por-
tového lietadla, ¢o je znazornené na obr. 9. Trup 4 plnohodnotného Sportového lietadla ma &isty aerodyna-
micky tvar s krytom kabiny 6, pri€om zo strednej &asti trupu 4 vystupuje rozprestreté I'avé a pravé kridlo 1.
Zuzujica sa zadna Cast trupu 4 prechadza do prie¢nych krétkych stabilizatnych klonenych pléch, na svojich
koncoch vybavenych zadnymi kolesami. Zo zadnej &asti trupu 4 horizontalne vystupuje tlagna vrtufa 9. Hna-
né kolesa 5 si umiestnené v prednej ¢asti trupu 4 a ich rozchod je na minimélnej miere, takZe blatniky kolies
3 doliehajii tesne k bo¢nym prednym &astiam trupu 4. Po recipro¢nej transformécii op#t’ nadobudne charakter
plnohodnotného Sportového automobilu, &o je znazornené na obr. 1. Trup 4 plnohodnotného Sportového au-
tomobilu ma Cisty aerodynamicky tvar s krytom kabiny 6, priom od strednej ¢asti trupu 4 dozadu po jeho
bokoch v pozdiZnej osi plnohodnotného Sportového automobilu si sklopené l'avé a pravé kridlo 1. Hnané ko-
lesa 5 su umiestnené v prednej Casti trupu 4 a ich rozchod je teraz na maximalnej miere, takZe blatniky kolies
5 odstupujii od boénych prednych &asti trupu 4.

Priklad 2

V tomto priklade konkrétneho uskuto¢nenia predmetu technického riefenia je opisany taktiez hybridny
dopravny prostriedok v zdokonalenej modifikécii. Pred transformaciou ma opiat’ charakter plnohodnotného
Sportového automobilu, ktorého konstrukcia je dostatotne opisand v priklade 1. Navy3e v tejto rozsirenej
modifikacii trup 4 hybridného dopravného prostriedku pre sii§ a vzduch obsahuje jeden az dva §tvrté aktuato-
ry s elektrickym pohonom na vzletové a pristavacie naklapanie kridiel 1 o uhol nabehu alfa = 30°, ako je to
znazornené na obr. 7 a 8. Po transformécii ma opdt’ charakter plnohodnotného $portového lietadla. Tymto
usporiadanim sa podstatne skrati vzletova a pristdvacia draha.

Priklad 3

V tomto priklade konkrétneho uskuto&nenia predmetu technického rieSenia je opisany taktieZ hybridny
dopravny prostriedok v d'alSej zdokonalenej modifikacii. M opédt’ charakter plnohodnotného Sportového au-
tomobilu, ktorého kontrukcia je dostatotne opisana v priklade 1. Navy3e v tejto rozdirenej modifikacii je
trup 4 hybridného dopravného prostriedku pre si§ a vzduch za kabinou 6 vybaveny vyklopnym kompenza&-
nym krytom 7. Vyklapanie a sklapanie vyklopného kompenzagného krytu 7 je zabezpe&ené piatym aktusto-
rom s elektrickym pohonom, ako je to znazornené na obr. 2 az 6.

Priklad 4

V tomto priklade konkrétneho uskutonenia predmetu technického rieSenia je opisany taktieZ hybridny
dopravny prostriedok v d’alSej modifikacii. Pred transformaciou méa opét’ charakter plnohodnotného ¥porto-
vého automobilu, ktorého konstrukcia je dostatoéne opisana aspoti v jednom z prikladov 1 aZ 3. Po transfor-
macii mé charakter plnohodnotnej Sportovej amfibie. Konstrukcia je uspdsobena tak, Ze osadenie prednych
kolies 5 je vybavené aerodynamickymi dutymi plaviakmi. Tym je zabezpeteny vzlet a pristatie amfibie na
vodnej hladine.

Priklad 5

V tomto priklade konkrétneho uskuto&nenia predmetu technického riedenia je opisany taktie? hybridny
dopravny prostriedok v d’alsej modifikacii. Pred transformaciou ma opét’ charakter plnohodnotného ¥porto-
vého automobilu, ktorého konstrukcia je dostatoéne opisana aspofi v jednom z prikladov 1 aZ 4. Po transfor-
macii ma charakter plnohodnotného Sportového lietadla alebo amfibie. Konstrukcia je uspdsobena tak, Ze ak-
tudtory moZu byt’ variantne s pneumatickym alebo hydraulickym pohonom. Dal§ia modifikécia mé%e spo&i-
vat’ v tom, Ze hybridny dopravny prostriedok bude $tvorstopovym. Daldia modifikicia méze spogivat’ v tom,
Ze hybridny dopravny prostriedok bude osadeny hybridnym pohonom, ako je to zobrazené na obr. 11. To
znamend, Ze napriklad predné kolesa 5 su hnané samostatnymi elektromotormi napajanymi z batérie alebo
elektrického generatora. Vrtul'a 9 je hnana spalovacim motorom cez spojku a prevodovku.

Priklad 6

V tomto priklade konkrétneho uskutonenia predmetu technického rie3enia je opisany taktieZ hybridny
dopravny prostriedok v najdokonalejSej modifikacii. M4 opét charakter plnohodnotného $portového automo-
bilu a po transformacii lietadla alebo amfibie, ktorého konitrukcia je v suhrne opisané aspoii v jednom z pri-
kladov | aZ 5 a zndzornend na obr. 1 az [1.

Nasledne je opisany priklad funk&nosti spdsobu transformacie plnohodnotného dvojstopového automobi-
lu do plnohodnotného lietadla na vzlet na susi podl'a tohto technického rieSenia, kde na obr. 1 je znizorneny
plnohodnotny automobil. Je to postupnost’ transforma¢nych krokov, ktoré sa vykonéavaju uz aj potas jazdy
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automobilu. Ide o odklopenie kompenza¢ného krytu, aby sa uvolnil priestor na plné rozvinutie kridiel, ¢o je
znazornené na obr. 2. Nasleduje vyklopeme lavého a praveho predného celého kridla z pozdiZnej polohy do-
pravného prostriedku kazdé okolo svojej vertikalnej osi reciproénym transforma¢nym mechanizmom sklope-
nia — vyklopenia kridla do letovej polohy, €o je zndzornené na obr. 3. Nasleduje vyklopenie zadnej Casti kaz-
dého kridla — vztlakovych klapiek z hornej prednej &asti kridla recipro¢nym transformaénym mechanizmom
zmeny podorysnej plochy kridla do rozprestretej Standardnej letovej polohy, &o je zndzornené na obr. 4 a 5.
Nasleduje sklopenie kompenza¢ného krytu do pdvodnej polohy, &o je znazornené na obr. 6. Nasleduje doda-
vanie kritiaceho momentu do vrtule umiestnenej v zadnej &asti trupu. Nasleduje vzletové naklopenie kridla o
uhol alfa = 0 aZ 40° nabehu kridla na ucely skratenia vzletovej drahy, o je znazornené na obr. 7. Po vzlete
lietadla je vyhodné na ucely zniZenia odporu vzduchu vykonat' redukciu rozchodu prednych kolies, kde sa
kolesa axidlne prisuni k trupu lietadla z Pavej a pravej strany, ¢o je zndzornené na obr. 8. Po vzlete lietadla
nasleduje uprava uhlu alfa = 0 aZ 40° ndbehu kridla na pévodnu hodnotu, ¢o je znazornené na obr. 9. Tato
transformacia hybridného dopravného prostriedku pretvorila plnohodnotny automobil na funk&né plnohod-
notné lietadlo.

Nasledne je opisany priklad funk&nosti spdsobu recipro¢nej transformécie plnohodnotného lietadla pre
pristatie na susi do plnohodnotného dvojstopého automobilu do podra tohto technického riedenia, kde na obr.
9 je znazornené plnohodnotné lietadlo. Je to postupnost’ transforma¢nych krokov, ktoré sa vykonavaju uZ aj
poéas letu lietadla. Ide o expanziu rozchodu prednych kolies, kde sa kolesa axidlne odsunii od trupu lietadla z
l'avej a pravej strany. Nasleduje pristavacie naklopenie kridla o uhol alfa = 0 aZ 40° nabehu kridla na agely
skratenia pristavacej drahy. Nasleduje odklopenie kompenza¢ného krytu, aby sa uvolnil priestor na plné zvi-
nutie kridiel. Po pristati lietadla nasleduje uprava uhlu alfa = 0 aZ 40° nabehu kridla na pévodnu hodnotu.
Nasleduje sklopenie zadnej &asti kazdého kridla — vztlakovych klapiek do hornej prednej Casti kridla recip-
roénym transforma¢nym mechanizmom zmeny pédorysnej plochy kridla. Nasleduje sklopenie Iavého a pra-
vého predného celého kridla z letovej polohy do pozdiznej polohy dopravného prostriedku kazdé okolo svo-
jej vertikdlnej osi reciproénym transformaénym mechanizmom sklopenia — vyklopenia kridla. Nasleduje
sklopenie kompenza&ného krytu do pdvodnej polohy. Nasleduje dodévanie krutiaceho momentu na predné
hnané kolesa. Tato recipro¢na transformacia hybridného dopravného prostriedku pretvorila plnohodnotné lie-
tadlo na funkény plnohodnotny automobil.

Priemyselna vyuZiteI’'nost’

Sposob transformécie hybridného dopravného prostriedku pre su3, vodu a vzduch a hybridny dopravny
prostriedok podla technického rieSenia nachadza vyuzitel'nost' v leteckom a automobilovom priemysle.

NAROKY NA OCHRANU

1. Spdsob transformécie hybridného dopravného prostriedku pre si§ a vzduch, vyznaéujuci sa
tym, Ze transformacia pinohodnotného dvoj alebo stvorstopového automobilu do plnohodnotného lietadla
na vzlet a pristatie na susi alebo vode v sebe zahriia:

— vyklopenie oboch celych kridiel (1) z pozdiznej polohy dopravného prostriedku okolo dvoch vertikalnych
osi reciproénymi transforma&nymi mechanizmami sklopenia — vyklopenia kridiel (1) do letovej polohy;

— vyklopenie zadnych &asti kridiel (1) z hornych prednych &asti kridiel (1) reciproénymi transforma¢nymi
mechanizmami zmeny pddorysnych ploch kridiel (1) do rozprestretej letovej polohy;

— redukciu rozchodu prednych kolies (5);

pri¢om reciprotné transformacia plnohodnotného lietadla do plnohodnotného dvoj alebo 3tvorstopového

automobilu v sebe zahriia:

— expanziu rozchodu prednych kolies (5);

— sklopenie zadnych asti kridiel (1) z rozprestretej letovej polohy do hornych prednych &asti kridiel (1) re-
cipro¢nym transforma¢nym mechanizmom zmeny pddorysnych ploch kridiel (1);

— sklopenie oboch kridiel (1) z letovej polohy do pozdiznej polohy hybridného dopravného prostriedku okolo
dvoch vertikalnych osi recipro¢nym transforma¢nym mechanizmom sklopenia — vyklopenia kridiel (1).

2. Sposob transformacie hybridného dopravného prostriedku pre su§ a vzduch podla naroku 1, vy -
znadujhaci sa tym, Zevyklopeniuoboch celych kridiel (1) a vyklopeniu zadnych &asti kridiel (1)
predchadza odklopenie kompenza¢ného krytu (7).

3. Spdsob transformacie hybridného dopravného prostriedku pre sa¥ a vzduch podla naroku 1, vy -
znadujiaci sa tym, Ze sklopeniu zadnych ¢asti kridiel (1) a sklopeniu oboch celych kridiel (1)
predchadza odklopenie kompenza&ného krytu (7).

4. Sposob transformécie hybridného dopravného prostriedku pre sus a vzduch podla naroku 1, vy -
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znadujuci sa tym, Ze po vyklopeni oboch celych kridiel (1) a vyklopeni zadnych &asti kridiel
(1) nasleduje vzletové a pristavacie naklopenie kridiel (1) o uhol alfa = 0 az 40° nabehu kridiel.

5. Hybridny dopravny prostriedok pre su§ a vzduch pozostavajuci z trupu, kabiny, sklopnych kridiel,
podvozka a pohonnej jednotky s prepinanim prenosu kritiaceho momentu na vrtulu umiestnent vzadu alebo
na predné hnané kolesd, vyznadujlici sa tym, Ze obsahuje reciproéné transformaéné mecha-
nizmy na transformacie do plnohodnotného dvoj alebo tvorstopového automobilu alebo do plnohodnotného
lietadla na vzlet a pristatie na susi alebo vode, kde obsiahnuté jeden az dva prvé reciproéné transformadné
mechanizmy sklopenia — roztvorenia kridiel (1) sii umiestnené v stredove;j €asti trupu (4) a kde kazdy obsahu-
je vertikalnu os (2) sklopenia — roztvorenia kridla (1) z letovej polohy do polohy pozdiZnej osi hybridného
dopravného prostriedku a prvy aktuator; kde obsiahnuté dva druhé recipro¢né transforma¢né mechanizmy
zmeny pddorysnych ploch kridiel sii umiestnené po jednom v telese kridla (1) a kde kazdy obsahuje horizon-
talnu os (3) zmeny pddorysnej plochy kridla a druhy aktuétor, pri¢om zadna &ast’ kazdého kridla (1) je sklop-
na na svoju hornit prednu &ast’ kridla (1); a kde obsiahnuty treti recipro&ny transforma&ny mechanizmus
zmeny rozchodu prednych kolies (5) je umiestneny v prednej &asti trupu (4) a obsahuje treti aktuator.

6. Hybridny dopravny prostriedok pre su3 a vzduch podl'a naroku 5, vyzna&ujici sa tym,
Ze trup (4) obsahuje jeden az dva $tvrté aktuatory na vzletové a pristavacie naklapanie kridla (1) o uhol nbe-
hu alfa = 0 az 40°.

7. Hybridny dopravny prostriedok pre su§ a vzduch podla naroku 5 a 6, vyzna&ujici sa
ty m, Zezakabinou (6) je trup (4) vybaveny vyklopnym kompenzatnym krytom (7).

8. Hybridny dopravny prostriedok pre si¥ a vzduch podla naroku 5 a 6, vyznadujuci sa
ty m, Ze vyklopny kompenzagny kryt (7) je vybaveny piatym aktuatorom.

9. Hybridny dopravny prostriedok pre su$ a vzduch podla aspoii jedného z narokov S az8, vyzna -
Cujdaci sa tym, Zeprvy aZpiaty aktuator je ovladany elektricky a/alebo pneumaticky, a/alebo hyd-
raulicky.

10. Hybridny dopravny prostriedok pre s a vzduch podfa naroku5, vyznadujlici sa tym,
Ze predné kolesa (5) su vybavené aerodynamickym blatnikom alebo dutym plavakom.

11 vykresov
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OBR. 7



SK 6347 Y1
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