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Dispositif de coupe, notamment pour refendre les films de matiére plastique.

Le dispositif de coupe destiné a refendre un film de
matiére plastique, qui se déplace de maniére continue en-
tre deux cylindres de transfert tournant autour d’axes hori-
zontaux et qui est maintenu sous tension mécanique entre
les deux cylindres, comprend un couteau a tranchant circu-
laire.

Le couteau a tranchant circulaire 6 consiste en un disque

mince a bord affté qui est entrainé en rotation lente autour
d'un axe sensiblement paralléle a celui des cylindres de
transfert 3 et 4, et qui, en position de coupe, intersecte par
en-dessous en pénétrant par un segment circulaire 6a le
plan oblique 5, incliné sensiblement a 45° par rapport a
I'horizontale, que forme le film 2 entre lesdits cylindres, et
le sens de rotation F du disque est tel que le déplacement
tangentiel de son bord de coupe 6b dans la zone qui inter-
secte le film s’effectue dans la direction opposée au dépla-
cement du film 2.

Application a la coupe des rives d’un film mince en ma-
tiére plastique.
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DISPOSITIF DE COUPE, NOTAMMENT POUR REFENDRE
LES FILMS DE MATIERE PLASTIQUE

La présente invention se rapporte & un dispositif de
coupe, destiné notamment & refendre ou couper en rives un
film de matiére plastique qui se déplace de maniére continue
entre un premier et un second cylindres de transfert tournant
autour d'axes horizontaux et est maintenu sous tension méca-
nique entre lesdits premier et second cylindres, ce disposi-
tif comprenant un couteau & tranchant circulaire monté sur un
bras de support. Un tel dispositif se rencontre notamment
dans une installation de production en continu de films min-
ces ou feuils de matiére plastiqﬁe, en particulier lorsqu'il
s'agit d'éliminer les bords irréguliers de ces films ou
feuils, tels qu'ils peuvent résulter d'un étirage transversal
de la matieére.

Jusqu'a présent, on utilisait pour ce découpage des
rives une lame de rasoir fixée sur un support. Un inconvé-
nient de cet emploi réside dans le fait que la lame de rasoir
n'est utilisée que sur une partie seulement de sa longueur et
que son usure, irréguliére, est rapide, ce qui impose de
fréquents changements de la lame de coupe et nuit naturelle-
ment a la productivitsé.

Un objet de la présente invention est, en conséquence,
de proposer un dispositif de coupe qui présente une résis-
tance élevée a l'usure du bord tranchant du couteau et
permette de couper une grande longueur de film avant de
devoir procéder a l'échange ou au réaffitage de son couteau.

Un autre objet de l'invention consiste & proposer un
dispositif de coupe qui répartisse réguliérement 1'usure du

bord tranchant du couteau sur une grande longueur en assurant
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ainsi une longue durée de vie & ce bord tranchant et qui
permette de bénéficier d'une coupe aussi bonne, fidéle et
réguliére que celle des lames de rasoir classiques.

Un autre objet encore de l'invention consiste a propo—'
ser un dispositif de coupe dont la rectitude de coupe soit
améliorée au point de ne plus permettre de distinguer a
l1'oeil les couches successives de film sur une bobine 4d'en-
roulement et qui permette de refendre avec précision la
bobine en éléments de plus petite largeur.

Selon un autre objet de l'invention, on propose un
dispositif de coupe pour un film de matiére plastique qui
permet de décharger de fagon plus sire les charges électro-
statiques que pourrait porter le film de matiére plastique.

Un autre objet de l'invention concerne un dispositif de
coupe pour des films de matiére plastique qui soit moins
sensible a l'encrassement et & l'usure par les poussiéres et
débris provenant de la coupe.

Un autre objet encore de la présente invention consiste
a proposer un dispositif de coupe qui permette une collecte
facile des débris et déchets de la coupe.

Un autre objet encore de l1l'invention concerne une ins-
tallation pour la coupe de films en matiére plastique qui
permette la coupe précise et nette des rives du film aprés
étirage transversal, lesdites rives présentant souvent un
bord dentelé et une épaisseur différente de celle du corps du
film soumis & l'étirage transversal et longitudinal.

Selon l'invention, le couteau consiste en un disque
mince & bord circulaire affiité, qui est entrainé en rotation
lente autour d'un axe sensiblement paralléle & celui des
cylindres de transfert et qui, en position de coupe, inter-
secte par en-dessous, en pénétrant par un segment circulaire,
un plan oblique incliné sensiblement & 45° par rapport a
l'horizontale que forme le film entre lesdits premier et
second cylindres, le sens de rotation du disque est tel que
le déplacement tangentiel de son bord de coupe dans la zone
qui intersecte le film s'effectue dans la direction opposée
au déplacement du film et le bord tranchant du couteau qui
traverse le film tourne, en service, a proximité dudit pre-

mier cylindre de transfert.
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Grédce a la rotation du couteau, l'usure du tranchant ou
fil du couteau est réguliérement répartie sur toute la péri-
phérie de ce dernier et la pénétration du couteau par en-
dessous & travers le film selon un segment circulaire,
jusqu'a proximité du premier cylindre ou cylindre d'amont par
rapport au déplacement du film, assure une trés bonne coupe
tout en protégeant le tranchant du couteau des débris de
coupe.

Selon un autre mode de réalisation de l'invention, le
couteau est monté amovible sur un arbre qui est tourillonné a
l'extrémité du bras de support fixe, et sur lequel est montée
une poulie menée entrainée en rotation, par l'intermédiaire
d'une courroie, par une poulie menante d'un moteur d'entrai-
nement.

De préférence, le bras de support présente un évidement
concave suivant sensiblement, en position de coupe, le contour
du premier cylindre de transfert pour que le couteau s'appro-
che & une distance de l'ordre du millimétre dudit premier
cylindre de transfert.

De maniére avantageuse, le bord coupant du couteau est
affité selon un angle de 45° environ. Le couteau peut étre
afftité & un angle d'environ 45° par meulage ou usinage tan-
gentiel d'une face annulaire d'affitage sur les deux faces du
disque de couteau.

La pfésente invention concerne également les installa-
tions pour la découpe ou la refente de films ou feuils,
notamment de films plastiques défilant en continu, qui
comportent un dispositif du type décrit.

D'autres buts, caractéristiques et avantages apparai-

-~

tront & la lecture de la description de modes de réalisation
de l'invention, faite & titre d'exemple non limitatif et en
référence au dessin annexé, dans lequel:

- la figure 1 est une vue de co6té d'un mode de réalisa-
tion du dispositif de coupe selon 1l'in-
vention;

- la figure 2 est une vue fragmentaire, en coupe trans-
versale selon la ligne II-II de la figure

1, d'un premier mode de réalisation du
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couteau proprement dit;

- la figure 3 est une vue fragmentaire, en coupe trans-
versale selon la ligne II-II de la figu-
re 1, d'un deuxiéme mode de réalisation du
couteau.

Dans le mode de réalisation représenté & la figure 1,
le dispositif de coupe selon l'invention, désigné par la
référence générale 1, est destiné & refendre un film de ma-
tiére plastique 2, circulant dans la région de coupe entre
deux cylindres de transfert 3 et 4, du cylindre haut vers le
cylindre bas, comme indiqué par les fléches f. Le film ou
feuil 2 peut présenter, pour certaines matiéres plastiques,
une épaisseur relativement importante de quelques dixiémes de
millimétres, et pour d'autres, une épaisseur trés faible de
l'ordre de quelques micrométres. Entre les deux cylindres 3
et 4, le film 2 se déplace, & vitesse élevée pouvant attein-
dre plusieurs métres par seconde, dans un plan oblique 5

incliné sensiblement & 45° par rapport & l'horizontale.
Le dispositif de coupe 1 comprend un couteau & tran-

s

chant circulaire 6, ayant la forme d'un disque mince affité
45° sur sa périphérie et réalisé en un matériau approprié,
par exemple en acier dur convenablement trempé.

Le couteau 6 est monté sur un arbre axial 7, horizontal
et paralléle au plan 5 du film 2, tourillonné dans 1l'extré-
mité 8 d'un bras 9 de support solidaire d'un bati fixe non
représenté. Sur ce méme arbre 7, est fixée rigidement, au
moins en rotation et de préférence du cété de l'extrémité 8
opposé au couteau 6 (voir la figure 3), une poulie menée
crantée 10 sur laquelle est engagée une courroie sans fin
crantée 11l. La courroie 11 est entrainée par une poulie me-
nante 12 montée sur un arbre 13 d'axe paralléle & celui de
l'arbre 7 et entrainé en rotation par un groupe motoréduc-
teur 14.

Selon un premier mode de réalisation (voir la figu-
re 2), le bras 9 peut étre formé par deux plaques de téle
paralléles 8a, 8b superposées par l'intermédiaire d'entre-
toises non représentées et qui maintiennent les deux plaques

écartées d'un intervalle i sensiblement égal & 1'épaisseur du
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disque du couteau 6. L'arbre 7 est ainsi en appui de part et
d'autre du disque du couteau dans un palier lisse respectif
16, 17 ménagé dans chacune des plaques 8a, 8b. La courroie
sans fin 11 est de préférence crantée mais peut é&tre une
courroie mince et plate retenue dans une gorge plate, comme
représenté & la figure 2, ou bien on peut utiliser une cour-
roie 11b & section circulaire et & grande élasticité, comme
représenté a la figure 3. Les systémes de poulies et de cour-
roie des figures 2 et 3 sont complétement interchangeables.
Afin de permettre de blogquer la courroie crantée 11, l'ex-
trémité 8 du bras comporte, fixé par tous moyens adéquats,
notamment par des vis d'axe 20 sur un excentrique non repré-
senté, un appui de blocage de courroie 21 logé entre les deux
brins de la courroie 11 et qui est muni d'un cran en saillie.
Aprés déplacement de l'excentrique, le cran vient s'engager
entre deux dents de la courroie 11 pour immobiliser cette
derniére axialement et donc bloquer en rotation l'arbre 7.

Le sens de rotation du groupe motoréducteur 14 est tel
que le couteau 6 tourne dans le sens de la fléche F, c'est-
a-dire que le déplacement tangentiel du bord tranchant 6b du
couteau s'effectue dans la direction opposée au déplacement
du f£ilm 2. En service, la vitesse linéaire de rotation du
tranchant circulaire du couteau est faible par rapport & la
vitesse de déplacement du film. Les paliers de l'arbre 7 qui
peuvent étre des paliers & roulement précontraints radiale-
ment (notamment des paliers & billes & gorge profonde) pré-
sentent un jeu minimal compatible avec la rotation du disque
du couteau et une trés faible résistance & la rotation et
conservent ces qualités grdce a la vitesse de rotation ré-
duite et, le cas échéant, & un systéme de graissage (par
exemple & la graisse) performant et étanche du palier unique
(voir la figure 3) ou des paliers (figure 2).

Le bras 9 présente une forme générale effilée pour que
le couteau 6 soit disposé, en position de coupe, entre les
deux cylindres 3 et 4, son bord tranchant tournant 6b étant
extrémement proche (4 la distance e sur la figure 1) du pre-

mier de ces cylindres, ou cylindre amont. La distance e peut
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étre, par exemple, de l'ordre du millimétre. Pour qu'un tel
rapprochement soit possible, le contour supérieur du bras 9
présente un évidement de forme concave 15.

Au cours de son déplacement, le film 2 rencontre dans
son plan 5, le tranchant ou bord de coupe 6b du couteau 6 qui
est incliné par rapport au plan 5 (ce qui réduit l'angle de
coupe) et qui découpe ce film. Comme on le voit bien sur la
figure 1, le couteau 6 est disposé de telle maniére que son
bord de coupe 6b intersecte par en-dessous le plan 5 du
film 2 selon la ligne de coupe en pénétrant par un segment
circulaire 6a a travers le film 2. La ligne qui joint les
axes des poulies menée et menante 10 et 12 est faiblement
inclinée (de 10 & 30°) par rapport & l'horizontale, ce qui
permet de mieux utiliser l'espace angulaire & 45° laissé
libre en-dessous du plan 5 du film pour y loger 1l'extrémité 8
du bras 9.

I1 est important de maintenir le film 2 en déplacement
sous tension mécanique entre les deux cylindres 3 et 4, pour
éviter que le film ne cesse d'étre en contact avec le couteau.
Le guidage radial et axial du ou des paliers de l'arbre 7
assure un positionnement précis au bord tranchant 6b. Dans le
cas ol il s'agit de ménager deux bords nets et bien rectili-
gnes sur le film en production, on prévoit naturellement deux
dispositifs de coupe tels que 1, voisins chacun d'un des
bords. Un dispositif analogue peut é&tre utilisé chaque fois
qu'il est prévu de refendre le film.

Comme le montre la figure 2, le bord de coupe 6b du
couteau 6 fait un angle x voisin de 45°. Bien entendu, d'au-
tres angles de coupe sont possibles pour tenir éventuellement
compte de la nature du matériau & découper. Par ailleurs,
plusieurs modes d'affiitage sont possibles. Selon le mode de
réalisation de la figure 2, on peut former, par meulage tan-
gentiel, une face d'affltage annulaire unique 6c¢ qui fait un
angle x avec la face plane 18 du couteau 6.

Selon le mode de réalisation représenté a la figure 3,
on forme deux faces d'afflitage annulaires 6d et 6e qui font
un angle respectif y et z avec le plan de coupe 19 du cou-

teau 6, c'est-a-dire un plan passant par l'ensemble du bord
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de coupe circulaire 6b du couteau lorsque ce bord de coupe ne
présente aucun gauchissement. En d'autres termes, le plan de
coupe 19, prolongé en traits mixtes & la figure 3, est un
plan paralléle aux deux faces paralléles 18 et 18b du cou-
teau 6 et qui passe par le bord de coupe ou fil 6b (bord
circulaire) du couteau 6. Les angles y et z sont habituelle-
ment sensiblement identiques et égaux & la moitié de l'an-
gle x, c'est-a-dire 22,5°, ce qui reconstitue l'affitage &
45° des lames de rasoir. Il est évident que les angles y et z
peuvent étre différents en fonction du matériau & découper ou
a refendre et que leur somme peut différer de 45° pour les
mémes raisons.

Selon un mode de réalisation représenté sur la figure 1,
l'extrémité 8 du bras 9 porte une brosse ou un racloir 26
pour gratter et nettoyer en permanence le tranchant 6b et les
faces annulaires d'affitage 6c ou 6d-6e et faire tomber les
débris adhérents provenant de la coupe. Ces débris 27 tombent
sur une plaque 28 de protection du cylindre 4 et sont évacués
sans risque de perturber la coupe et d'étre entrainés sur le
film 2 en déplacement. Un organe d'auto-affitage (& meules ou
autres) peut également étre prévu sur le bras 9 pour affiter
le tranchant 6b soit en permanence, soit & intervalles régu-
liers, pendant le service ou pendant les arréts du film 2. Le
dispositif de coupe selon 1l'invention s'est révélé apte &
assurer entre deux affiitages des longueurs de coupe impres-
sionnantes, dépassant le millier de kilométres, ce qui justi-
fie 1l'affiGtage en atelier aprés dépose du couteau 6 ou de la
totalité du bras 9.

Dans le mode de réalisation représenté & la figure 3 et
qui a été expérimenté en détail, l'arbre 7 est monté & demeure
dans la partie d'extrémité 8 du bras 9 & l'aide d'un palier &

~

roulement 22 a grande rigidité axiale et radiale (par exemple
a billes & gorges profondes ou un roulement &

un roulement
rouleaux) et & graissage étanche. Afin de permettre de monter
en porte-a-faux l'arbre 7 dans le palier 22 et d'un c6té du

bras 9, le couteau circulaire 6, en appui latéral sur un rebord
annulaire 23 a la sortie de l'arbre 7, est muni d'une bague

annulaire de fixation 25, monobloc avec lui et traversée par
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au moins une vis 24 de serrage sur l'arbre 7. Pour déposer le
couteau 6, afin de le changer ou de le réaffiter, il suffit
en premier lieu de presser 1l'appui de blocage 21 contre la
courroie crantée 11 afin de bloquer en position la cour-
roie 11 et d'immobiliser en rotation l'arbre 7. On peut en-
suite dévisser la vis 24 pour extraire latéralement la bague
annulaire 25 et le couteau 6 qui lui est solidaire. La mise
en place précise du couteau 6 s'effectue par enfilage sur
l'arbre 7 jusqu'a la butée de la face 18 du couteau 6 sur le
rebord annulaire 23. Il suffit ensuite de serrer la vis 24
sur l'arbre 7 qui reste en position tournante sur son roule-
ment rigide 22.

On constate, comme on 1l'a déja indiqué, que la durée de
coupe sans réaffliitage est considérablement améliorée par
rapport & la durée d'utilisation d'une lame de rasoir conven-
tionnelle. Dans le mode de réalisation de la figure 2, le
changement de couteau 6, notamment pour réaffitage de ce
dernier, peut s'effectuer aprés retrait du bras de support 9.
La dépose du couteau 6 et de son arbre axial 7 est réalisée
aprés dépose de la poulie menée 10 et aprés retrait supplé-
mentaire de l'une des plaques 8a ou 8b. Pour des raisons de
productivité de l'installation de bobinage de film plastique
associée au dispositif de coupe selon l'invention, il est
possible de déposer trés rapidement le bras de support 9
aprés avoir débranché l'alimentation électrique du groupe
motoréducteur 14, de maniére & retirer la totalité du dispo-
sitif de coupe et & le remplacer par un autre dispositif de
coupe neuf ou révisé. Le dispositif de coupe déposé est en-
suite complétement révisé en atelier tant en ce qui concerne
le couteau 6 (qui est déposé ou réaffiité) que la courroie,
les paliers et le groupe motoréducteur 14, 1l'ensemble étant
complétement nettoyé, contrdlé et graissé le cas échéant.

En utilisant le dispositif de coupe selon l'invention,
les bords de film découpés obtenus sont particuliérement
exempts de déchirures ou craquelures. En cas de ralentisse-
ment ou d'arrét du défilement du film 2, la rotation du cou-
teau 6 assure la coupe du film dans toute la zone en contact
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avec le tranchant du couteau alors que la coupe devient irré-
guliére avec une lame de rasoir classique.

Bien entendu, la présente invention n'est pas limitée
aux modes de réalisation décrits et représentés mais elle est
susceptible de nombreuses variantes accessibles a l'homme de
l'art sans que l'on ne s'écarte de l'esprit de 1l'invention.
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REVENDICATIONS

l.- Dispositif de coupe, destiné notamment & refendre
ou couper en rives un film de matiére plastique qui se
déplace de maniére continue entre un premier et un second
cylindres de transfert tournant autour d'axes horizontaux et
est maintenu sous tension mécanique entre lesdits premier et
second cylindres, comprenant un couteau & tranchant circu-
laire monté sur un bras de support, caractérisé en ce que le
couteau (6) consiste en un disque mince & bord circulaire
affité, qui est entrainé en rotation lente autour d'un axe
sensiblement paralléle & celui des cylindres de transfert (3
et 4) et qui, en position de coupe, intersecte par en-dessous,
en pénétrant par un segment circulaire (6a), un plan obli-
que (5), incliné sensiblement & 45° par rapport & 1'horizon-
tale, que forme le film (2) entre lesdits premier et second
cylindres, en ce que le sens de rotation (F) du disque est
tel que le déplacement tangentiel de son bord de coupe (6b)
dans la zone qui intersecte le film s'effectue dans la direc-
tion opposée au déplacement du film (2) et en ce que le bord
tranchant (6b) du couteau (6) qui traverse le film (2)
tourne, en service, & proximité dudit premier cylindre de
transfert (3).

2.- Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le couteau (6) est monté amovible sur un arbre (7) qui
est tourillonné & l'extrémité (8) du bras de support fixe
(9), et sur lequel est montée une poulie menée (10) entrainée
en rotation, par l'intermédiaire d'une courroie (11), par une
poulie menante (12) d'un moteur d'entrainement.

3.- Dispositif selon la revendication 1 ou 2, carac-
térisé en ce que le bras de support (9) présente un évidement
concave (15) suivant sensiblement, en position de coupe, le
contour du premier cylindre de transfert (3) pour que le
couteau (6) s'approche & une distance de l'ordre du milli-
métre dudit premier cylindre de transfert.

4.- Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 & 3, caractérisé en ce que le bord coupant (6b) du
couteau (6) est affité selon un angle (x, y-z) de 45° envi-
ron.



10

15

20

25

30

35

2672837

11

5.- Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en
ce que le couteau (6) est affGté & un angle d'environ 45° par
meulage ou usinage tangentiel, sur les deux faces (18, 18b)
du disque de couteau, d'une face annulaire d'affatage (6d,
6e).

6.- Installation pour la découpe ou la refente de films
ou feuils, notamment de films plastiques défilant de maniére
continue, caractérisée en ce gqu'elle comporte au moins un
dispositif de coupe (1) selon 1l'une des revendications 1 & 5.
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