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Tim3d keksint® koskee menetelmdd ja laitetta
putkien valmistamiseksi. Suulakepuristettaes-
sa muoviputkia muodostetaan pydred muottiti-
la poikkileikkaukseltaan puoliympyrdn muo-
toisista kokilleista (1, 2), joiden liitos-
pinnat painetaan vastakkain. Jotta kokillit
pysyisivdt tiiviisti toisiaan vasten, on
tunnettua varustaa kokillien (1, 2} reuna-
alue vastepaloilla (4), joissa on lukitus-
pinnat (5), joihin kohdistetaan puristus-
voima poikkileikkaukseltaan U:n muotoisen
kiskon avulla. Tdss4 tunnetussa ratkaisussa
lukituspinnan (5) ja kiskon vidlille syntyy
suuria kitkavoimia ja muotin halkaisija
kasvaa liitospintoja vastaan kohtisuorassa
suunnassa. Tdmd epdkohta on vdltetty esilld
olevassa keksinndssid, jonka mukaan laittees-

sa on kokillien (1, 2) liikettd seuraavia

lukituselimia (6), jotka tarttuvat kokillienf__l

lukituspintoihin (5)}. —

Uppfinningen avser ett f&rfarande och en an-
ordning fdr framstdllning av roér. Vid extru-
derandet av plastror bildas ett runt formrum
av halvcirkelformade kokiller (1, 2) under
pressande av dessa mot varandra vid fogytorna.
F6r att kokillerna tdtt skall kunna hdllas

mot varandra har kokillerna (1, 2) enligt ké&n-
da fé6rfaranden i kantomrddet forsetts med an-
slagsstycken (4) med lasytor (5), pa vilka
ut&vas en presskraft med tillhjdlp av en i
tvérsnittet U-formad skena. I denna kdnda an-
ordning uppstdr stora friktionskrafter mellan
lasytan (5) och skenan och formens diameter
vdxer i riktning vinkelrdtt mot fogytorna.
Denna oldgenhet har eliminerats i den fdrelig-
gande uppfinningen, enligt vilken anordnin-
gen har ldsorgan (6}, vilka fdljer kokiller-
nas (1, 2) rérelser och vilka kommer till
ingrepp med kokillernas lasytor (5).
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Menetelmd ja laite putkien valmistamiseksi

Tdmdn keksinndn kohteena on menetelmid putkien val-
mistamiseksi, jonka mukaan perdkkdisid kokilleja kuljete-
taan kahta pd&tdntd rataa pitkin siten, ettd kokillit aset-
tuvat putken muotoiluvydhykkeen kohdalla toisiaan vasten
putkimaisen muotin muodostamiseksi, jolloin eri ratoja pit-
kin kulkevien kokillien vastakkain asettuvien reunojen l&-
heisyydessd sijaitsevat lukituspinnat siirretddn putkimai-
sen muotin muodostamisvaiheessa lukituspintoja vasten pai-
nautuvien lukituselimien v&dliin ja viimeistd&n muotin pur-
kamisvaiheessa pois lukituselimien v&dlistd. Keksinndn koh-
teena on myds laite putkien valmistamiseksi.

Esim. DE-kuulutusjulkaisusta 1 203 940 tunnetaan
laite muoviputkien suulakepuristamiseksi, jossa puoliympy-
rdan muotoiset kokillit painetaan toisiaan vasten rullien
avulla, jotka painautuvat kokillien takapintaa vasten nidi-
den symmetriatason alueella. Puristusvoimaa voidaan jois-
sakin ratkaisuissa sddtdd jousikuorman avulla. Rullien pu-
ristusvoima on siten kohtisuora kokillien liitospintaa
vastaan.

Td&md tunnettu rakenne soveltuu hyvin laitteisiin,
joilla valmistetaan muoviputkia, joissa on levedt ja mata-
lat ripalaipat, koska muovimassan paine on t&dllaisissa
laitteissa tyypillisesti alle 1 bar, eikd kokilleihin sen
vuoksi kohdistu suuria voimia, jotka pyrkisivit erottamaan
kokillit toisistaan.

Valmistettaessa sitd vastoin putkia, joissa on esim.
ohuet ja korkeat ripalaipat ja joihin kdytetdidn suurivis-
koosista massaa, joudutaan kdyttdmiidn huomattavasti korkeam-
pia kdyttdpaineita, jotka ovat tyypillisesti noin 30 bar ja
ajoittain jopa 50 bar. Ndin korkeissa paineissa alhaisia
paineita varten suunnitelluissa kokilleissa tapahtuu muo-
donmuutos siten, ettd kokillien kaarevuusside kasvaa eli
kokillit suoristuvat, jolloin putkien poikkileikkaus poik-

keaa pyOredstid. Tamdn haitallisen vaikutuksen estidmiseksi
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suuria paineita kdyttdvien laitteiden kokillit on tehtdvd
erittiin massiivisiksi ja ne painavat tdlldin usein 200 kg
kappaleelta. On selvdd, etta laitteesta tulee t&l1&in var-
sin raskas Ja kallis.

Laitteissa, joissa on suuria kdyttdpaineita, on li-
siksi se ongelma, ettd kokillien ja niitd tukevien védlinei-
den vilille syntyy usein suuria kitkavoimia, jotka aiheut-
tavat voiteluvaikeuksia. Esim. ylld mainitussa DE-kuulutus-
julkaisussa rasittuisivat rullien akselit erittdin voimak-
kaasti, minkd vuoksi niiden elinikd jdisi lyhyeksi.

Eriissid toisessa tunnetussa ratkaisussa DE 1 233
128 on kokillien vastakkain asettuvien reunojen ldheisyy-
dessi kokillien ulkopintaan tukeutuva lukitusrullasto.
Suulakepuristimen kohdalla on kokillijonon vieressd, ko-
killien liitospinnan tasossa, kiinted rullasto, jolla on
V:n muotoinen poikkileikkaus. Kokillien asettuessa vastak-
kain putken muotoiluvydhykkeen kohdalla ottavat rullat
vastaan osan paineen aiheuttamista voimista. Tamidn ratkai-
sun epdkchtana paineiden ollessa korkeita on vastinpintojen
nopea kuluminen ja suurten lukitusvoimien siirtyminen
laitteen runkorakenteisiin. Menetelmdn k&yttdo rajoittuukin
pienillid paineilla tapahtuvaan putken valmistukseen. Ko-
killien pituussuuntainen kohdistaminen ei kdy padinsd tdl-
14 menetelmilli kuten ei aiemminkaan selostetulla mene-
telmilli. Erityisesti vanhempien laitteiden ongelma on,
ettd kiyntivdlysten ja kokillien keskindisten kohdistus-
nastojen kulumisen takia toinen kokilliketju pyrkii "kwul-
kemaan jdljessi". Seurauksena on epdtyydyttdavd tuote pu-
tken eri puolella olevien ripojen ollessa osittain lomit-
tain.

Timin keksinnon piddmddrdnd on saada aikaan mene-
telmd ja laite, joissa kokillien muoto sdilyy koko ajan
ennallaan ja joissa kokillien ja niitd vastakkain paina-
vien tukilaitteiden v&lilli ei esiinny kitkaa. Keksinndn
mukaiselle menetelmille on tunnusomaista, ettd lukitus-
climet kuljetetaan lukituspintojen mukana putken muotoilu-

vybhykkeen alucella.
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Kuljettamalla lukituselimid lukituspintojen mukana
koko sen ajan kun kokillit muodostavat muotin putken val-
mistusta varten vdltytd&n lukituspintojen ja lukituselimien
vdliseltd kitkalta kokonaan, minkd ansiosta laitteen kesti-
vyys paranee huomattavasti ja energiantarve pienenee. T&min
lisdksi ongelmallinen voitelu j&& ldhes kokonaan pois.

Keksinndn kohteena on myds laite putkien valmistami-
seksi, joka koostuu kahdesta pdittdméstd radasta, perdkkidin
sijaitsevista kokilleista, jotka on sovitettu kulkemaan mai-
nittuja ratoja pitkin siten, ettid ne putken muotoiluvyShyk~
keen kohdalla asettuvat toisiaan vasten putkimaisen muotin
muodostamiseksi, kokillien vastakkain asettuvien reunojen
lédheisyydessd sijaitsevista lukituspinnoista ja lukituseli-
mistd, jotka on sovitettu painautumaan kokillien lukitus-
pintoja vasten kokillien painamiseksi vastakkain muotoilu-
vybhykkeen alueella.

Keksinndn mukaiselle laitteelle on tunnusomaista,
ettd lukituselimet ovat liikkuvia kokillien kulkusuunnassa
siten, ettd ne voivat siirtyd lukituspintojen mukana.

Keksinndn mukaisen laitteen eriddn edullisen suori-
tusmuodon mukaan lukituselimet sijaitsevat perdkkidin kah-
dessa pddttOmdssd radassa, jotka sijaitsevat kokillien lii-
tospinnan tasossa. T3118in lukituselimet kulkevat kokilleja
vastaavalla tavalla p&d&ttémid ratoja pitkin, jotka sijait-
sevat kokilliratojen tasoa vastaan kohtisuorassa tasossa.

Lukituselimien ohjaamiseksi on edullista, ettd lu-
kituselimet ovat muotin kohdalla tukikiskon varassa.

Keksinndn erddn edullisen suoritusmuodon mukaan lu-
kituselinten ratoihin liittyy moottori, joka on sovitettu
kuljettamaan lukituselimi# ratoja pitkin. Kuljettamalla
lukituselimid moottorin avulla eteenp&din saavutetaan se
etu, ettd lukituselinten ja kokillien liikkeet voidaan
tarkasti koordinoida. Lisdksi lukituselimet ja kokillien
tukipinnat voidaan muotoilla sellaisiksi, ettd lukituseli-

met tydntdvdt kokilleja eteenpdin, jolloin kokillien p#i-
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siirtoketjun tehontarve pienenee.

Yksinkertaisimmillaan kukin lukituselin on muodos-
tettu materiaalikappaleesta, jossa on U:n muotoinen syven-
nys, jonka sivuseindt muodostavat tukipinnan, Jjoka on sovi-
tettu painautumaan kokillien lukituspintoja vasten. Muo-
tonsa ansiosta materiaalikappale ottaa vastaan kaikki ko-
killeihinkohdistuvat avautumisvoimat, minkd ansiosta kap-
paleen ja sen tukikiskon vdlinen kitka jd4 varsin pieneksi.

Kokillien lukituspintoihin kohdistettua puristus-=
voimaa voidaan saitii lukituselimien liikkeelld kokillien
siteen suunnassa siinid tapauksessa, ettd tukipintojen kes-
kindinen etdisyys kasvaa sivuseinien vapaata reunaa kohti
ja ettd kokillien lukituspinnat ovat olennaisesti yhden-
suuntaisia mainittujen tukipintojen kanssa.

Lukituselimeni on edullisesti kokillien pituinen,
poikkileikkaukseltaan U:n muotoinen lukituspala.

Keksijidt ovat huomanneet, ettd lukituselimet, jotka
kohdistavat voimansa kokillien reunoihin, eivdt yksinddn
kykene tdysin ylldpitamddn kokillien muotoa ja sen vuoksi
ehdotetaan keksinnén mukaisesti, ettd lukituselimien lisdk-
si sininsid tunnetut tukividlineet on sovitettu painamaan ko-
killien liukupintaa vasten kokillien liitospinnan tasoa
vastaan kohtisuorassa suunnassa. Kohdistamalla kokilleihin
ulkopuolisia voimia sekd kokillien reunojen kohdalta ettd
niiden keskelti sdilyy kokillien puoliympyrdd muistuttava
muoto myds korkeissa paineissa.

Keksinndn yhtd edullista suoritusmuotoa selitetddn
seuraavassa tarkemmin oheiseen piirustukseen viitaten,
jossa

kuvio 1 esittdid laitetta sivukuvana,

esittisi leikkausta kuvion 1 viivaa II - II

(397

kuvio
pitkin,

kuvio 3 esittii laitetta pystyleikkauksena ja

kuvio 4 esittidi yksityiskohtaa kokillista jJa luki-

tuselimesta.
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Kuviossa 1 ndhd&d&n kahta pddténti rataa pitkin
kuljetettavia kokilleja 1 ja 2, jotka ovat poikkileikkauk-
seltaan puoliympyr&n muotoisia ja jotka kohtaavat putken
muotoiluvyShykkeen alkuosassa tai ennen sitd, niin etti
muodostuu putkimainen muotti, ks. kuvio 3. Putken muotoilu-
vybhykkeelld tarkoitetaan putkenvalmistuslaitteen siti
osaa, jossa raaka-aine muotoillaan putkeksi ja jossa val-
litsee yleensd korkea paine. Kokillien ulkopinnassa on liu-
kupinta 3, joka 6n kokillien liitospintojen tason suuntai-
nen ja johon kohdistetaan tunnetulla tavalla puristusvoima
kokillien painamiseksi vastakkain. Koska kokillien 1, 2
kdyttdévoima ja ohjaus saadaan aikaan tavanomaisella taval-
la, sitd el selosteta tidssi sen tarkemmin.

Kokillien sulkuvoiman aikaansaamiseksi kokillien
ulkopinnassa on liitospinnan l&heisyydessi vastepala 4,
jonka pituus vastaa kokillin pituutta ja jossa on kokillin
ulkopinnasta ulkoneva, liitospinnasta poisp&din oleva luki-
tuspinta 5. ‘

Kuvioissa esitetyn suoritusmuodon mukaan keksinnén
mukaisessa laitteessa on kaksi pditéntd rataa, joita pitkin
kulkee kokillien pituisia lukituselimii 6. Nimi elimet on
muodostettu U:n muotoisista lukituspaloista 6, joiden haa-
rojen sis&dpinta muodostaa tukipinnan 7, joka on sovitettu
painautumaan lukituspintoja 5 vasten. Lukituspalat 6 on
puolestaan sijoitettu suulakepuristimen kohdalla poikki-
leikkaukseltaan U:n muotoiseen tukikiskoon 8, jota pitkin
ne kulkevat rullien 9 avulla. Toinen lukituspalarata on
esitetty pddllyskuvana kuviossa 2, kun taas kuvioista 1 ja
3 ilmenee, ettd radat sijaitsevat kokillien liitospintojen
tasossa. Lukituspalaradoilla voi olla oma kiyttdvoimalih-
teensd, jolloin lukituspalat siirtyvit kdyttdvoiman avulla
rataa pitkin, tai lukituspalat voivat liikkua vapaasti
ratoja pitkin.

Kuten varsinkin kuviosta 4 n#hd&&n, on lukituspalo-
jen 6 tukipinnat 7 tehty sellaisiksi, ettd niiden keskinii-

nen etdisyys kasvaa haarojen vapaata piddtid kohti. Vaste-
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palojen 4 lukituspinta 5 muodostaa vastaavasti kulman ko-
killin liitospintojen kanssa. Pinnat 5 ja 7 tydstetdan
edullisesti yhdensuuntaisiksi. Ndin saadaan aikaan kiila-
vaikutus mainittujen pintojen v&dlille, mink& seurauksena

se voima, jonka tukipinnat 7 kohdistavat lukituspintoihin
5, on siddettdvissi siirt&m&dlld lukituspalaa 6 kokillien
siteen suunnassa. Lisdksi pintojen 5, 7 asento mahdollis-
taa siteittdisten eli liitospintojen kanssa vhdensuuntaisten
voimien kohdistamisen kokillien sivuihin.

Keksinndn mukainen laite toimii seuraavalla tavalla.
Kokillien 1, 2 saapuessa putken muodostusvydhykkeen kohdal-
le pydredn muotin muodostamiseksi kokillien sivusta ulko-
nevat vastepalat 4 tydntyvdt pareittain lukituspalojen 6
tukipintojen 7 vidliseen tilaan, johon ne kiilautuvat
kiinni. Kokillien siirtyessd eteenpdin suulakepuristinta
pitkin lukituspalat 6 seuraavat niitd siirtyen tukikiskoa
8 pitkin rullien 9 valityksella.

Kokillien muodon pitdmiseksi oikeana kokilleihin
kohdistetaan sulkuvoimia sekd liukupintojen 3 ettd luki-
tuspintojen 5 kautta. Lukituspintoihin kohdistuvat voimat
ovat kohtisuoria liitospintoja vastaan ja mahdollisesti
my6s yhdensuuntaisia liitospintojen kanssa. Kaikki voimat
ovat edullisesti sdddettéavissa.

Keksinndn mukaisen rakenteen ansiosta kokillien
ja niitd kiinnipit&vien lukitusvdlineiden vdlillad ei
esiinny mainittavaa kitkaa, minkd ansiosta laitteen tehon-
kulutus on huomattavan pieni ja rakenteet voidaan tehdd
kevyiksi. Kitka j&d4d erityisen pieneksi, jos kokillien
liukupintaan 3 ei kohdisteta lukitusvoimia, mik& myos
on mahdollista.

Kun kokillit ovat ohittaneet putken muotoilu-
vyShykkeen, lukituspalat 6 poistuvat kokillien lukitus-
pinnoilta 5 kuvion 2 osoittamalla tavalla, jolloin kokillit
jdlleen voivat erota toisistaan ratoja seuraten.

Edelli esitetystid poiketen lukituselimet voidaan
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muotoilla muillakin tavoin. Niinpd& lukituspinnat 5 voidaan
asettaa kokilleihin muillakin tavoin kuin ulkonevien vaste-
palojen 4 avulla, esim. tekemdlld kokillien ulkopintaan

lovi, jonka vksi pinta toimii lukitspintana.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd putkien valmistamiseksi, jonka mukaan
perdkkdisid kokilleja (1, 2) kuljetetaan kahta pd&tonta
rataa pitkin siten, ettd kokillit asettuvat putken muotoilu-
vydhykkeen kohdalla toisiaan vasten putkimaisen muotin
muodostamiseksi, jolloin eri ratoja pitkin kulkevien
kokillien (1, 2) vastakkain asettuvien reunojen ldheisyy-
dessi sijaitsevat lukituspinnat (5) siirretdin putkimaisen
muotin muodostamisvaiheessa lukituspintoja vasten pai-
nautuvien lukituselimien (6) vdliin ja viimeistddn muotin
purkamisvaiheessa pois lukituselimien vdlistd, t unne -
t £t u siitid, ettd lukituselimet (6) kuljetetaan lukitus-
pintojen (5) mukana putken muotoiluvydhykkeen alueella.

2. Laite putkien valmistamiseksi, joka koostuu
kahdesta paittdmidstd radasta, perdkkdin sijaitsevista
kokilleista (1, 2), jotka on sovitettu kulkemaan mai-
nittuja ratoja pitkin siten, ettd ne putken muotoilu-
vybhykkeen kohdalla asettuvat toisiaan vasten putkimaisen
muotin muodostamiseksi, kokillien (1, 2) vastakkain ase-
ttuvien reunojen liheisyydessd sijaitsevista lukitus-
pinnoista (5) ja lukituselimistd (6), jotka on sovitettu
painautumaan kokillien lukituspintoja (5) vasten kokillien
painamiseksi vastakkain muotoiluvy&hykkeen alueella,
tunnet¢ttu siitd, ettd lukituselimet (6) ovat liik-
kuvia kokillien (1, 2) kulkusuunnassa siten, ettd ne voivat
siirtyd lukituspintojen (5) mukana.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd lukituselimet (6) sijaitsevat perdk-
kdin kahdessa padittomdssd radassa, jotka sijaitsevat ko-
killien (1, 2) liitospinnan tasossa.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd lukituselimet (6) ovat muotin koh-
dalla tukikiskon (8) varassa.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, t un =~

nettu siitid, ettd lukituselinten (6) ratoihin liittyy
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moottori, joka on sovitettu kuljettamaan lukituselimii
ratoja pitkin.

6. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd kukin lukituselin (6) on muodostettu
materiaalikappaleesta, jossa on U:n muotoinen syvennys,
jonka sivuseindt muodostavat tukipinnan (7), joka on sovi-
tettu painautumaan kokillien lukituspintoja (5) vasten.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd tukipintojen (7) keskindinen etdi-
syys kasvaa sivuseinien vapaata reunaa kohti ja ettd kokil-
lien lukituspinnat (5) ovat olennaisesti yhdensuuntaisia
mainittujen tukipintojen (7) kanssa.

8. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ett lukituselimend on oleellisesti ko-
killin pituinen, poikkileikkaukseltaan U:n muotoinen luki-
tuspala (6).

9. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd lukituselimen (6) lisdksi sindnséd
tunnetut tukivdlineet on sovitettu painamaan kokillien
ulkopintaa (3) vasten kokillien liitospinnan tasoa vastaan

kohtisuorassa suunnassa.
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Patentkrav:

1. FPérfarande fdr framstdllning av ror, enligt
vilket forfarande efter varandra foljande kokiller (1, 2)
forflyttas ldngs tva &dndldsa banor s& att kokillerna vid
rérets formningszon placerar sig mot varandra for utformning
av en rorliknande form, varvid i ndrheten av de lings olika
banor l&pande kokillernas (1, 2) mot varandra beldgna kanter
befinner sig lasytor (5) som fdrskjuts in mellan lasorgan
(6), som vid utformning av den rdrliknande formen anligger
mot lasytorna, och avlédgsnas fran mellanrummet mellan las-
organen senast vid isirtagning av formen, k &nnetec k-
n a t dirav, att lasorganen (6) forlyttas tillsammans med
lasytorna (5) inom omrddet for rérets formingszon.

2. Anordning fér framst#llning av ror, vilken
anordning bestdr av tvd &ndl&sa banor, av efter varandra
beligna kokiller (1, 2), som dr anordnade att ldpa ldngs
dessa banor si att de vid rorets formningszon placerar
sig mot varandra for utformning av en rérliknande form,
av lasytor (5) som befinner sig i nirheten av kokillernas
(1, 2) mot varandra bel&dgna kanter, och av l&sorgan (6),
som &ir anordnade att anligga mot kokillernas ladsytor (5)
f6r pressning av kokillerna mot varandra inom omradet for
formningszonen, k &nneteckna d d&rav, att las-
organen (6) &r rérliga i kokillernas (1, 2) 1lopriktning
s3 att de kan forflytta sig tillsammans med lasytorna (5).

3. Anordning enligt patentkravet 2, k a nn e -
tecknad dirav, att l3sorganen (6) befinner sig efter
varandra lings tv& dndldsa banor som befinner sig i planet
fdr kokillernas (1, 2) fogyta.

4. Anordning enligt patentkravet 2, kdnne -
tecknad dirav, att lasorganen (6) &r vid formen
stddda mot en stddskena (8).

5. Anordning enligt patentkravet 3, k d nn e -
t+ ecknad dirav, att till ldsorganens (6) banor &r

ansluten en motor, som dr anordnad att fdrflytta ldsorganen
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langs banorna.

6. Anordning enligt patentkravet 2, Xk a4 nne -
t ecknad déarav, att varje lasorgan (6) &r utformat
av ett materialstycke som uppvisar en U-formig f£&6rdjupning,
vars sidovdggar bildar en stdédyta (7), som dr anordnad att
anligga mot kokillernas lasytor (5).

7. Anordning enligt patentkravet 6, k 4 n n e -
t ecknad darav, att det inbdrdes avstandet mellan
stddytorna (7) viaxer mot sidovidggarnas fria kant och att
kokillernas lasytor (5) &r vidsentligen parallella med
dessa stdédytor (7).

8. Anordning enligt patentkravet 6, X 8 n n e -
t ecknad didrav, att som lasorgan fungerar ett till
sitt tvarsnitt U-formigt la&sstycke (6), som har visentligen
samma ldngd som kokillen.

9. Anordning enligt patentkravet 2, Xk 4 nn e -
t ecknad ddrav, att utom lasorgan (6) i och for sig
kdnda stddorgan &r dessutom anordnade att pressa mot koki-
llernas yttre yta (3) i vinkelr&t riktning mot planet f&r
kokillernas fogyta.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Kuulutusjulkaisuja:-Utl&ggningsskrifter: Saksan liittotasavalta-
Férbundsrepubliken Tyskiand(DE) 1 233 128 (B 29 d 23/02).
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