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(57)  Anotace:
Termoregulacni systém, zejména pro automobily
obsahuje vystup vytukovych plynti pro odvadéni
vyfukovych plynt z motoru (1), vstup plynti do motoru
(1), recirkulaéni okruh vytukovych plyni mezi vystupem
vyfukovych plynd a vstupem plynd pro recirkulaci
alespori &asti vyfukovych plynu, okruh vedeni chladiciho
média pro chlazeni a/nebo cirkulaci chladiciho média pro
chlazeni motoru (1), okruh vedeni oleje pro ohtivani nebo
chlazeni oleje, prvni tepelny vyménik (7) uspotadany
v recirkulaénim okruhu vyfukovych plynii pro vyménu
tepla mezi vyfukovymi plyny a chladicim médiem a
prostiedky pro kontrolu pritoku vyfukovych plyni
zahrnujici alespoii jeden ventil (6, 8, 9) a alespori jednu
odbogku pro regulaci tepelné vymény v prvnim tepelném
vyméniku (7). Okruh vedeni oleje pro ohfivani nebo
chlazeni oleje zahrnuje druhy tepelny vyménik (10) pro
vyménu tepla mezi olejem a chladicim médiem
pfitékajicim z prvniho tepelného vyméniku (7) a okruh
vedeni chladiciho média obsahuje jednotku (11) pro
ukladani latentniho tepla provedenou pro piijimani tepla
z chladiciho média nebo predavani tepla chladicimu
médiu.
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Termoregulacni systém, zejména pro automobily

Oblast techniky

Piedkladany vyndlez se tyka termoregula¢niho systému, zejména pro automobily.

Dosavadni stav techniky

V sou€asné dobé se u automobilli, zejména s hybridnim pohonem, vyuZiva systém recirkulace
vyfukovych plynii, a odvadi se jejich teplo v pribéhu jizdy. Stavajici systémy viak neposkytuji
feSeni nékterych problémi, napfiklad niZsi teplota chladiciho média v systému vyuziti tepla na
vystupu neZz na vstupu kvili teplotni setrvaénosti systému v dobé té€sné po nastartovani motoru
(tzv. pfechlazovani chladictho média). Nizka teplota bloku motoru pfi startu navic vede k vyssi-
mu mechanickému tfenf a opotiebeni, coz zvysuje spotiebu paliva i emise CO, — tento problém je
vyrazny zejména u aut s hybridnim motorem a/nebo se start/stop systémem.

V dosavadnich systémech je recirkulace vyfukovych plyni (EGR) oddélen od systému odvodu
tepla vyfukovych plyni (EHRS), a rovnéZ se zde projevuje potieba vysoké kapacity a rozméru
chladiCe chladici kapaliny, protoze v§echno teplo z vyfukovych plyni je predavano chladici ka-
paling, kterou je pak potfeba chladit. Toto teplo vyfukovych plynd neni vyuZzivano. Dosavadni
systémy dale obsahuji samostatny chladi¢ oleje nebo vodou chlazeny olejovy chladi¢.

Priklad takového systému je uveden napf. v patentové ptihlasce WO2015088224, ktera popisuje
termoregulacni systém automobilu, ktery obsahuje tepelny vyménik zajidtujici ptimou tepelnou
vyménu mezi vyfukovymi plyny, chladicim médiem a olejem. Podobné systémy jsou dale popsa-
ny napf. v piihlaskach EP2623761 nebo JP2011047305.

Uvedené problémy tesi predkladany vynalez.

Podstata vynalezu

Piedkladany vynélez poskytuje kompletni termoregulaéni systém, vhodny zejména pro automobi-
ly, ktery obsahuje vystup vyfukovych plyni pro odvadéni vyfukovych plynii z motoru, vstup
plynii do motoru, recirkulagni okruh vyfukovych plyni mezi vystupem vyfukovych plynd a vstu-
pem plyni pro recirkulaci alespori ¢4sti vyfukovych plynd, okruh vedeni chladiciho média pro
chlazeni a/nebo cirkulaci chladiciho média pro chlazeni motoru, prvni tepelny vyménik uspoia-
dany v recirkulatnim okruhu vyfukovych plyni pro vyménu tepla mezi vyfukovymi plyny a
chladicim médiem, prostiedky pro kontrolu pritoku zahrnujici alespoti jeden ventil a alespori
Jednu odbocku pro regulaci tepelné vymény v prvnim tepelném vyméniku, a ktery dale obsahuje
okruh vedeni oleje pro ohfivani nebo chlazeni oleje zahrnujici druhy tepelny vyménik pro vymé-
nu tepla mezi olejem a chladicim médiem pfitékajicim z prvniho tepelného vyméniku, piicemz
okruh vedeni chladiciho média obsahuje jednotku pro ukladani latentniho tepla provedenou pro
pfijimani tepla z chladiciho média nebo piedavani tepla chladicimu médiu.

Ve vyhodném provedeni vynalezu prostiedky pro kontrolu pritoku zahrnuji prvni odbo¢ku pro
obejiti prvniho tepelného vyméniku vedouci od prvniho odbogovaciho bodu uspofadaného mezi
vystupem vyfukovych plynii z motoru a prvnim tepelnym vyménikem, a prvni ventil umistény v
prvnim odbocovacim bodu.

Dale mohou prostedky pro kontrolu pritoku zahrnovat druhou odbo&ku pro vedeni vyfukovych
plyni do vyfuku vedouci od druhého odbocovaciho bodu pfed prvnim tepelnym vyménikem, a
druhy ventil umistény v druhém odbo¢ovacim bodu.
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Systém podle piedkladaného vynéalezu umoziuje provadét zpuisob termoregulace, ktery obsahuje
kroky vedeni alespon ¢asti vyfukovych plyni ke vstupu recirkulovanych plyni odbo¢kou obcha-
zejici prvni tepelny vyménik, a pfedani tepla chladicimu médiu prostiednictvim jednotky pro
ukladani latentniho tepla. Zpisob dale miize obsahovat krok, v némz se chladici médium a vyfu-
kovy plyn po ptesdhnuti pfedem dané hodnoty teploty vyfukového plynu vedou do prvniho te-
pelného vymeéniku, ¢imz se spusti tepelna vyména mezi chladicim médiem a vyfukovym plynem.
Déle zplisob obsahuje krok vymény tepla mezi chladicim médiem z prvniho tepelného vyméniku
a olejem pro promazavani motoru a krok vedeni chladiciho média po tepelné vyméné s olejem do
jednotky pro ukladani latentniho tepla.

V jednom provedeni termoregulacni systém obsahuje za turbinovym kolem turbodmychadla za-
fazeny katalyzator, za nimz je uspofadan filtr pevnych ¢astic a za nim pak stavitelny ventil pro
fizeni toku vyfukovych plyni na ¢ast jdouci do tepelného vyméniku plyn/chladici médium a na
¢ast jdouci do vyfuku (za timto vystupem stavitelného ventilu mize s vyhodou byt zafazen spina-
ci ventil sméfujici tuto ¢ast vyfukovych plyni do vyfuku nebo ptred kompresor turbodmychadla),
za stavitelnym ventilem je dale usporadan tepelny vyménik plyn/chladici médium, a za nim je
zafazen stavitelny ventil pro rozdéleni toku vyfukovych plyni na ¢ast jdouci do vyfuku a na ¢ast
jdouci do kompresoru turbodmychadla. Dale systém obsahuje okruh vedeni chladiciho média,
jimZ je typicky chladici kapalina, obsahujici prvni termostaticky ventil zafazeny za vystupem
chladiciho média z motoru, pro vpusténi chladiciho média, presahne-li prahovou teplotu, do chla-
dice; za jednim vystupem prvniho termostatického ventilu je pak uspofadan chladi¢, a za druhym
vystupem prvniho termostatického ventilu je usporadan druhy termostaticky ventil, jehoz jeden
vystup je veden do jednotky pro ukladani latentniho tepla, a druhy vystup je veden do tepelného
vyméniku plyn/chladici médium, za nimzZ je usporadan tepelny vyménik chladici médium/olej, a
vystup tepelného vyméniku chladici médium/olej je veden do jednotky pro ukladani latentniho
tepla, jejiz vystup je dale veden do motoru. Dale systém obsahuje okruh vedeni oleje, v némz
vystup oleje z motoru je veden do tepelného vyméniku chladici médium/olej, a vystup z néj je
veden zpét do motoru.

Systém v tomto provedeni pracuje tak, ze v prvni fazi béhu motoru, kdy chladici médium nedo-
sahuje prahové teploty a vyfukové plyny dosud nedosahuji vhodné teploty pro ohfati chladiciho
média na provozni teplotu, tedy té€sné po nastartovani motoru, zajistuje zvySeni teploty motoru
prostiednictvim chladiciho média, které odebira teplo z jednotky pro ukladani latentniho tepla a
prenasi jej do motoru. V této fazi se prostiednictvim prvniho a druhého termostatického ventilu
veskeré chladici médium vede do jednotky pro ukladani latentniho tepla.

V druhé fazi béhu motoru, kdy jsou jiz vyfukové plyny dostateéné teplé, aby mohly ohrat chladi-
ci médium na provozni teplotu, se chladici médium vede do tepelného vyméniku plyn/chladici
médium, kde prebira teplo od vyfukovych plyni, a nasledn¢ do tepelného vyméniku chladici
médium/olej, kde ptedava teplo oleji, a pak pfes jednotku pro ukladani latentniho tepla do moto-
ru, kde olej a chladici médium ohtivaji blok motoru na pracovni teplotu.

Ve treti fazi je motor jiz zahfaty na provozni teplotu a je potfeba jej pfi dalSim b&hu chladit.
Chladici médium se v této fazi vede z bloku motoru prostiednictvim prvniho termostatického
ventilu do chladice, a z n& potom prostfednictvim druhého termostatického ventilu do tepelného
vyméniku plyn/chladici médium, kde ochlazuje vyfukové plyny, a nasledn¢ do tepelného vymé-
niku chladici médium/olej, kde ochlazuje olej, a pak do jednotky pro ukladani latentniho tepla,
kde predava teplo, které se v této jednotce ulozi a pouZzije pozd&ji pfi novém nastartovani motoru
v prvni fazi.

Jednotky pro ukladani tepla a jejich konstrukce jsou znamé (heat storage unit, latent storage unit,
naprf. http://web.engr.oregonstate.edu/~aristopo/in_rsch/en98.PDI)

Termin "chladici médium" znamena chladici médium pouzivané pro chlazeni motorii automobild,
zejména chladici kapalinu, jako napf. vodu nebo smés vody a glykolu. V systému podle predkla-
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daného vynalezu ma chladici médium termoregulaéni funkci, tedy v prvni a druhé fazi motor
ohtiva, pozdéji pak motor chladi.

Uvedeny systém tedy zajistuje rychlé zahtati motoru po nastartovani, a tim snizeni spotieby pali-
va i snizeni opotiebeni dilli, a zarovefi uloZeni tepelné energie, kterd je v systémech znamych
dosud ve stavu techniky bez uzitku uvolnéna do okolniho prostiedi z chladice. Pro rychlé zahfati
motoru po nastartovani tedy neni potieba zZadny pfidatny zdroj energie ¢i zvySend spotieba pali-
va, protoZe se vyuzije tato tepelné energie.

Objasnéni vvkresu

Obr. 1 schematicky znazoriiuje termoregulacni systém podle vynalezu.

Priklad uskute¢néni vynalezu

Vynalez bude dale vysvétlen s pouzitim schematického zndzornéni na Obr. 1.

Termoregula¢ni systém obsahuje okruh vedeni vyfukovych plynii (znaceno plnou ¢arou), obsahu-
jici turbinové kolo 2 turbodmychadla zatfazené za vystupem vyfukovych plynli z motoru 1, za
turbinovym kolem 2 turbodmychadla je zafazen tficestny katalyzator 4, za nimz je uspotadan filtr
5 pevnych ¢&astic pro zabranéni vstupu pevnych ¢astic do dalSich ¢asti okruhu a pro zabranéni
poSkozeni té€chto ¢asti pevnymi Casticemi, a za filtrem $ je uspofadan stavitelny ventil 6 pro roz-
déleni toku vyfukovych plynii na ¢ast jdouci do tepelného vyméniku 7 plyn/chladici médium a na
¢ast jdouci do vyfuku. Za timto vystupem stavitelného ventilu 6 mize s vyhodou byt zafazen
spinaci ventil 9 sméfujici tuto ¢ast vyfukovych plynii do vyfuku nebo do kompresoru 3 turbod-
mychadla. Za stavitelnym ventilem 6 je dale usporadan tepelny vyménik 7 plyn/chladici médium,
a za nim je zafazen stavitelny ventil 8 pro rozdéleni toku vyfukovych plyni na ¢ast jdouci do
vyfuku a na ¢ast jdouci do kompresoru 3 turbodmychadla.

Déle systém obsahuje okruh vedeni chladiciho média (znageno ¢arkovanou ¢arou), jimz je typic-
ky chladici kapalina, napf. voda nebo smés vody a glykolu, obsahujici prvni termostaticky ventil
13 zafazeny za vystupem chladiciho média z motoru 1, pro vpusténi chladiciho média, pfesahne-
li prahovou teplotu, do chladi¢e 14; za jednim vystupem prvniho termostatického ventilu 13, je
pak uspofadan chladi¢ 14, a za druhym vystupem prvniho termostatického ventilu 13 je uspofa-
dan druhy termostaticky ventil 12, jehoz jeden vystup je veden do jednotky 11 pro ukladani la-
tentniho tepla, a druhy vystup je veden do tepelného vyméniku 7 plyn/chladici médium, za nimz
je uspofadan tepelny vymeénik 10 chladici médium/olej, a vystup tepelného vyméniku 10 chladici
médium/olej je veden do jednotky 11 pro ukladani latentniho tepla, jejiz vystup je dale veden do
motoru 1.

Dale systém obsahuje okruh vedeni oleje (znaceno ¢erchovanou), v némz vystup oleje z motoru 1
Je veden do tepelného vyméniku 10 chladici médium/olej, a vystup z n&j je veden zpét do motoru
1.

Systém pracuje tak, ze v prvni fazi béhu motoru, kdy chladici médium nedosahuje prahové teplo-
ty a vyfukové plyny dosud nedosahuji vhodné teploty pro ohftati chladiciho média na provozni
teplotu, tedy tésné po nastartovani motoru, zaji§tuje zvySeni teploty motoru prostfednictvim
chladiciho média, které odebira teplo z jednotky 11 pro ukladani latentniho tepla a prenasi jej do
motoru 1. 'V této fazi se prostfednictvim prvniho 13 a druhého termostatického ventilu 12 veske-
ré chladici médium vede do jednotky 1 pro ukladani latentniho tepla.

V druhé fazi behu motoru, kdy jsou jiz vyfukové plyny dostate¢né teplé, aby mohly ohtat chladi-
c¢i médium na provozni teplotu, se chladici médium prostiednictvim prvniho 13 a druhého termo-
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statického ventilu 12 vede do tepelného vyméniku 7 plyn/chladici médium, kde chladici médium
piebira teplo od vyfukovych plyni, a nasledné do tepelného vyméniku 10 chladici médium/olej,
kde ptedava teplo oleji, a pak ptes jednotku 11 pro ukladani latentniho tepla do motoru 1, kde
olej a chladici médium ohfivaji blok motoru na provozni teplotu.

Ve treti fazi je motor jiz zahtaty na provozni teplotu a je potieba jej pfi dalSim béhu chladit.
Chladici médium se v této fazi vede z bloku motoru i prostfednictvim prvniho termostatického
ventilu 13 do chladiée 14, a z n&j potom prostfednictvim druhého termostatického ventilu 12 do
tepelného vyméniku 7 plyn/chladici médium, kde ochlazuje vyfukové plyny, a nasledné do tepel-
ného vyméniku 10 chladici médium/olej, kde ochlazuje olej, a pak do jednotky 11 pro ukladani
latentniho tepla, kde predava teplo, které se v této jednotce 11 ulozi a pouzije pozdé€ji pfi novém
nastartovani motoru v prvni fazi.

PATENTOVE NAROKY

1. Termoregula¢ni systém, zejména pro automobily, obsahujici vystup vyfukovych plyni pro
odvadéni vyfukovych plyni z motoru (1), vstup plynii do motoru (1), recirkulaéni okruh vyfuko-
vych plynli mezi vystupem vyfukovych plynii a vstupem plynt pro recirkulaci alespon ¢asti vy-
fukovych plynt, okruh vedeni chladiciho média pro chlazeni a/nebo cirkulaci chladiciho média
pro chlazeni motoru (1), okruh vedeni oleje pro ohfivani nebo chlazeni oleje, prvni tepelny vy-
ménik (7) uspofadany v recirkula¢nim okruhu vyfukovych plyni pro vyménu tepla mezi vyfuko-
vymi plyny a chladicim médiem a prostiedky pro kontrolu pratoku vyfukovych plynii zahrnujici
alespori jeden ventil (6, 8, 9) a alespori jednu odbocku pro regulaci tepelné vymény v prvnim
tepelném vyméniku (7), vyznadujici se tim, ze okruh vedeni oleje pro ohfivani nebo
chlazeni oleje zahrnuje druhy tepelny vyménik (10) pro vyménu tepla mezi olejem a chladicim
médiem pritékajicim z prvniho tepelného vyméniku (7) a tim, ze okruh vedeni chladiciho média
obsahuje jednotku (11) pro ukladani latentniho tepla provedenou pro piijimani tepla z chladiciho
média nebo predavani tepla chladicimu médiu.

2. Termoregulaéni systém podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze prosttedky pro
kontrolu priitoku vyfukovych plynd zahrnuji prvni odbocku pro obejiti prvniho tepelného vymé-
niku (7) vedouci od prvniho odboc¢ovaciho bodu usporadaného mezi vystupem vyfukovych plyni
z motoru (1) a prvnim tepelnym vyménikem (7), a prvni ventil (6) umistény v prvnim odbocova-
cim bodu.

3. Termoregulaéni systém podle naroku 1 nebo2, vyznacdujici se tim, Ze prostiedky
pro kontrolu pritoku vyfukovych plynii zahrnuji druhou odbo¢ku pro vedeni vyfukovych plynd
do vyfuku vedouci od druhého odbogovaciho bodu pied prvnim tepelnym vyménikem (7), a dru-
hy ventil (8) umistény v druhém odbocovacim bodu.

4. Termoregulaéni systém podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze jednotka (11) pro
ukladani latentniho tepla je provedena pro selektivni piijimani tepla z chladiciho média z motoru
(1) a/nebo druhého tepelného vyméniku (10).

5. Termoregulaéni systém podle kteréhokoliv z predchazejicich narokdi, vyzmacujici
se tim, ze dale obsahuje okruh vedeni vyfukovych plyni, obsahujici turbinové kolo (2) tur-
bodmychadla zatazené za vystupem vyfukovych plyni z motoru (1), za turbinovym kolem (2)
turbodmychadla je zatazen katalyzator (4), za nimz je uspofadan filtr (5) pevnych Céstic, a za
filtrem (5) je uspofadan prvni stavitelny ventil (6) pro rozdéleni toku vyfukovych plyni na Cast
jdouci do prvniho tepelného vyméniku (7) plyn/chladici médium a na &ast jdouci do vyfuku, pfi-
&emz za stavitelnym ventilem (6) je dale usporadan prvni tepelny vyménik (7) plyn/chladici mé-
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dium, a za nim je zafazen druhy stavitelny ventil (8) pro rozdéleni toku vyfukovych plyni na ¢ast
jdouci do vyfuku a na ¢ast jdouci do kompresoru (3) turbodmychadla, kde okruh vedeni chladici-
ho média obsahujici prvni termostaticky ventil (13) zafazeny za vystupem chladiciho média z
motoru (1), pro vpusténi chladiciho média, pfesahne-li prahovou teplotu, do chladice (14), kde za
jednim vystupem prvniho termostatického ventilu (13) je pak uspofadan chladi¢ (14), a za dru-
hym vystupem prvniho termostatického ventilu (13) je usporadan druhy termostaticky ventil (12),
jehoz jeden vystup je veden do jednotky (11) pro ukladani latentniho tepla, a druhy vystup je
veden do prvniho tepelného vyméniku (7) plyn/chladici médium, za nimz je usporadan tepelny
vyménik (10) chladici médium/olej, a vystup tepelného vyméniku (10) chladici médium/olej je
veden do jednotky (11) pro ukladani latentniho tepla, jejiz vystup je dale veden do motoru (1), a
dale obsahuje okruh vedeni oleje, v némz vystup oleje z motoru (1) je veden do tepelného vymé-
niku (10) chladici médium/olej, a vystup z néj je veden zpét do motoru (1).

1 vykres
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