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Antivol de direction pour véhicule automobile

L’invention concerne les antivols de colonne de direction de type motorisés
électriquement.

On connait de multiples constructions d’antivols de colonne de direction. Ainsi,
on a proposé des antivols de colonne de direction comprenant un moteur et une roue
dentée laquelle entraine un péne de verrouillage par une came ou une pente associée a
la roue dentée, dans lesquels la roue dentée est rotative autour d’'un axe qui est
paralléle a un axe de sortie du moteur électrique, ou encore dans lesquels la roue
dentée est rotative autour d’'un axe qui est perpendiculaire a I'axe de sortie du moteur
électrique.

Le péne circule alors en coulissement en rapprochement de la colonne de
direction, sous l'action d’un profil aménagé sur la roue dentée, jusqu’a une position de
verrouillage de la colonne de direction.

De facon classique, le péne est destiné & immobiliser I'arbre de la colonne par
emboitement dans une rainure longitudinale ménagée sur le contour de cet arbre. A cet
effet, I'arbre comporte plusieurs rainures reparties angulairement sur son contour. Les
parties du contour de I'arbre séparant deux rainures successives sont appelées dents.
Lorsque le péne est en position saillante de coopération avec le contour de I'arbre de
colonne, il est soit emboité dans une rainure d'immobilisation de cet arbre, soit en
contact avec une dent. Dans ce dernier cas, l'arbre de colonne n'est pas immobilisé en
rotation. Toutefois, comme cela est classique, si le volant relié a I'arbre est manoeuvré,
cet arbre est automatiquement immobilisé aprés une bréve course angulaire de celui-ci
ayant pour effet de placer une rainure au droit du péne de fagon a autoriser
I'emboitement de ce demier dans cette rainure.

Dans le cas d'un antivol de direction motorisé, il est indispensable de définir des
positions dites de déverrouillage et de verrouillage, pour couper le moteur lorsqu’elles
sont atteintes. A cet effet il est prévu un dispositif d'indexage et un indexeur lié au péne,
c'est-a-dire que le moteur ne sera coupé que lorsque le péne aura atteint la position dite
de déverrouillage ou la position dite de verrouillage. Pour ce qui est de la position dite de
verrouillage, du fait que le péne peut se retrouver soit sur un dent soit dans une rainure,
deux choix peuvent étre opéré. Le premier choix consiste a définir la position dite de
verrouillage pour un péne se retrouvant dans une rainure, cette position correspond a la

position la plus basse du péne. Si, dans cette configuration d'indexation de la position de
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verrouillage, le péne se retrouve non pas dans une rainure mais sur une dent, le péne
n’a pas pu atteindre sa position basse et donc la position de verrouillage n’ a pas pu étre
détectée. Le moteur continue donc a tourner. Pour éviter ce phénoméne, il est donc
préféré de définir la position dite de verrouillage pour un péne se retrouvant sur une dent.
Dans cette configuration d’indexation de la position de verrouillage, le moteur est arrété
pour une position de péne n'ayant pas atteint le niveau bas c'est-a-dire dans une rainure.
Pour compenser cet écart il est prévu de maintenir le moteur en fonctionnement pendant
un certain temps. Malheureusement, avec cette rotation supplémentaire, la roue dentée
risque d’atteindre sa position de butée et d’entrainer une répétition d’effort mécanique
sur cette butée.

Le but de l'invention est de pallier a ces inconvénients tout en préservant une
configuration compacte d’antivol de direction pouvant étre logé dans un espace restreint
en partie basse de la colonne de direction.

Ce but est atteint selon l'invention grace a un Antivol motorisé de colonne de
direction de véhicule automobile apte a adopter une configuration de verrouillage et une
configuration de déverrouillage de la colonne de direction du véhicule, le dit antivol
comprenant :

- un moteur électrique entrainant une roue dentée ,

- au moins un profil disposé sur au moins une face de la roue dentée,

- un péne mobile entre une position de verrouillage et une position de
déverrouillage de la colonne, ledit péne comportant :

= un barreau principal dont une extrémité coopére avec un
élément de la colonne de direction en position de
verrouillage,

»= le péne coopérant avec ledit profil de sorte que le profil
entraine le péne entre la position de verrouillage et la
position de déverrouillage de la colonne,

= un ressort de rappel pour rappeler le péne dans la position
de verrouillage,

- un indexeur mobile coopérant avec au moins un capteur afin de
détecter une position du profii commandant une configuration de

verrouillage de la colonne de I'antivol,
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caractérisé en ce qu’il comprend un ressort de rappel pour rappeler I'indexeur
mobile en coopération avec ledit au moins un profil et en ce que le ressort de rappel de
lindexeur et le ressort de rappel du péne sont distincts.

Un antivol selon linvention peut également présenter une ou plusieurs des
caractéristiques ci-dessous, considérées individuellement ou selon toutes les
combinaisons techniquement possibles :

- 'indexeur comprend un aimant et le dit au moins un capteur est un capteur a

effet hall.

- le capteur est un commutateur mécanique et en ce que I'indexeur est muni d’'un
élément de surface apte a coopérer avec le dit au moins un commutateur mécanique.

- l'indexeur est monté a translation dans une coulisse aménagée sur le péne.

- le ressort de rappel du péne est monté entre le péne et un élément fixe de
I'antivol de sorte que la compression du ressort ne dépend pas d’une position relative du
péne et de I'indexeur mobile.

- I'arbre de sortie du moteur, la direction de déplacement du péne et la direction
de déplacement de l'indexeur mobile sont paralléles.

- le péne et I'indexeur mobile appuient sur le profil de la roue dentée depuis le
méme coté dudit profil et se déplacent dans le méme sens a I'encontre du profil.

L’invention concerne également un module d’assistance a la rotation d’une
colonne de direction comprenant un moteur d’assistance appliquant une force de
pivotement a la colonne de direction, caractérisé en ce qu’il comprend un antivol selon
'une quelconque selon les caractéristiques précédentes.

L’invention concerne aussi un ensemble constitué d’'une colonne de direction de
véhicule automobile et d’'un antivol selon 'une quelconque caractéristiques précédentes.

L’invention concerne enfin un ensemble combiné d’'une colonne de direction de
véhicule automobile et d’'un module d’assistance a la rotation de la colonne de direction
selon les caractéristiques précédentes, dans lequel la colonne de direction comprend un
couronne périphérique dans laquelle s’engage le péne en position de verrouillage et
lagquelle couronne périphérique rec¢oit une force de pivotement de colonne de direction
délivrée par le moteur d’assistance.

Dautres caractéristiques, buts et avantages de linvention apparaitront a la
lecture de la description détaillée qui va suivre, faite en référence aux figures annexées

sur lesquelles :
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- la figure 1a est une vue d’'un antivol selon un mode préféré de l'invention dans
une configuration de déverrouillage de la colonne de direction du véhicule;

- la figure 1b est une vue d’'un antivol selon un mode préféré de l'invention dans
une configuration de verrouillage de la colonne de direction du véhicule ;

- la figure 1c est une vue d’'un antivol selon un mode préféré de l'invention dans
une configuration intermédiaire de verrouillage de la colonne de direction du
véhicule ;

- lafigure 2a est une vue de la colonne en position déverrouillée,

- lafigure 2b est une vue de la colonne en position verrouillé,

- lafigure 2c est une vue de la colonne en position RTL (ready to lock).

- La figure 3 est une vue représentant un ensemble combiné consituté d’une
colonne de direction et d'un module d’assistance a la rotation de la colonne de
direction selon un mode préféré de réalisation de l'invention.

L’antivol représenté sur la figure 1a comprend un moteur électrique 10 muni d’un
arbre de sortie formant une vis sans fin 15, une roue dentée 20 engrenée sur la vis sans
fin 15, et un péne 30 monté a coulissement, ces différents éléments étant disposés dans
un boitier non représenté.

La roue dentée 20 est montée a rotation autour d’'un axe 21 lequel s’étend
perpendiculairement a l'arbre de sortie du moteur 10 de sorte que I'arbre de sortie du
moteur se trouve confondu dans le plan géométrique de la roue.

La roue 20 présente un premiére face 22, tournée vers une colonne de direction
non représentée, laquelle est munie d'une came 23 en portion de disque laquelle
coopeére avec le péne. A cet effet, le péne 30 présente, outre un barreau principal 31, un
appendice latéral 32 apte a venir s’interposer, au niveau de sa premiére extrémité 33,
sur le trajet de la came 23 lorsque celle-ci pivote avec la roue dentée 20. L’appendice
latéral 32 est poussé en appui sur la came 23 sous l'effet du ressort de rappel 40 qui
rappelle le péne 30 en position de verrouillage. Cette coopération de I'appendice latéral
32 du péne 30 avec la came 23 a donc pour effet de rapprocher le barreau principal 31
d’'une couronne 50 extérieure de la colonne de direction.

Dans un mode de réalisation alternatif non représenté, la came 23 est remplacée
par une pente.

L’antivol comprend également une unité de pilotage avantageusement

implémentée sous forme d’un circuit électronique placé dans le boitier. Outre la mise en
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ceuvre du pilotage de du moteur électrique 10, l'unité de pilotage prend également en
compte les informations fournies par un dispositif d'indexation.

Ce dispositif d’'indexation permet d’informer l'unité de pilotage motorisée que la
roue dentée a atteint une position permettant au barreau principal 31 du péne d’assurer
une le verrouillage et le déverrouillage. En réponse a cette information, l'unité de
pilotage commande I'arrét du moteur.

Ce dispositif d’indexation comprend essentiellement un indexeur mobile 60
coopérant avec deux capteurs non représentés dont un sert a la détection de la position
dite de déverrouillage et 'autre a la détection de la position dite de verrouillage.

La position dite de déverrouillage est illustrée en figure 3a et correspond a une
position ou le barreau principal 31 du péne 30 est éloigné de la couronne extérieure de
la colonne de direction. Comme on peut le voir également sur les figures 3b et 3c, la
couronne 50 de la colonne est constituée de rainures 51 entourées de part et d’autre par
des dents 52. Le verrouillage de la colonne s’opére lorsque le barreau principal 31 du
péne 30 se trouve au fond d’'une rainure 51, en appui dans un interstice de la couronne
50, bloquant ainsi la rotation de la couronne 50 et donc de la colonne. Dans certaines
conditions, bien que la roue dentée soit arrivée a la position dite de verrouillage, le
barreau principal 31 du péne 30 peut se retrouver en appui sur une dent 52 de la
couronne 50. Cette position est appelée la position RTL (ready to lock). En effet, dans
cette position la rotation de la colonne est possible. Toutefois, comme cela est classique,
si le volant relié a la colonne est manoeuvré, une bréve course angulaire on de celui-ci
aura pour effet de placer une rainure 51 au droit barreau principal 31 du péne 30 de
facon a autoriser I'emboitement de ce dernier dans cette rainure 51. Cet emboitement
sera opéré a l'aide du ressort de rappel 40 du péne.

L’indexeur mobile 60 est avantageusement constitué d’'un barreau s’étendant
longitudinalement parallélement a I'axe de coulissement du péne 30. Une premiére
extrémité 61 de l'indexeur mobile 60 étant en appui sur la came 23 de la roue dentée 20.
L’indexeur mobile 60 est maintenu, au niveau de sa premiére extrémité 61, en appui sur
la came 23 par un ressort de rappel 62,avantageusement disposé sur la deuxiéme
extrémité de l'indexeur mobile 60. C’est également sur cette deuxiéme extrémité qu’est
disposé un aimant 63. Dans ce cas les deux capteurs d’'indexation sont du type effet hall
ou ampoule Reed. Dans un mode de réalisation alternatif, on dispose un bossage sur la
deuxiéme extrémité de l'indexeur 60, et les deux capteurs magnétiques sont remplacés

par des commutateurs mécaniques. Ainsi configuré, l'indexeur mobile 60 va sous



10

15

20

25

30

WO 2012/098016 PCT/EP2012/050113

l'action de la rotation de la roue denté 20 suivre le contour de la came 23 et se déplacer
dans une direction paralléle a la direction de coulissement du péne 30.

Dans un mode de réalisation avantageux, notamment pour des besoins de
compacité, I'indexeur mobile 60 est disposé coulissant librement dans une gorge 34
aménagée sur I'appendice latéral 32 du péne 30.

Partant d’'une position déverrouillée illustrée figures 1a et 2a, et pour atteindre
une position verrouillée illustrée figures 1b et 2b ou figures 1c et 2c¢, la roue dentée 20
va tourner dans le sens horaire. L’extrémité 33 de I'appendice latéral 32 du péne 30 et
I'extrémité 61 de l'indexeur mobile vont dans un premier temps suivre toutes les deux le
contour de la came 23, et entrainer respectivement le péne 30 et I'indexeur mobile 60
dans un coulissement parallele suivant le méme sens. Comme illustré sur les figure 1¢
et 2¢, du fait que I'indexeur mobile 60 coulisse librement dans gorge 34 aménagée sur
'appendice latéral 32 du péne 30, l'indexeur mobile 60 pourra atteindre la position dite
de verrouillage alors que le barreau 31 est en position RTL (ready to lock), le moteur
recevra alors une information d’arrét par I'intermédiaire d’'un des capteurs du dispositif
d’indexation.

Dans un mode de réalisation avantageux, 'antivol de colonne de direction est un
élément constitutif d’'un module d’assistance motorisée a la rotation de la colonne de
direction. Le fait d’intégrer lantivol dans un module d'assistance motorisée au
pivotement de la colonne de direction apporte un avantage en termes de sécurité
puisque l'antivol se trouve alors dans une partie particuliérement basse de la colonne, a
distance particuliérement grande du tableau de bord ou un voleur agit par prédilection et
dans une partie particuliérement inaccessible du véhicule.

Tel quiillustré sur la figure 3, dans ce cas le module d’assistance motorisée
comprend un moteur d’assistance 70 lequel est orienté de telle sorte que son arbre de
sortie 75 s’étend parallélement a la colonne de direction. L’arbre de sortie 75 du moteur
70 présente une denture périphérique laquelle engréne une couronne dentée 50
entourant la colonne de direction afin d’entrainer celle-ci en rotation. La couronne
dentée 50 est avantageusement la couronne dans laquelle s’engage le péne de sorte
gu’'une seule couronne dentée est utilisée pour les deux fonctions d’entrainement et de
blocage, réduisant encore I'encombrement nécessaire a I'implémentation du module
d’assistance décrit.

Avantageusement, I'antivol et le moteur d’assistance sont disposés de maniére

radialement opposée a la colonne de direction, de sorte que le péne et I'arbre de sortie
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75 du moteur d'assistance n’interférent pas. Le module d’assistance motorisée
comprend avantageusement une méme unité électronique de pilotage de I'assistance au
pivotement et de commande du blocage de la colonne, laquelle assure gu’aucune
commande d’assistance n’est appliquée au moteur d’assistance lorsque 'antivol est en
position verrouillée.

Par le fait que I'antivol de colonne de direction, ici référencé 71, est une partie du
module d’assistance motorisée a la rotation colonne de direction, l'unité de pilotage
commune de [lassistance motorisée et du verrouillage de la colonne est
avantageusement équipée d’'une logique de commande mettant en ceuvre un léger
mouvement de rotation de la colonne de direction lorsqu’elle commande simultanément
un effort d’entrainement en déverrouillage du péne. Ainsi, par ce léger mouvement, une
éventuelle retenue en frottement est supprimée entre le péne et la colonne de direction,
par exemple entre le péne et une bordure latérale d’une dent de la couronne dentée 50
et le péne circule en coulissement de maniéere fiabilisée a chaque mise en tension du
véhicule.

L'unité de pilotage est avantageusement implémentée sous forme d’un circuit
électronique place dans un boitier commun 80 du moteur d’assistance 70 et de I'antivol
71. Le circuit électronique est avantageusement positionné en dehors du boitier propre a
I'antivol. Outre la mise en ceuvre du pilotage de I'antivol par cette unité de pilotage prend
notamment ici en compte le positionnement du péne qui lui est indiqué par la réception
de signaux de sortie des capteurs de positionnement de l'indexeur tels que décris ci-
avant.

Bien entendu, on pourra apporter a l'invention de nombreuses modifications sans

sortir du cadre de celle-ci.
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REVENDICATIONS

1. Antivol motorisé de colonne de direction de véhicule
automobile apte a adopter une configuration de verrouillage et une configuration de
déverrouillage de la colonne de direction du véhicule, le dit antivol comprenant :

- un moteur électrique (10) entrainant une roue dentée (20),

- au moins un profil (23) disposé sur au moins une face de la roue dentée,

- un péne (30) mobile entre une position de verrouillage et une position
de déverrouillage de la colonne, ledit péne comportant :

* un barreau principal (31) dont une extrémité coopére avec
un élément de la colonne de direction en position de
verrouillage,

= le péne coopérant avec ledit profil de sorte que le profil
entraine le péne entre la position de verrouillage et la
position de déverrouillage de la colonne,

= un ressort de rappel (40) pour rappeler le péne (30) dans
la position de verrouillage,

- un indexeur mobile (60) coopérant avec au moins un capteur afin de
détecter une position du profii commandant une configuration de
verrouillage de la colonne de lantivol,

caractérisé en ce quiil comprend un ressort de rappel (62) pour rappeler
l'indexeur mobile (60) en coopération avec ledit au moins un profil (23) et en ce que le
ressort de rappel (62) de l'indexeur (60) et le ressort de rappel (40) du péne (30) sont
distincts.

2. Antivol selon la revendication 1 caractérisé en ce que le
lindexeur (60) comprend un aimant (63) et en ce que le dit au moins un capteur est un
capteur a effet hall.

3. Antivol selon la revendication 1 caractérisé en ce que ledit au
moins un capteur est un commutateur mécanique et en ce que l'indexeur (60) est muni
d'un élément de surface apte a coopérer avec le dit au moins un commutateur

mécanique.
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4. Antivol selon 'une des revendications précédentes caractérisé
en ce que lindexeur (60) est monté a translation dans une coulisse (34) aménagée sur
le péne (30).

5. Antivol selon 'une des revendications précédentes caractérisé
en ce que le ressort de rappel (40) du péne (30) est monté entre le péne (30) et un
élément fixe de l'antivol de sorte que la compression du ressort (40) ne dépende pas
d’une position relative du péne (30) et de I'indexeur mobile (60).

6. Antivol selon 'une des revendications précédentes caractérisé
en ce que l'arbre de sortie du moteur, la direction de déplacement du péne et la direction
de déplacement de I'indexeur mobile sont paralléles.

7. Antivol selon 'une des revendications précédentes caractérisé
en ce que le péne (30) et l'indexeur mobile (60) appuient sur le profil (23) de la roue
dentée (20) depuis le méme cété dudit profil (23) et se déplacent dans le méme sens a
’'encontre du profil (23).

8. Module d’assistance a la rotation d’une colonne de direction
comprenant un moteur d’assistance (70) appliquant une force de pivotement a la
colonne de direction, caractérisé en ce qu’il comprend un antivol selon 'une quelconque
des revendications précédentes.

9. Ensemble constitué d’une colonne de direction de véhicule
automobile et d’'un antivol selon 'une quelconque des revendications 1a 7

10. Ensemble combiné d’une colonne de direction de véhicule
automobile et d’'un module d’assistance (70, 80) a la rotation de la colonne de direction
selon la revendication 8, dans lequel la colonne de direction comprend un couronne
périphérique (50) dans laquelle s’engage le péne en position de verrouillage et laquelle
couronne périphérique (50) recoit une force de pivotement de colonne de direction

délivrée par le moteur d’assistance (70).
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