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69 Vertahren zum Herstellen einer Dilatationsfuge zwischen zwel aneinanderstossenden Betontellen.

@ Bei einem Verfahren zur Hersteliung einer Dilatations-

fuge zwischen zwei aneinanderstossenden Betontei-
len wird zunéchst eine Profilleiste (2) entlang einer ge-
wiinschten Fugenlinie an einer Innenseite einer Verscha-
lung (1) befestigt. Dann werden in der Regel mehrere
vorgefertigte Fugenelemente auf die Positionierungsleiste
(2) aufgesetzt. Die Fugenelemente sind jeweils mit ihrem
Fugenspalt (13) auf die Positionierungsleiste (2) quasi ritt-
lings aufsetzbar. Die Dilatationsfuge (13) wird durch zwei
Bleche (12.1, 12.2) begrenzt. Sie ist mit einem Fugenma-
terial (13.1) ausgefilit. An den Blechen (12.1, 12.2) sind
mit Vorteil Doppelschubdornverbindungselemente festge-
schraubt. Die stimseitig aneinanderstossenden Fugenele-
mente werden miteinander verbunden. Schliesslich werden
die vorverlegten Fugenelemente einbetoniert.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum
Herstellen einer Dilatationsfuge zwischen zwei an-
einanderstossenden Betonteilen sowie ein Fugen-
element zur Verwendung bei einem solchen Verfah-
ren.

Stand der Technik

Beim Betonieren von Bdden, Decken und &hnli-
chen Baustrukturen sind an geeigneten Stellen Dila-
tationsfugen vorzusehen. Die einzelnen aneinander-
stossenden Bauelemente werden dabei durch
Schubdornverbindungen verbunden. In das eine
Bauteil ist also eine Hulse und in das andere ein
Dorn einzubetonieren. Derartige Schubdornverbin-
dungen, oft auch Schubdiibel genannt, sind z.B.
aus der EP-0 127 631 B1 bekannt.

In der Praxis werden an den entsprechenden
Verschalungsinnenseiten in geeigneten Abstidnden
Hulsen festgenagelt und einbetoniert. In das an-
grenzende Bauteil werden in entsprechender Weise
mehrere voneinander unabhZngige Dornelemente
einbetoniert, wobei die Dorne in eine jeweils zuge-
ordnete Hilse eingeflhrt sind.

Diese Methode ist natirlich sehr zeitraubend -
jedes Element der Schubdornverbindungen muss
separat an der Verschalung befestigt werden — und
fehleranféllig — die Abstdnde der Schubdornverbin-
dungen sind auf die gewlnschte Tragfahigkeit ab-
zustimmen und an Ort vor dem Einbetonieren zu
tiberprufen.

Darstellung der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren der
eingangs genannten Art anzugeben, mit welchem
sich Dilatationsfugen rationell und mit geringer Feh-
lergefahr herstellen lassen.

Ein erfindungsgemésses Verfahren ist gekenn-
zeichnet durch

a) das Anbringen einer Positionierungsleiste auf
einer Verschalungsinnenseite,

b) das Aufsetzen mindestens eines vorgefertigten
Fugenelements auf die Positionierungsleiste und

c) das Einbetonieren des mindestens einen posi-
tionierten Fugenelements.

Ein erfindungsgemésses Fugenelement zur
Durchfuhrung des Verfahrens ist mit seinem Fugen-
spalt auf die vorverlegte Positionierungsleiste auf-
setzbar. Durch die Positionierungsleiste ist also das
Fugenelement quer zur Fugenrichtung unverschieb-
bar gehalten.

Das Fugenelement ist vorgefertigt. Es kénnen
verschiedene normierte Elementlangen zur Verfi-
gung gestellt werden. In der Regel ist also eine
Mehrzahl von Fugenelementen aneinanderzureihen.
Die Positionierungsleiste bietet also gleichzeitig Ge-
wahr fur ein exaktes Aneinanderstossen der einzel-
nen Fugenelemente. Eine einfache Art, die genann-
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ten Elemente stirnseitig zu verbinden, besteht darin,
dass an geeigneter Stelle angebrachte, abgewinkel-
te Laschen mit einem Klemmelement (z.B. aus
Kunststoffy zusammengehalten werden. Das
Klemmelement ist beispielsweise ein U- oder C-fér-
miges Profilstiick, dessen Lidnge an die Hohe des
Fugenelements angepasst ist.

Der Fugenspalt wird 2.B. durch zwei im wesentli-
chen parallele Bleche begrenzt, die durch ein den
Fugenspalt nur teilweise ausflilendes komprimier-
bares Fugenmaterial im Abstand gehalten sind. In
den durch das Fugenmaterial nicht ausgefllten Be-
reichen des Fugenspalts kann die Positionierungs-
leiste eingreifen.

Vorzugsweise ist das Fugenmaterial entlang des
gesamten unteren Randes des Fugenspalts nach
innen zuriickversetzt, so dass ein rinnenférmiger
Freiraum gebildet ist, aufgrund dessen das Fugen-
element rittings auf die Positionierungsleiste ge-
setzt werden kann.

Als tragendes Element weist das Fugenelement
insbesondere eine Doppelschubdornverbindung auf.
Derartige Verbindungen sind sehr belastungsféhig.
Es sind aber auch Einfachschubdornverbindungen
oder sonstige fiir Dilatationsfugen geeignete Anord-
nungen einsetzbar.

Gemadss einer bevorzugten Ausflihrungsform sind
Schubdornteil und Lagerungshtilsenteil einer Schub-
dornverbindung jeweils an den beiden Blechen fest-
geschraubt. Es kénnen im Prinzip auch Nieten wu.
dgl. als Befestigungsmittel dienen. Schweissen kann
bei unsachgeméassem Arbeiten problematisch sein.

Um das Fugenelement auf der Verschalung befe-
stigen zu kénnen, sind mit Vorteil am &usseren
Ende von Schubdorn- und Lagerungshiilsenteil (z.B.
streifenférmige) Stlitzbleche angebracht, die sich an
der Verschalung festnageln lassen.

Die den Fugenspalt begrenzenden Bleche weisen
gemass einer weiteren bevorzugten Ausflihrungs-
form Offnungen fiir den Kabeldurchtritt auf. Das Fu-
genmaterial braucht allerdings in diesen Bereichen
nicht ausgenommen zu sein, da es erforderlichen-
falls vor Ort leicht durchstossen werden kann.

Die Positionierungsleiste ist auf die Breite des
Fugenspalts abgestimmt, so dass eine prézise Po-
sitionierung maglich ist.

Insbesondere weist die Positionierungsleiste ei-
nen sich verbreiternden Profilfuss auf. Auf diesen
sitzen die Begrenzungsbleche des Spalts mit ihrem
unteren Rand auf.

Geméss einer besonders bevorzugten Ausfiih-
rungsform hat die Positionierungsleiste einen Profil-
kopf mit einem im wesentlichen rechteckigen Quer-
schnitt und im Profilfuss einen trapezférmigen Quer-
schnitt.

Aus der Detailbeschreibung und der Gesamtheit
der Patentanspriiche ergeben sich weitere bevor-
zugte Ausfihrungsformen und Merkmaiskombinatio-
nen der Erfindung.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
Nachfolgend soll die Erfindung anhand von Aus-

fihrungsbeispielen und im Zusammenhang mit den
Zeichnungen naher erlautert werden. Es zeigen:
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Fig. 1 Ein erfindungsgemésses Fugenelement im
Querschnitt;

Fig. 2a, b ein erfindungsgeméasses Fugenelement
in der Seitenansicht und in der Draufsicht;

Fig. 3 eine stirnseitige Verbindung zwischen zwei
Fugenelementen.

Grundsitzlich sind in den Zeichnungen gleiche
Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

Fig. 1 zeigt ein erfindungsgeméasses vorgefertig-
tes Fugenelement im Querschnitt. Auf eine Ver-
schalung 1 (in der Regel ein Holzbrett) ist eine Po-
sitionierungsleiste 2 befestigt (Nagel 3). Die Positio-
nierungsleiste 2 markiet den Verlauf der
Dilatationsfuge. Sie wird also als erstes verlegt und
befestigt.

Die Positionierungsleiste 2 hat einen Profilkopf
2.1 und einen Profilfuss 2.2. Der Profilkopf 2.1 ist
im wesentlichen rechteckig oder quadratisch, wah-
rend der Profilfuss 2.2 eine im Profil vorzugsweise
trapezférmige Verbreiterung bildet.

Die Positionierungsleiste 2 besteht in der Regel
aus Holz. Es ist aber auch ein Kunststoffprofil mit
Lochern zum Festnageln einsetzbar.

Das Fugenelement weist als tragenden Bestand-
teil eine Doppelschubdornverbindung auf. Diese ist
zweiteilig. Sie umfasst einen Schubdornteil 4, der in
axialer Richtung in einem Lagerungshilsenteil 5
verschiebbar gelagert ist.

Der Schubdornteil 4 umfasst geméss einer be-
vorzugten Ausfihrungsform zwei paraliele Dorne
6.1, 6.2, die Uber einen Steg 7 verbunden sind.
Dorne 6.1, 6.2 und Steg 7 stehen weiter lber eine
senkrecht zu diesen Teilen stehende massive Platte
8 miteinander in Verbindung.

Der Lagerungshiilsenteil 5 seinerseits weist zwei
parallele Hiilsen 9.1, 9.2 auf, die ebenfalls durch ei-
nen Steg 10 und eine senkrecht zu den drei ge-
nannten Teilen stehende Platte 11 verbunden sind.
Die Platte 11 ist in der Regel diinner als die Platte 8.

Eine Schubdornverbindung dieser Art ist als sol-
che aus dem eingangs genannten europdischen
Patent EP-0 127 631 B1 bekannt.

Die Stege 7, 10 weisen z.B. zwei senkrecht zur
Stegfiache stehende Querstangen 18.1, 18.2 resp.
18.3, 18.4 auf. Sie sorgen fiir eine gute Veranke-
rung von Schubdorn- resp. Lagerungshilsenteil 4
resp. 5 im Beton.

Die Dilatationsfuge wird durch zwei entsprechend
beabstandete parallele Bleche 12.1, 12.2 begrenzt.
Ein in geeignetem Ausmass kompressibler Schaum-
kunststoff ist als Fugenmaterial 13.1 im Fugenspalt
13 zwischen den beiden Blechen 12.1, 12.2 ange-
ordnet. Das Fugenmaterial 13.1 ist im wesentlichen
plattenférmig. An entsprechenden Stellen wird es
durch die Dorne 6.1, 6.2 des Schubdornteils 4
durchdrungen.

Am unteren Rand 14.1, 14.2 der Bleche 12.1,
12.2 ist geméass der Erfindung ein rinnenartiger
Freiraum vorhanden. Er entsteht im wesentlichen
dadurch, dass der Rand 15 des Fugenmaterials
13.1 gegeniiber dem unteren Rand 14.1 resp. 14.2
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der Bleche 12.1, 12.2 zurlickversetzt ist. Mit diesem
Freiraum wird das Fugenelement auf den Profilkopf
2.1 der Positionierungsleiste 2 (quasi rittlings) auf-
gesetzt. Am Ubergang zwischen Profilfuss 2.2 und
Profilkopf 2.1 stehen die Bleche 12.1, 12.2 mit ih-
rem unteren Rand 14.1, 14.2 auf.

Der trapezférmig auseinanderlaufende Profilfuss
2.2 fuhrt bei den aneinanderstossenden Betonteilen
zu abgeschrégten Kanten. Ist dies nicht erwtinscht,
so kann auf einen verbreiterten Profilfuss verzichtet
werden.

An den freien Enden der Dorne 6.1, 6.2 resp. der
Hulsen 9.1, 9.2 sind Stitzbleche 16.1 resp. 16.2
angebracht. Sie sind z.B. streifenférmig und laufen
parallel zu den Blechen 12.1, 12.2 nach unten. Dort
weisen sie jeweils eine Lasche 17.1, 17.2 auf zur
Befestigung der Stitzbleche 16.1, 16.2 auf der Ver-
schalung 1.

In Fig. 2a, b ist ein erfindungsgemésses Fugen-
element von der Seite resp. von oben gezeigt. Im
vorliegenden Fall weist es zwei Schubdornverbin-
dungen 19.1, 19.2 auf. Ihr gegenseitiger Abstand ist
z.B. etwa doppelt so gross wie ihr Abstand zur seit-
lichen Stirnseite des Fugenelements. Es ist daher
mdoglich, mehrere erfindungsgemésse Fugenele-
mente stirnseitig aneinander anschliessend einzu-
betonieren, wobei die kraftaufnehmenden Schub-
dornverbindungen in gleichen Abstdnden entlang
der Fugenlinie auftreten. Dies hat den Vorteil, dass
— die richtige Wahl der Fugenelemente vorausge-
setzt — keine Fehlpositionierungen der einzelnen
Schubdornverbindungen vorkommen kénnen.

Um die Stabilitait des Bleches 12.1 zu erhdhen,
weist es eine Mehrzahl von eingeformten Verstér-
kungsrippen 20.1, 20.2, 20.3 auf. Ferner sind fur
den Kabeldurchtritt mehrere rundliche oder langliche
Offnungen 21.1, ..., 21.4 im Blech 12.1 vorgesehen.
Es versteht sich, dass das zweite Blech 12.2 in glei-
cher oder dhnlicher Weise ausgebildet ist.

Die stirnseitige Verbindung 22 ist in Fig. 3 ver-
grossert dargestellt. Zwei Fugenelemente 23, 24
(mit Fugeneinsétzen 26.1 resp. 26.2) stossen stirn-
seitig aneinander und sind miteinander verbunden.
Zu diesem Zweck sind die beiden Bleche 25.1,
25.2 resp. 25.3, 25.4 am Ende zur Bildung einer
Lasche 27.1, 27.2 resp. 27.3, 27.4 zumindest recht-
winklig oder sogar spitzwinklig umgebogen. Durch
aufschiebbare Klemmelemente 28.1, 28.2 werden
die Laschen 27.1 und 27.3 resp. 27.2 und 27.4 ge-
geneinander gedriickt. Die Klemmelemente 28.1,
28.2 bestehen z.B. aus Kunststoff oder Metall und
sind im Profii U- oder C-férmig. Sie sind vorzugs-
weise Profile, die in ihrer Lange der Hohe der Ble-
che 12.1, 12.2 angepasst sind. Sie konnen aber
auch als Clips ausgebildet sein.

Das erfindungsgemisse Fugenelement stelit eine
kompakte Einheit dar. Schubdornteil 4 und Lage-
rungshlilsenteil 5 sind mit ihren Platten 8, 11 an
den Blechen 12.1, 12.2 festgeschraubt. Die beiden
im Prinzip (unter Kompression des Fugenmaterials)
gegeneinander verschiebbare Bleche 12.1, 122
sind am plattenférmigen Fugenmaterial 13.1 vor-
zugsweise festgeklebt.

Das Herstellen einer Dilatationsfuge geht erfin-
dungsgemass wie folgt vor sich:
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Als erstes wird die Positionierungsleiste 2 entlang
der gewlinschten Linie auf der Innenseite der Ver-
schalung 1 festgenagelt.

Dann werden Fugenelemente der gewiinschten
(in der Regel genormten) Lénge in der erforderli-
chen Anzahl auf die Positionierungsleisten aufge-
setzt (vgl. Fig. 1). An ihren Stirnseiten werden sie
durch Klemmelemente verbunden (Fig. 3). Sollte
die erforderliche Lange der Dilatationsfuge nicht ein
ganzzahliges Vielfaches der Lange eines Fugenele-
ments sein, so kann ein Fugenelement zerschnitten
werden.

Zur Sicherung der verlegten Fugenelemente wer-
den die Stiitzbleche auf (der Innenseite) der Ver-
schalung 1 festgenagelt.

Missen Kabel verlegt werden, so_wird das Fu-
genmaterial bei den gewinschten Offnungen der
Bleche (z.B. mit einem Hammerstiel) herausgestos-
sen resp. entfernt.

Dann werden die Armierungen (und Kabel) ver-
legt und der Beton gegossen. Ist der Beton erstarrt,
dann ist die Dilatationsfuge auch schon fertig.

Die Erfindung beschrénkt sich natirlich nicht auf
die erlduterten Ausflihrungsbeispiele. So kann z.B.
die Positionierungsleiste anstelle eines auf gesam-
ter Lange ausgebildeten Profilkopfs einzelne Vor-
spriinge aufweisen, die dann in einen freien Be-
reich des Fugenspalts eingreifen. Die beiden Fu-
genbleche kénnen mit ihrem unteren Rand auch
direkt auf der Verschalungsinnenseite aufliegen.
Ferner kénnen sie am unteren Rand parallel oder
in geeignetem Ausmass auseinandergebogen sein.

Zusammenfassend kann festgehalten werden,
dass sich erfindungsgeméss mit vorgefertigten Fu-
genelementen Dilatationsfugen sehr schnell und
einfach erstellen lassen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Herstellen einer Dilatationsfuge
zwischen zwei aneinanderstossenden Betonteilen,
gekennzeichnet durch

a) das Anbringen einer Positionierungsleiste (2)

auf einer Verschalungsinnenseite (1),

b) das Aufsetzen mindestens eines vorgefertigten

Fugenelements auf die Positionierungsleiste (2)

und

c) das Einbetonieren des mindestens einen posi-

tionierten Fugenelements.

2. Fugenelement zur Durchfiihrung des Verfah-
rens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass es so ausgebildet ist, dass es mit seinem Fu-
genspalt (13) auf die vorverlegte Positionierungslei-
ste (2) aufsetzbar ist.

3. Fugenelement nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Fugenspalt (13) durch zwei
im wesentlichen parallele Bleche (12.1, 12.2) be-
grenzt ist, die durch ein den Fugenspalt nur teilwei-
se ausfillendes komprimierbares Fugenmaterial
(13.1) im Abstand gehalten sind.

4. Fugenelement nach Anspruch 2 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dass das Fugenmaterial
(13.1) am unteren Rand (14.1, 14.2) des Fugen-
spalts (13) nach innen zuriickversetzt (15) ist, so
dass ein rinnenformiger Freiraum gebildet ist, auf-
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grund dessen das Fugenelement rittlings auf die
Positionierungsleiste (2) aufsetzbar ist.

5. Fugenelement nach einem der Anspriiche 2
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass es als tragen-
des Element mindestens eine Doppelschubdornver-
bindung (19.1, 19.2) aufweist.

6. Fugenelement nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass Schubdornteil (4) und Lage-
rungshiilsenteil (5) der Doppelschubdornverbin-
dung jeweils an den beiden Blechen (12.1, 12.2)
festgeschraubt sind.

7. Fugenelement nach einem der Anspriiche 2
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Bleche
(12.1, 12.2) aufeinander ausgerichtete Offnungen
(21.1, ..., 21.4) als Kabeldurchtritt aufweisen.

8. Fugenelement nach Anspruch 6 oder 7, da-
durch gekennzeichnet, dass an &usseren Enden
von Schubdorn- und Lagerungshiilsenteil (4 resp. 5)
auf der Verschalung (1) befestigbare Stiitzbleche
(17.1, 17.2) angebracht sind.

9. Fugenelement nach einem der Anspriiche 2
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass es an seinen
Stirnseiten nach aussen abgewinkelte Laschen
(27.1, 27.2 resp. 27.3, 27.4) aufweist, so dass meh-
rere Fugenelemente stirnseitig durch Verbindungs-
elemente (28.1, 28.2) verbindbar sind.

10. Positionierungsleiste zur Durchfiihrung des
Verfahrens nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
einen an den Abstand der Bleche (12.1, 12.2) des
Fugenelements angepassten Profilkopf (2.1) und ei-
nen sich verbreiternden Profilfuss (2.2).

11. Klemmelement zum Verbinden von stirnseitig
aneinander stossenden Fugenelementen (23, 24)
nach einem der Anspriiche 2 bis 10, gekennzeich-
net durch ein U- oder C-férmiges Profil.
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