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(57) Abstract

The invention concerns a cutting tool, e.g. a saw or hollow borer for cutting stone, with a metal support element (2) and,
fixed at intervals on the support element, cutter segments (1) with preferably metal join and diamond abrasive grain. The cutter
segments (1) are heterogenous in the direction of rotation. For instance, the abrasive-grain quality and/or concentration can vary
over the length of the cutter segment (1) and/or the abrasive-grain size can differ. The leading edge of the cutter segment (1) has a

shock-absorbing layer (12).

(57) Zusammenfassung

Ein Schneidwerkzeug, beispielsweise eine Sige oder ein Hohlbohrer zum Schneiden von Gestein, mit einem metallischen
Trégerkorper (2) und darauf mit Abstand voneinander befestigten Schneidsegmenten (1) mit einer vorzugsweise metallischen Bin-
dung und Diamant als Schleifkorn. Die Schneidsegmente (1) sind in Drehrichtung heterogen. Beispielsweise variiert die Schieif-
kornqualitdt und/oder Schieifkonzentration in den Schneidsegmenten (1) iiber die Linge des Schneidsegmentes (1) und/oder die
Schieifkorngrdsse ist unterschiedlich. Vor dem eigentlichen Schneidsegment (1) ist eine ddmpfende Schicht vorgesehen (12).
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Schneidwerkzeug

Die Erfindung bezieht sich auf ein Schneidwerkzeug,
beispielsweise Sage, insbesondere zum Schneiden von Ge-

5 stein, mit einem metallischen Tragerkdérper und einem
Schleifbesatz aus darauf mit Abstand voneinander befe-
stigten Schneidsegmenten mit einer vorzugsweise metal-
lischen Bindung und Schleifkorn, beispielsweise Dia-
mant, wobei die Kornkonzentration und/oder die Korn-

10 groBe und/oder die Kornart und/oder die Bindungshéarte
Uber den Umfang des Schleifbesatzes unterschiedlich
sind. '

Die Erfindung kann insbesondere bei Kreissdgen zur An-
15 wendung kommen, ist jedoch nicht auf dieses Einsatzge-
biet beschrénkt. Die erfindungsgemiBen Schneidsegmente
sind ebenso beispielsweise bei Hohlbohrern einsetzbar.

Das erfindungsgemdBe Schneidwerkzeug entspricht am
20 bestméglichen den beim Trennen vom Gestein auftretenden
Beanspruchungen.

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB bei ei-
nem Schneidwerkzeug der eingangs erwidhnten Art, jedes

25 Schneidsegment periodisch wiederkehrende Arbeitsberei-
che aufweist, und zwar eine vordere Schneidzone und
eine rickwiartige Raumzone.

Die Schneidzone hat die Aufgabe, Gesteinsteilchen (z.B.

30 Minerale) aus dem Gesteinsverband zu lésen und das Vo-
lumen des entstehenden Schneidspaltes zu zerspanen. In
der Schneidzone wird vor allem das Schleifkorn einer
hohen Belastung ausgesetzt. Wenn die Krafte am stumpfer
werdenden Korn zu grof werden, bricht dieses aus und

35 hinterlaBt eine Licke. Durch das fehlende Schleifkorn
ist die Bindung einer erhéhten Erosion ausgesetzt und
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verschleiBt sekunddr, bis ein neues Schleifkorn den

Schutz der Bindung ibernehmen kann.

Hingegen hat die R&umzone des Schneidsegmentes die Auf-
gabe, die zerspanten Gesteinsteilchen aus dem Schneid-
spalt herauszubefdrdern. Dabei werden diese Teilchen
z.T. noch weiter zerkleinert. Das Schleifkorn ist in
diesem Bereich keiner so grofen Belastung mehr ausge-
setzt. Hier wird vor allem die Bindung durch das abra-
sive Gesteinsmehl erodiert. Wenn die Bindung so weit
erodiert ist, daB das Schleifkorn nicht mehr genigend
festgehalten werden kann, bricht das Schleifkorn aus.
In der Raumzone tritt also ein primdrer Bindungsver-
schleiB und ein sekunddrer KornverschleiB auf.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Schneidwerkzeug der
eingangs erwdhnten Art zu verbessern, sodaf insbeson-
dere das teure Schleifkorn. im allgemeinen Diamanten,
besser genutzt werden kann und somit die Leistung
und/oder Lebensdauer des Schneidwerkzeuges erhdéht wird.

Die erfindungsgemdfe Aufgabe wird dadurch geldst, daB
einzelne Schneidsegmente oder alle Schneidsegmente in
Drehrichtung heterogen aufgebaut sind.

Die Befestigung der Schneidsegmente auf dem Trégerkér-
per kann dabei in herkémmlicher Weise entweder durch

Loten oder SchweiBen erfolgen.

Vorteilhaft ist vorgesehen, daB die Schleifkornqualitat
und/oder Schleifkornkonzentration in den Schneidsegmen-
ten lber die Linge des Schneidsegmentes variiert.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung sieht vor, da8
die SchleifkorngréBe iber die Lange der Schneidsegmente

variiert.

Ry
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Erfindungsgemdf kann weiters vorgesehen sein, daR die

SchleifkorngréBe im vorderen Bereich der Schneidseg-~

mente am gréBten ist und iber die Liange der Schneidseg~
5 mente abnimmt.

Die Begriffe vorne und hinten beziehen sich auf die
Drehrichtung des Schneidwerkzeuges.

10 Vorteilhaft ist die Schleifkornkonzentration im vorde-
ren Bereich der Schneidsegmente am gréften und nimmt
Uber die Lidnge der Schneidsegmente ab.

Ein weiteres Ausfithrungsbeispiel der Erfindung sieht
15 vor, daB die Bindung im vorderen Bereich der Schneid-
segmente elastischer ist als im riickwartigen Bereich.

Ein weiteres erfindungsgemiBes Ausfihrungsbeispiel
sieht vor, daB mehrere, vorzugsweise zwei, unterschied-

20 liche Schneidsegmentteile mit in sich homogenem Aufbau.
unmittelbar hintereinander am Tragerkorper befestigt
sind und so jeweils ein Schneidsegment bilden.

Zwischen den Schneidsegmentteilen, das heift zwischen

25 der Schneidzone und der Raumzone darf kein Abstand
sein, da ansonsten der Schneidsegmentteil der Raumzone
wieder wie ein Schneidsegmentteil der Schneidzone bean-
sprucht wirde.

30 Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Figuren der
beiliegenden Zeichnungen beschrieben.

Die Fig. 1 bis 5 zeigen jeweils eine Seitenansicht ei-
nes Ausschnittes einer Kreissdge und die Fig. 6 zeigt

35 ein Schaubild eines erfindungsgemiBen Schneidsegmentes
und eines Abschnittes des Tragerkoérpers.
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Wie in der Fig. 1 dargestellt, besteht das erfindungs-
gemdBe Schneidsegment 1 aus einer vorderen Schneidzone
und einer hinteren, unmittelbar an die Schneidzone an-
schlieBenden Rdumzone, wobei sich die Schneidzone und
die Raumzone durch unterschiedlichen Schleifkornanteil
und/oder unterschiedliche Bindungseigenschaften vonein-

ander unterscheiden.

Der Tragerkérper des Schneidwerkzeuges tragt das Be-

zugszeichen 2.

Die erforderlichen Eigenschaften der Schneidzone 1 kon-
nen durch folgende Merkmale oder einer Kombination fol-
gender Merkmale erzielt werden:

hohe Schleifkorn-(Diamant-)konzentration

grobe KorngroéBe

gute Diamantgqualitaten

elastische, dampfende Bindung (Sandwich-

Bauweise; diese bewirkt einen erhéhten Kanten-

schutz)

Die erforderlichen Eigenschaften der Raumsegmente 4
kénnen durch folgende Merkmale oder einer Kombination
folgender Merkmale erreicht werden:
Diamantqualitdten mit geringerem Festigkeits-
index
zumindestens teilweiser Ersatz von Diamant
durch anderes Schleifkorn, beispielsweise
kubisches Bornitrid
kleinere KorngroéBSen
Bindung mit erhéhtem Widerstand gegen
Abrasivitat

Einer der Méglichkeiten, die Erfindung zu verwirkli-
chen, zeigt die Fig. 1. Dabei wird ein Schneidsegment-

PCT/AT91/00088
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teil 3 unmittelbar vor einem Raumsegementteil 4 am Tra-
gerkdorper 2 befestigt. Der Schneidsegmentteil 3, der
die Schneidzone bildet, und der Schneidsegmentteil 4,
der die Riumzone bildet, kann jeweils einen komplett
5 anderen Aufbau als der andere Schneidsegmentteil auf-

weisen. Wie bereits erwdhnt, kann die Funktion des Bin-
dungsschutzes in der Raumzone (Schneidsegmentteil 4)
auch durch Hartstoffe, konventionelle Schneidstoffe
oder Mischungen derartiger Stoffe mit Diamant erfolgen.

10
Der Abtransport der zerspanten Gesteinsteilchen unter
Mitwirkung eines Kithlmittels funktioniert umso besser,
je offener die Struktur der Bindung der Raumzone
(Schneidsegmentteil 4) ist. Eine derartig offene Struk-

15 tur der Raumzone (Schneidsegmentteil 4) kann bei me-
tallgebundenen Systemen durch weiche Zusatze, bei-
spielsweise durch den Zusatz von Graphit, erreicht wer-
den. Es kann auch fir die Raumzone (Schneidsegmentteil
4) ein ganzlich anderes Bindungssystem wie fiir die

20 Schneidzone (Schneidsegmentteil 3) vorgesehen sein,
beispielsweise eine keramische Bindung oder eine Bin-
dung aus Kunstharz.

Im Ausfihrungsbeispiel nach der Fig. 2 erfolgt der

25 Ubergang von der Schneidzone 3 zur Raumzone 4 nicht
sprunghaft sondern kontinuierlich. Das Schneidsegment 1
andert sich kontinuierlich im Aufbau von vorne nach
hinten, sodaB der jeweiligen Beanspruchungsart am be-
sten entsprochen wird. Dies erfolgt beispielsweise

30 durch eine kontinuierliche Konzentrationsdnderung des
Diamantkorns und/oder durch eine kontinuierliche Ande-
rung der Bindungseigenschaften und/oder durch eine kon-
tinuierliche Anderung des Mischungsverhdltnisses von
Diamantkorn und Hartstoffen.

35
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Die Bindungseigenschaften kénnen im hinteren Teil des
Schneidsegmentes 1, das heiBt in_der Raumzone durch
nachtrdgliche Vergitung oder Infiltration verédndert

werden.

Wie in der Fig. 3 gezeigt, kann der kontinuierlichen
Anderung der Schneidsegmentbeanspruchung auch durch
stufenweises Andern des Segmentaufbaues Rechnung getra-
gen werden. Dabei kénnen mehrere Segmentteile
5,6,7,8,9,10, deren Aufbau verschieden ist, hinterein-
ander auf dem Tragerkérper 2 befestigt sein.

Die Anderungen im Aufbau der Segmentteile 5 bis 10 vom
ersten Segmentteil 5 mit einem Aufbau, der hundertpro-
zentig der Schneidzone entspricht, bis zum letzten Seg-
mentteil 10 mit einem Aufbau, der hundertprozentig der
Riaumzone entspricht, kann durch die oben beschriebenen

Mafnahmen erreicht werden.

Eine gednderte Funktionsweise des Schneidwerkzeuges
kann dadurch erzwungen werden, daf in einem Schneidseg-
ment 1 mehrere Schneidsegmentteile 3,4 vorgesehen sind,
wobei ein Schneidsegmentteil 3, der eine Schneidzone
bildet, und ein Schneidsegmentteil 4, der eine Raumzone
bildet, einander jeweils abwechseln und zu einer Dop-
peleinheit 11 zusammengefaBt sind. Mehrere dieser Dop-
peleinheiten 11 sind nacheinander am Tragerkdrper 2 be-
festigt und bilden das Schneidsegment 1. Im Gegensatz
zu dem vorhin beschriebenen Ausfihrungsbeispielen soll
bei diesem Ausfithrungsbeispiel der VerschleiB der je-
weils vorderen und der jeweils hinteren Halfte der Dop-
peleinheit 11 nicht gleich grof sein. Durch den Ar-
beitsprozeB8 soll sich, wie in der Fig. 5 gezeigt, ein
Berg- und Talprofil ausbilden. Die ausgebildeten Taler
13 bewirken einen verbesserten Abtransport von zerspan-
tem Gestein und Kihlmittel.

PCT/AT91/00088
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Die Erreichung der verschiedenen Verschleifeigenschaf-
ten in der Schneidzone und der Riumzone eines Doppel-
segmentes 11 kann durch folgende Merkmale oder die Kom-
5 bination folgender Merkmale erreicht werden:
unterschiedliche Bindung
unterschiedlich Schleifkorn=-(Diamant~-)
konzentration
unterschiedliche Schleifkornqualitit
10 unterschiedliche Nachbehandlung der
Bindung.

Im Ausfihrungsbeispiel nach der Fig. 6 weist das
Schleifsegment 1 ebenso wie im Ausfihrungsbeispiel nach

15 der Fig. 1 einen Schneidsegmentteil 3, der die Schneid-
zone bildet, und einen Schneidsegmentteil 4, der die
Raumzone bildet, auf. Vor der Schneidzone 3 ist jedoch
eine diinne dimpfende Schicht 12 aus beispielsweise ei-
nem Buntmetall vorgesehen.

20
Der Schneidsegmentteil 3 weist ebenso dampfende Eigen-
schaften auf, was durch eine relativ weiche Bindung und
eventuell einem Sandwich-Aufbau des Schneidsegmenttei-
les 3 erzielt wird.

25
Weiters ist der Schneidsegmentteil 3, der die Schneid-
zone 3 bildet, nicht unmittelbar am Trigerkérper 2 be-
festigt, sondern mittels einer ebenfalls dampfenden
Létschicht 14.

30
Der Schneidsegmentteil 4 der Riumzone weist wieder eine
geringere Schleifkornkonzentration auf, wobei das Dia-
mantkorn teilweise durch Hartstoffe ersetzt ist. Die
Bindung ist harter als in der Schneidzone.

35
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An die Raumzone schlieft ein Festschmierstoffkoérper 15

an.

Der Tragerkérper 2 weist in herkémmlicher Weise Kihl-
5 schlitze 16 auf und ist im Bereich der Kihlschlitze 16

mit Rillen 17 versehen, die den Spantransport verbes-

sermn.

Der Tragerkérper 2 kann ebenso zumindestens im Umfangs-

10 bereich oberfliachenbehandelt sein.

r
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Patentanspriche:

1. Schneidwerkzeug, beispielsweise Sage, insbesondere
zum Schneiden von Gestein, mit einem metallischen
5 Tragerkérper und einem Schleifbesatz aus darauf
mit Abstand voneinander befestigten Schneidsegmen-
ten mit einer vorzugsweise metallischen Bindung
und Schleifkorn, beispielsweise Diamant, wobei die
Kornkonzentration und/oder die KorngréBe und/oder
10 die Kornart und/oder die Bindungshéirte tber den
Unmfang des Schleifbesatzes unterschiedlich sind,
dadurch gekennzeichnet, daB die einzelnen Schneid-
Segmente (1) in Drehrichtung heterogen sind.

15 2. Schneidwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
Zeichnet, daf die Schleifkornqualitat und/oder
Schleifkornkonzentration in den Schneidsegmenten
(1) Uber die Linge des Schneidsegmentes (1) vari-
iert. '

20

3. Schneidwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daR® die Schleifkorngréfe iiber die Lange
der Schneidsegmente (1) variiert.

25 4. Schneidwerkzeug nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die SchleifkorngréBe im in Drehrich-
tung vorderen Bereich der Schneidsegmente (1) am
gréBten ist und iiber die Lange der Schneidseg-
mente (1) abnimmt.

30

5. Schneidwerkzeug nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Schleifkornkonzentration im in
Drehrichtung vorderen Bereich der Schneidsegmente
(1) am gréBten ist und iiber die Lange der Schneid-

35 segmente (1) abnimmt.
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Schneidwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Bindung im in Drehrichtung vor-
deren Bereich der Schneidsegmente (1) elastischer

ist als im rickwirtigen Bereich.

Schneidwerkzeug nach mindestens einem der Anspru-
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf mehrere,
vorzugsweise zwei, unterschiedliche Schneidseg-
mentteile mit in sich homogenem Aufbau unmittelbar
hintereinander am Tragerkdrper (2) befestigt sind
und so jeweils ein Schneidsegment (1) bilden.

Schneidwerkzeug nach mindestens einem der Anspru-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Bin-
dungseigenschaft sich iber die Ladnge eines
Schneidsegmentes (1) veréandert.

Schneidwerkzeug nach mindestens einem der Anspru-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB sich an
den in Drehrichtung vorderen Enden der Schneidseg-
mente (1) eine schneidkornfreie schlagdampfende
Schichte (12) befindet.

Schneidwerkzeug nach mindestens einem der Anspri-
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB am in
Drehrichtung hinteren Ende der Schneidsegmente (1)
ein Festschmierstoffkérper (15) angeordnet ist.

Schneidwerkzeug nach mindestens einem der Anspri-
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die

Schneidsegmente (1) bereichsweise Diamantkorn und
Hartstoffe aus anderem Material als Diamant, z.B.

Carbide, aufweisen.

r
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