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EPIGRAFE

“FERRAMENTA MECANICA POSSUINDO
CABECA PORTA-FERRAMENTAS PERMUTAVEL”

RESUMO (max. 150 palavras) @ 16 FIG.1

Esta invencao refere-se a uma ferramenta mecénica a qual possui um motor (20)
montado no interior de um corpo (14) da mesma. A ferramenta (14) pode aceitar
qualquer um de uma pluralidade de elementos de ligagdo (54) de forma a formar uma
ferramenta especifica para um determinado trabalho. Cada um dos elementos de
ligagao (54) da pluralidade tem uma velocidade de saida pré-determinada e uma saida
rotativa e néo rotativa. Devido a capacidade de permutar os elementos de ligacdo da
pluralidade dos mesmos, entdo é fornecida uma ferramenta mecanica possuindo as
caracteristicas acima mencionadas.

PAT/MOD. -4



DESCRICAO

EPIGRAFE: |'"FERRAMENTA MECANICA POSSUINDO CABECA PORTA-
FERRAMENTAS PERMUTAVEL”

A presente invencgéo diz respeito a uma ferramenta mecénica e, em particular,
a uma ferramenta mecanica eficaz com um corpo convencional e provida de varias
cabecas porta-ferramentas permutaveis.

Como resultado do consideravel desenvolvimento no campo das ferramentas
mecénicas e da crescente procura do mercado 'Faga vocé mesmo', o nimero de
diferentes tipos de ferramentas mecénicas disponiveis ao consumidor aumentou
consideravelmente na dltima década. Em particular, mesmo os entusiastas mais
relutantes do 'Faga vocé mesmo' possuem uma broca ou uma serra mecanicas,
enquanto que os seus pares mais entusiastas também precisam de lixas eléctricas,
limas mecanicas, cisalhas ou outras ferramentas mecanicas especializadas com fins
especificos. Embora este conjunto de ferramentas mecéanicas seja frequentemente
atil, possuir tdo grande numero de ferramentas é caro e requer um espago de
armazenamento  consideravel.  Adicionalmente, possuir uma ferramenta
especializada para executar cada tarefa conduz frequentemente a sub-utilizagao
desse tipo de ferramentas que, regra geral, s&o todas operadas por motores
semelhantes. Além disso, muitas das ferramentas mecanicas actuais n&o tém fios,
funcionando com baterias recarregaveis e requerendo frequentemente que o
utilizador troque de baterias ao mudar de ferramenta especifica, ou que possua
varias baterias pré-carregadas para ferramentas diferentes. Estas solugdes actuais
sa0, respectivamente, incomodas ou caras.

Foram feitas tentativas para melhorar a utilizagdo dessas ferramentas
mecanicas e fornecer solucdes para os problemas acima mencionados, através da
inclusdo de ligagdes para uma broca convencional. Num exemplo ilustrado na
patente US 1 808 228, o porta-brocas é utilizado para encaixar um mecanismo



accionador de uma lamina de serra vaivém. Outro exemplo & uma ferramenta muilti-
funcional descrita na patente GG 9 010 138, que mostra um corpo de broca
convencional com varias cabegas de broca que operam a velocidades diferentes,
dependendo do mecanismo de redugdo de engrenagens incorporado nessas
cabegas. Contudo, a desvantagem de sistemas deste tipo consiste no facto de que,
quando um porta-brocas é utilizado para operar um mecanismo accionador para
uma serra de vaivém, perde-se uma energia consideravel no mecanismo de
conversdo, pois € preciso accionar primeiro um porta-brocas que, em seguida,
acciona o mecanismo da serra. Alternativamente, quando a ferramenta incorpora
cabegas de porta-brocas permutaveis, a variedade de fungoes limita-se em certa
medida a mudanga de velocidade de perfuragao.

E possivel consultar mais divulgagdes de sistemas de ferramentas mecanicas
anteriores, compreendendo um corpo de ferramenta contendo cabegas porta-
ferramentas permutaveis nas patentes US 4 103 511 e EPA 321 594, que divulgam
sistemas de ferramenta mecanica compreendendo um corpo de ferramenta com
saida rotativa e varias cabegas de ferramenta permutaveis. Cada uma destas
cabecas foi concebida para ligagao por disparo com o corpo de ferramenta, de modo
a encaixar na saida do motor. A ligagéo das varias cabegas de ferramenta ao corpo
fornece ferramentas mecanicas com um nimero pré-determinado de velocidades de
saida e com uma saida rotativa ou néo rotativa.

Por este motivo, & objectivo da presente invengao fornecer um sistema de
ferramenta mecanica que resolva os problemas acima mencionados e que permita a
utilizagdo maxima dessa ferramenta mecéanica.

De acordo com a presente invengao, € fornecido um sistema de ferramenta
mécénica, que compreende um corpo de ferramenta com um motor com um eixo de
saida rotativo que se estende de modo axial, bem como varias cabecas de
ferramenta permutaveis, cada uma concebida para ligagéo por disparo com o dito
corpo e tendo cada uma delas uma peca de entrada que se estende de modo axial,
de forma a encaixar coaxialmente no dito eixo de saida do motor; em que a ligagao
de uma das varias cabegas de ferramenta com dito corpo fornecera uma ferramenta
mecanica com um ndmero pré-determinado de velocidades de saida e com uma

saida rotativa ou nao rotativa, e que a troca de uma das varias ditas cabecgas de
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ferramenta por outra cabega porta-ferramentas fornecera uma ferramenta mecanica
com velocidades de saida diferentes e/ou saida rotativa ou n&o rotativa;

caracterizada pelo facto do dito corpo de ferramenta ter uma primeira abertura
substancialmente coaxial em relagdo ao dito eixo de saida rotativo, e de incluir ainda
um canal que se estende de forma radial para fora da dita primeira abertura;

caracterizada pelo facto de cada cabega porta-ferramentas ter ligagdo por
disparo ao dito corpo e de cada cabeca porta-ferramentas possuir um primeiro e
segundo espigbes coaxiais, 0 primeiro espigdo coaxial a ser recebido dentro da
primeira dita abertura no engate cooperativo com a mesma, e o dito segundo
espigdo a estender-se através da dita primeira abertura até ao interior do corpo de
ferramenta quando uma das ditas cabegas de ferramenta esta ligada ao dito corpo
de ferramenta, caracterizada pelo facto de o primeiro espigé&o incluir uma saliéncia
que se estende de forma radial para engate cooperativo com o dito canal, de forma a
orientar a cabega porta-ferramentas numa direc¢ao pré-determinada relativamente
ao corpo;

caracterizada pelo facto de o dito segundo espigéo compreender um primeiro
meio de retengdo para engate por disparo num segundo meio de retencdo interno
disposto no dito corpo, de forma a impedir o deslocamento axial da dita cabeca
porta-ferramentas relativamente ao dito corpo de ferramenta.

De preferéncia, pelo menos uma das cabegas de ferramenta compreendera
um mecanismo de redugdo de engrenagens para reduzir a velocidade de saida
rotativa do motor. Diferentes cabecas de ferramenta compreendem diferentes
mecanismos de redugio de engrenagem, de forma a produzir a velocidade de saida
pretendida para essa fungao especifica. Por exemplo, uma cabega porta-brocas
convencional necessitarda que a velocidade de saida rotativa do motor seja
consideravelmente reduzida de aproximadamente 15000 rpm para aproximadamente
500 rpm, enquanto que uma serra de vaivém necessitara de uma velocidade
oscilante de aproximadamente 3000 ciclos por minuto.

De preferéncia, o sistema compreendera um mecanismo de bloqueio por
disparo que pode ser encaixado entre o corpo & cada cabega porta-ferramentas para
evitar que essas cabecas porta-ferramentas se desloquem em relagdo ao corpo.
Normalmente, o sistema compreendera ainda um mecanismo de orientagao, que



incluird um primeiro meio de orientagdo disposto no corpo de ferramenta para
cooperagdo com um segundo meio de orientagdo, em cada uma das cabecas de
ferramenta. Esta ligagdo tem por objectivo fornecer a orientacéo correcta da cabeca
porta-ferramentas, numa direcgdo pré-determinada relativamente ao corpo, e
fornecer ainda o desenho ergondémico adequado da ferramenta uma vez a cabega
porta-ferramentas ligada ao corpo. Por exemplo, uma cabega porta-serras de vaivém
tera os dentes de serra dispostos na orientagdo correcta relativamente a uma pega
do corpo, de forma a permitir uma utilizagao correcta. O mecanismo de orientagao &
ainda utilizado para impedir que a cabega porta-ferramentas rode relativamente ao
corpo, quando o corpo estiver a ela ligado.

De preferéncia, as varias cabegas de ferramenta incluirdo, pelo menos um
porta-brocas e uma ferramenta rotativa de alta velocidade e, pelo menos, uma serra
de vaivém, ou uma lixadora de detalhes ou uma cisalha. Isto fornece um sistema
com, pelo menos, uma cabega porta-ferramentas de saida rotativa e pelo menos
uma cabega porta-ferramentas de saida n&o rotativa.

E preferivel que a saida do motor tenha um primeiro meio de engrenagem
para cooperagdo com um segundo meio de engrenagem, disposto em cada uma das
varias cabecgas de ferramenta. Cada segundo meio de engrenagem esta ligado ao
mecanismo accionador. Normalmente, o primeiro ou o segundo meio de
engrenagem compreenderd uma peca dentada macho e o outro meio de
engrenagem compreendera uma pec¢a dentada fémea para receber a dita pega
macho.

Além disso, é preferivel que o corpo de ferramenta incorpore um mecanismo
de fecho, para desactivar o botdo de activagédo de energia quando nenhuma cabega
porta-ferramentas estiver ligada ao corpo. Cada cabega porta-ferramentas deve
compreender meios de activagdo para engatar e desactivar este mecanismo de
fecho quando cada cabega porta-ferramentas estiver ligada ao corpo. Deste modo,
quando a cabega porta-ferramentas nao esté ligada ao corpo, o motor nao pode ser
acidentalmente ligado, o que protege tanto o utilizador como a saida do motor contra
danos acidentais. De preferéncia, pelo menos, uma das varias cabecas de
ferramenta compreendera esse meio de activagdo, que desactivara
automaticamente o mecanismo de fecho quando cada cabeca porta-ferramentas



estiver ligada ao corpo. Em alternativa, o meio de activagdo podera ser operéavel
manualmente para desactivar o mecanismo de fecho, se pretendido (como para uma
cabega porta-serra). Normalmente, este mecanismo de fecho compreendera uma
peca articulavel com uma extremidade inclinada, para engrenagem com o botéo de
activagao de energia. A respectiva extremidade oposta tera uma superficie de
engrenagem de cames para encaixar numa superficie de cames em cada uma das
cabegas de ferramenta, através do que a superficie de cames encaixara na
superficie de engrenagem de cames, de forma a articular a pega articulavel para fora
da engrenagem com o botao.

E preferivel que este sistema de ferramenta mecanica tenha uma fonte de
energia fornecida por um sistema de baterias substituiveis no corpo de ferramenta.
Essas baterias serdo normalmente recarregaveis, o que fornece facilidade de
utilizagao do sistema de ferramenta.

Uma estrutura ideal da presente invengéo sera agora descrita apenas como
forma de exemplo, com referéncia a desenhos ilustrativos anexos onde:

A Figura 1 mostra uma perspectiva dianteira do corpo de uma ferramenta
mecanica, de acordo com a presente invengao;

A Figura 2 mostra uma projecgé&o vertical lateral de um mecanismo de ligagao
de cabega porta-ferramentas;

A Figura 3 mostra uma projecgéo vertical lateral em corte do corpo da Figura
1, tendo uma cabega porta-ferramentas ligada;

A Figura 4 mostra uma projec¢ao vertical lateral em corte, como ilustrado na
Figura 3, com a cabega porta-ferramentas retirada;

A Figura 5 & uma perspectiva do corpo da Figura 1 com metade do
revestimento retirado;

A Figura 6 é uma projecgao vertical lateral de uma cabega de mandril de
brocas com parte do revestimento retirado;

A Figura 7 é uma projecgao vertical lateral de uma cabeg¢a porta-ferramentas
de lixadora com parte do revestimento retirado;

A Figura 8a é uma vista lateral de uma cabega porta-ferramentas de serra

vaivém com parte do revestimento retirado;



A Figura 8b é uma vista esquematica do mecanismo de conversao accionador
da cabega porta-ferramentas de serra vaivém da Figura 8a;

A Figura 9 é uma vista lateral de uma estrutura alternativa de uma ferramenta
mecanica com ligagdo de cabega porta-ferramentas rotativa de alta velocidade com
metade do revestimento retirado;

A Figura 10a é uma estrutura alternativa da ferramenta mecénica da Figura 9
com uma ligacdo de cabega porta-ferramentas de cisalha com metade do
revestimento retirado; e

A Figura 10b é o mecanismo accionador da ligagdo de cabega porta-
ferramentas de cisatha da Figura 10a.

Com referéncia a Figura 1, uma ferramenta mecénica apresentada
geralmente como (2) compreende um  COrpo principal (4) formado
convencionalmente por duas metades de um revestimento plastico (6, 8). As duas
metades s3o encaixadas entre si para encapsular o mecanismo interno da
ferramenta mecénica, a ser descrito posteriormente.

O corpo (4) define um corpo substancialmente em forma de D, cuja parte
traseira (10) define um cabo de pistola convencional a ser agarrado pelo utilizador.
Projectando-se para dentro desta parte traseira (10) encontra-se um botdao de
accionamento (12) que pode ser operado por um dedo do utilizador numa forma
convencional ao modelo de ferramentas mecénicas. Esse modelo de cabo de pistola
& convencional e ndo sera descrito mais detalhadamente em relagdo a esta
estrutura. A parte dianteira (14) do corpo em forma de D serve um objectivo duplo,
fornecendo protecgdo @ mao do utilizador ao agarrar o cabo de pistola (10) e
acomodando duas baterias (26) (Figura 5) para fornecer a fonte de energia para a
ferramenta (2). As duas metades do revestimento (6, 8) definem uma abertura
mostrada de modo geral como (16), que permite a introdugdo das baterias na
ferramenta. Essas baterias sdo mantidas dentro do corpo através de um meio
convencional e os técnicos especializados reconhecerdo que a inclusao de baterias
permutaveis (ou cargas de baterias) nas ferramentas mecanicas € bem conhecida e
que os mecanismos utilizados para reter e libertar esses sistemas de bateria sao
também bem conhecidos. Como tal, as baterias por si s6 nao fazem parte da
presente invengéo e ndo seréo descritas detalhadamente.




O corpo (4) tem uma parte superior alargada (18), que se estende entre as
partes dianteira e traseira (10, 14), e que aloja o motor da ferramenta mecéanica (20).
Mais uma vez, o motor (20) empregue para esta ferramenta mecéanica € um motor
eléctrico convencional e nao sera aqui descrito detalhadamente, salvo uma
descrigéo funcional geral. Esta parte superior (18) compreende ainda uma abertura
substancialmente cilindrica (22), definida por duas metades do revestimento (6, 8), e
através da qual é fornecido acesso a um eixo de saida (24) do motor (20).

Com referéncia as Figuras 3, 4 e 5, 0 mecanismo interno da ferramenta (2)
sera descrito mais detalhadamente.

Duas baterias (26) (apenas uma das quais € mostrada nas figuras 3 e 4) sé&o
recebidas através da abertura de bateria (16), na parte dianteira (14) do corpo (4),
para encaixarem electricamente nos terminais (28). As baterias (26) séo retidas no
corpo (4) por um mecanismo retentor (30), que é operavel manualmente para facilitar
a remogao das baterias, se pretendido. Esse mecanismo é convencional no campo
das baterias permutaveis e ndo serd descrito. Os terminais eléctricos (28) séo
acoplados electricamente ao motor (20), através do botédo de accionamento (12), de
forma convencional. (Nota, para claridade nos desenhos, as ligagbes eléctricas néo
sd0 mostradas, mas compreendem ligagdes de fio isolado de desenho
convencional). Ao accionar o botdo de accionamento (12), o utilizador acopla
selectivamente o motor (20) as baterias (26), fornecendo energia ao motor (20) que,
por sua vez, roda um eixo de saida (24) para fornecer um accionamento de saida
rotativa de alta velocidade. Como ¢ ilustrado nas Figuras 1 e 4, 0 eixo (24) tem uma
ligacdo de pega dentada macho (32), para engate de rede com uma pega fémea do
mecanismo accionador numa cabega porta-ferramentas, que sera descrito em
seguida.

Como é convencional para ferramentas mecanicas modernas, o motor (20) é
fornecido com um botdo de avango/retrocesso (34) que, em funcionamento, facilita o
retrocesso das ligacdes de terminal entre as baterias (26) e 0 motor (20) (através do
botdo 12), revertendo assim a direccdo de rotagdo da saida do motor conforme
pretendido pelo utilizador. Mais uma vez, esse mecanismo € convencional no

campo das ferramentas mecanicas.



Com referéncia & Figura 5, que mostra a ferramenta mecénica (2) com um
dos revestimentos (8) removido para representar em perspectiva o funcionamento
interno da ferramenta, sera visto que o motor & suportado por nervuras de
revestimento convencionais (mostradas de forma geral em (36) e moldadas por
nervuras compativeis no revestimento (8)), para manter o motor dentro do
revestimento. A nervura mais dianteira (36a) (figura 4) forma uma placa de extensao
dianteira (38) (figura 5) que, (em conjugagao com a placa de extensdo frontal
comparavel na parte de revestimento removida (8)), envolve essencialmente a parte
dianteira do motor (40), excepto um orificio circular (42) através da qual o eixo do
motor (24) é projectado. O orificio circular (42) € coaxial com o eixo do motor (49).
As duas metades de revestimento (6, 8) compreendem ainda duas placas semi-
circulares (44), dispostas & frente da placa de extensdo dianteira (38) e
substancialmente paralelas a esta placa, de modo a formar uma segunda placa de
extensido externa (46), também com um orificio circular (48), para facilitar o acesso
ao eixo do motor (24). Ambas as aberturas (42 e 48) estao dispostas coaxialmente
no eixo (49). Como ilustrado na Figura 4, as duas placas de extensdo (38, 46)
servem para definir uma camara (47) em torno do eixo (49), acessivel externamente
através do orificio (48) e que aloja essencialmente a pega dentada macho (32).

Além disso, a placa de extensdo externa (46) esta recuada na abertura
cilindrica (22) (formando assim uma cémara substanciaimente cilindrica entre a
abertura (22) e a placa (46)), de forma que a peca dentada macho (32) nao seja
projectada para fora da porgéo do corpo (4).

A ferramenta mecanica (2) compreende ainda vérias ligagbes de cabegas
porta-ferramentas permutaveis (uma das quais € mostrada de modo geral como (50)
na Figura 3), que podem ser ligadas ao corpo (4) para formar um tipo particular de
ferramenta mecanica com uma fungdo especifica. Este aspecto da invengéo sera
descrito em seguida mas, como forma de referéncia inicial, os tipos particulares de
cabegas porta-ferramentas incluirdo, entre outros, um porta-brocas convencional, um
mecanismo accionador de serra vaivém e uma lixadora de detalhes. Cada uma das
ligagdes de cabegas porta-ferramentas permutaveis tera um mecanismo accionador
para engate com a pega dentada macho (32), de forma a qué o motor (20) ponha em
movimento o mecanismo accionador de cada cabega porta-ferramentas.



Com referéncia a Figura 2, cada uma das ligagdes de cabegas porta-
ferramentas permutaveis (referidas como (50)) tem um sistema de ligacao uniforme
(52) mostrado na Figura 2 em linhas sélidas. Este sistema de ligagdo de cabeca
porta-ferramentas (52) compreende um corpo externo substancialmente cilindrico
(54) que foi concebido de forma ergondmica para corresponder aos contornos
exteriores do corpo (4), quando a ligagéo é efectuada. Este desenho externo do
corpo (54) sera diferente para diferentes tipos de cabeca porta-ferramentas (como
sera visto posteriormente) e serve geralmente para fornecer urh perfil diferente a
ferramenta mecanica, dependendo da respectiva fungdo especifica. O desenho
mostrado na Figura 2 é o concebido para utilizagdo com uma ligacdo de cabega
porta-brocas.

Estendendo-se para tras deste corpo externo (54) encontra-se um espigao
substancialmente cilindrico (56), que é configurado de modo a caber perfeitamente
na abertura cilindrica (22) do corpo (4). Como visto na Figura 5, a abertura cilindrica
(22) da porgéo do corpo esta definida por uma série de nervuras dirigidas para
dentro (23), formando uma cémara substancialmente cilindrica. Este espigéao
cilindrico (56) tem uma parede traseira circular, substancialmente plana (58),
disposta em volta de um eixo dianteiro (60). Projectando-se para tras desta parede
(58), de forma a estender-se coaxialmente com o eixo (60), encontra-se um segundo
espigao substancialmente cilindrico e oco (62), com um didmetro substancialmente
menor que o didmetro do espigéo (56). Este espigdo oco (62) tem uma série de
arestas anelares exteriores (64) que definem um recesso cilindrico externo (66).
Além disso, o espigdo (62) tem um didmetro exterior que vai aumentando
gradualmente e é formado por uma série de reentrancias conicas, mostradas de
forma geral em (68), inclinadas de modo radial para fora do eixo (60), da esquerda
para a direita, como visto na Figura 2. Estas reentrancias conicas (68) fornecem
rebordos de entrada inclinados no espigao (62) para formar um espigéo geralmente
coénico. Além disso, o espigao (56) também tem uma reentrancia conica (70),
formando também uma superficie de cames de entrada inclinada.

Assim sendo, como a ligagao de ferramenta (50) é encaixada no corpo (4), 0
sistema de ligagao (52) é inserido na abertura cilindrica (22) da porgéo do corpo,
para que o eixo da ligagéo de ferramenta (60) se estenda de forma a acompanhar



substancialmente o movimento coaxial do eixo (49). Como o sistema de ligagao (52)
passa por dentro da abertura cilindrica (22), a reentrancia de entrada cénica (70)
podera confinar as nervuras (23), de forma que a cabega porta-ferramentas seja
mantida coaxialmente com a linha do eixo (49). Como tal, a reentrancia de entrada
(70) serve como superficie de orientagéo. A insercdo posterior do sistema de
ligagdo (52) na abertura (22) fara com que o espigdo cilindrico oco (62) passe
através da abertura (48) na placa de extenséo externa (46), de forma a circundar a
pega dentada macho (32).

Como pode ser visto na Figura 4, o orificio interno (42) da placa de extensao
dianteira (38) tem um didmetro inferior ao orificio (48) da placa de extensdo externa
(46). Além disso, a extremidade remota (72) do espigao (62) (como mostrado na
Figura 2) tem um didmetro que corresponde substanciaimente ao diametro do orificio
(42), enquanto que o didmetro interno do espigdo (62) tem um didmetro que
corresponde ao didmetro do orificio (48). Desta forma, como o espigdo (62) é
inserido no corpo (4), o espigao (62) sera recebido num encaixe complementar nos
orificios (42 e 48), como mostrado na Figura 4. Desta forma, a placa de extenséo
dianteira (38) e a placa de extens&o externa (46) servem para receber firmemente o
espigdo do sistema de ligagdo (52), de forma a evitar o deslocamento axial do
sistema de ligagdo dentro do corpo da ferramenta mecanica (4). Além disso, este
suporte axial do sistema de ligagéo é assistido pelo encaixe perfeito do espigéo (56)
na abertura cilindrica (22). Um rebordo (74), formado entre o corpo externo (54)e o
espigdo (56), serve para evitar o deslocamento axial do sistema de ligagdo, através
do respectivo confinamento & margem externa (76) do revestimento, como descrito
na Figura 4.

Para manter a ligagdo das cabegas porta-ferramentas permutaveis (50)
ligadas ao corpo (4), o corpo (4) esta ainda fornecido com um mecanismo de
bloqueio inclinado resilientemente na cémara (47) (definido entre a placa de
extens3o dianteira (38) e a placa de extensao externa (46) (Figura 4)). Este meio de
bloqueio (que nao é mostrado nos desenhos em anexo) compreende um mecanismo
resiliente que engloba dois arames de mola inclinados resilientemente e dispostos
geralmente num plano normal em relagao ao eixo (60), que se estendem através dos
orificios (42 e 48), de modo que, quando o sistema de ligagao (52) atravessa o
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orificio (48), as reentrancias cénicas (68) do espigao (62) encaixardao nos arames
inclinados e desvia-los-d0 do caminho do espigdo cilindrico (56). A posterior
insercdo do espigdo (62) no corpo (4) permitira entdo que estes arames desviados
resilientemente encontrem o recesso cilindrico (66) no espigao (56) e que, ao
regressar a posigéo inclinada resilientemente, encaixem neste recesso (66) para
evitar o posterior deslocamento axial do sistema de ligagao (52). Além disso, este
mecanismo de bloqueio é fornecido com um botéo de pressao convencional (nao
mostrado) que se estende atraves de um orificio (78) no corpo (4), cujo
accionamento faz com que os dois arames sejam separados de forma a serem
movidos para fora da engrenagem com o rebaixo cilindrico (66) no sistema de
ligagao (52), de forma a libertar assim a cabega porta-ferramentas (50), quando
necessario.

A ferramenta mecanica (2) é ainda fornecida com um mecanismo de
desactivagao inteligente (figuras 4, 5 e 6) que foi concebido para evitar a activagdo
do botio de accionamento (12) quando nao estiverem cabegas porta-ferramentas
(50) ligadas ao corpo (4). Esse mecanismo de desactivagéo serve o objectivo duplo
de evitar que a ferramenta mecénica seja activada acidentalmente e, assim, esgotar
a fonte de energia (as baterias), e serve também como fungéo de seguranca para
evitar que a ferramenta mecénica seja activada quando n&o estiverem ligadas
cabecas porta-ferramentas, o que apresentaria uma rotagéo de alta velocidade da
pega dentada macho (32) (a velocidades rondando 15000 rpm).

O mecanismo de desactivagdo (80) compreende um botdo a alavanca
articulado (82), montado de forma articulada a volta do pino (84), que é moldado
integralmente com o revestimento (6). O botio (82) é essencialmente um feixe de
plastico alongado que tem na extremidade mais interior uma saliéncia descendente
(86) que é inclinada (por uma mola helicoidal convencional, ndo mostrada) para
baixo até a posicdo mostrada na Figura 4, de forma a confinar o botdo de
accionamento (12). O botdo de accionamento (12) compreende uma saliéncia
ascendente (88), apresentando um rebordo dirigido para trds que engrena a
saliéncia do pino articulado (86), quando o mecanismo de desactivacgao (80) esta na

posicao de inacgao (figura 4).
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Para operar o botdo de accionamento (12), & necessario que o utilizador
prima esse botao (12) com o dedo indicador, de modo a deslocar esse botao (12) da
direita para a esquerda, como mostrado na Figura 4. No entanto, o confinamento da
saliéncia do botéo (88) contra a saliéncia (86) do mecanismo de fecho impede que 0
botdo de accionamento (12) seja deslocado desta forma.

A extremidade oposta do botdo de activagao (82) tem uma superficie de
cames dirigida para fora (90), sendo inclinada para formar um perfil essencialmente
em forma de cunha, como visto na Figura 4,

Com referéncia a Figura 1, duas metades do revestimento (6 e 8), na regido
da abertura cilindrica (22), formam um canal essencialmente rectangular (92) (em
corte transversal), estendendo-se para baixo da periferia desta abertura cilindrica
(22) e que € mostrado de forma geral como (92). A superficie de cames (90) é
recebida no canal (92), de modo a ser apresentada para fora do corpo (4) (Figura 1).

Com referéncia a Figura 2, a ligagdo da ferramenta (50) tem uma saliéncia
adicional (94) que € essencialmente rectangular em corte transversal e apresenta
uma superficie de cames (96), inclinada radialmente para fora do eixo (60),
afastando-se do espigdo (62). Esta saliéncia (94) tem um perfil em corte transversal,
compativel com o canal rectangular (92) do corpo (4), e foi concebida para caber no
seu interior. Esta saliéncia (94) serve entdo um objectivo duplo, (i) servindo de
mecanismo de orientacao, requerendo que a cabeca porta-ferramentas  seja
correctamente orientada em torno do eixo (60), relativamente a porgao do corpo (4),
de forma que esta saliéncia (94) seja recebida no canal rectangular (92) (que serve
assim para posicionar a cabega porta-ferramentas num alinhamento predeterminado
relativamente ao corpo); (i) enquanto por seu lado, a superficie de cames (96) serve
para engrenar a superficie de cames (30) do mecanismo de fecho (80), de forma que
o deslocamento continuo do porta-ferramentas (50) em direcgdo ao corpo (4) faga
com que 0s cames encaixem na superficie de cames (96 e 90). Esta engrenagem de
cames provoca um desvio articulavel do botao (82) em tomo do pino (84) (contra &
inclinagdo elastica da mola helicoidal (ndo mostrada)), desencaixando assim a
saliéncia (86) numa direcgao ascendente (para a posi¢do activada, como
representado na Figura 3), movendo assim esta saliéncia (86) para for a do encaixe
com a saliéncia do gatilho (88), permitindo assim o deslocamento do botao
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accionamento (12), como pretendido pelo utilizador para trocar de ferramenta
mecanica. Esta ligagao de cabeca porta-ferramentas desactiva automaticamente o
mecanismo de fecho.

Quando esta ligagéo de ferramentas (50) compreende uma cabega porta-
serras de movimento vaivém, a saliéncia (94) como mostrado na Figura 2, mantém-
se essencialmente oca com uma abertura dianteira para passar através da superficie
de cames (90), de modo a que nenhuma superficie de cames (96) seja apresentada
por essa ligagdo de cabega porta-ferramentas. Nesse caso, como a ligagdo de
cabega porta-ferramentas permutavel (50) esta ligada ao corpo (4), como descrito
anteriormente, a saliéncia (94) serve para orientar essa cabega porta-ferramentas na
direcgdo correcta relativamente ao corpo, sendo inserida dentro do canal (92). No
entanto, essa saliéncia (94) é simplesmente recebida pela superficie de cames do
botsio (90), de modo que este botdo nao seja activado, deixando assim o mecanismo
de fecho em engrenagem com O botio de accionamento, para evitar a activagao
acidental deste botéo (12).

A cabega porta-ferramentas da serra vaivém é desta forma fornecida com um
botdo de accionamento operado manualmente (ndo mostrado), que inclui uma
superficie de cames (semelhante a superficie de cames (96), como descrito
anteriormente), compativel com a superficie de cames (90). A utilizagéo deste botao
serve para deslocar a superficie de cames compativel através da saliéncia (94), para
encaixe na superficie de cames (90) quando a cabeca porta-ferramenta esta
encaixada na porgdo do corpo (4), servindo para deslocar, de forma articulada, o
mecanismo de fecho (80), do modo anteriormente descrito, de forma a libertar o
botao de accionamento (12). Este botio operado manualmente sera inclinado com
molas para longe do corpo (4), de forma a que uma vez utilizado para desactivar o
mecanismo de fecho e o botéo de accionamento (12) deslocado de forma a activar a
ferramenta mecanica, 0 botdo operado manualmente seja libertado e assim
separando-se da superficie de cames (90), onde a saliéncia direccionada para baixo
(86) do botdo (82) sera entdo inclinada em direcgéo ao encaixe na saliéncia do
botao (88). Todavia, por esta altura e uma vez que o botéo de accionamento (12) ja
tera sido deslocado da direita para a esquerda, como sé ilustra na Figura 3, a
saliéncia (86) ira confinar uma superficie superior da saliéncia do botao (88),
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enquanto a ferramenta estiver a ser utilizada. Quando o utilizador acabar de utilizar a
ferramenta, o botao (12) sera libertado (e deslocado da esquerda para a direita sob
meios de inclinagdo de molas convencionais normais neste tipo de ferramentas), 0
que ira entao permitir que a saliéncia inclinada para baixo (86) reencaixe no rebordo
da saliéncia do botdo (88), para impedir que o botao activador seja activado como
anteriormente descrito. Como tal, se o utilizador pretender accionar a ferramenta
novamente com a cabeca porta-ferramentas da serra vaivém, tera de deslocar
manualmente o botdo na cabega porta-ferramentas, de forma a desactivar o
mecanismo de fecho, como descrito anteriormente. Este oferece uma fungao de
seguranga, de forma a queé quando a cabega porta-ferramentas da serra estiver
ligada ao corpo (4), © botdo de accionamento (12) n&o seja accionado
acidentalmente. Isto fornece cabegas porta-ferramentas com meios operados
automatica ou manualmente para desactivar o mecanismo de fecho, ou seja, um
mecanismo inteligente de fecho capaz de identificar diferentes fungdes da cabega
porta-ferramentas, € capaz de identificar situagdes onde é necessaria uma
desactivagao manual do mecanismo de fecho.

Com referéncia a Figura 3, cada uma das partes permutaveis da ferramenta
(50) terd um eixo accionador (102) ao qual esta acoplada, na sua extremidade livre,
uma peg¢a dentada fémea (104), que foi concebida de forma a encaixar-se na pec¢a
dentada macho (32) a partir do eixo de saida do motor (24) (Figura 4). E de referir
que as pegas dentadas macho e fémea do eixo do motor (24) e do eixo accionador
(102) se encaixem no momento em que a parte permutavel da ferramenta (50)
estiver ligada ao corpo (4), pois a acgéo do motor (20) causara uma rotagao
simultanea do eixo accionador da cabega (102), fornecendo assim uma acgao
rotativa ao mecanismo accionador da cabega porta-ferramentas (a descrever
posteriormente).

Como se pode observar a partir da Figura 3, que inclui uma projecgao vertical
lateral da cabeca porta-ferramentas (50) (neste exemplo, uma cabega porta-brocas),
é bastante visivel que a pega dentada fémea (104) esta totaimente encaixada no
espigao cilindrico (56) do sistema de ligagdo (52). Como descrito anteriormente, este
espigao cilindrico (56) possui uma extremidade cilindrica aberta para receber a peca
dentada macho (32), do eixo do motor (24) (como se pode observar na Figura 3).
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Além disso, como se pode ver nas Figuras 1 e 4, a pe¢a dentada macho (32) esta
encaixada no corpo da ferramenta (4) e acessivel apenas através da abertura
cilindrica (22) e do orificio (48). Desta forma, tanto a peca dentada macho como a
pecga dentada fémea tém um acesso bastante dificil, de forma a reduzir o perigo de
estas pegas delicadas serem danificadas. Mais especificamente, a peca dentada
macho (32) esta ligada directamente ao eixo do motor e qualquer dano neste eixo
poderia danificar o proprio motor; ao encaixar a pega macho (32) no corpo (4),
aquela fica protegida de quaisquer danos directos como, por exemplo, se o0 corpo
cair sem uma cabega porta-ferramentas. Além disso, ao encaixar este dente dentro
do corpo (e no caso de o mecanismo de fecho ser desactivado deliberadamente -
por exemplo, pela utilizagao de uma pega empurrada contra a superficie de cames
(90)), mesmo que o motor fosse capaz de ser activado, a rotacdo a alta velocidade
do eixo do motor (24) nao seria facilmente acessivel ao utilizador que, por sua vez,
ficaria protegido contra eventuais ferimentos. Como tal, ao encaixar os dentes
macho e fémea dentro do revestimento do corpo e da cabeca porta-ferramentas
respectivamente, estas partes delicadas ficam protegidas contra danos exteriores
que possarm Oocofrer Nos ambientes de trabalho onde sao utilizadas.

Para além disso, ao posicionar a pe¢a dentada fémea (104) dentro do
espigao cilindrico (56), ela e automaticamente substancialmente alinhada com o eixo
(60) da cabega porta-ferramentas (50), que & por sua vez alinhada automaticamente
com o eixo (49) do eixo do motor (24), devido ao alinhamento do espigéo (68) dentro
do orificio (42), de forma a que 0 alinhamento das pegas dentadas macho e fémea
seja substancialmente automatico mediante alinhamento da cabega porta-
ferramentas com o corpo da ferramenta.

Com referéncia as Figuras 6, 7 e 8, sao mostradas trés cabegas porta-
ferramentas permutaveis diferentes. A Figura 6 mostra uma cabeca porta-brdcas
permutavel (que corresponde & mostrada na Figura 3 geraimente em (50)), com uma
parte de revestimento do sistema de ligagao (52) semi-removido para mostrar, de
forma esquematica, 0 mecanismo accionador desta cabeca porta-brocas. Como
descrito anteriormente, esta cabega porta-brocas possui um sistema de ligagéo (52),
com um espigdo cilindrico (56), que se liga ao corpo (4), como descrito

anteriormente. Alojado dentro do espigéo (56), encontra-sé 0 eixo accionador da
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cabecga porta-ferramentas (102), tendo a ele ligado uma peca dentada fémea (104).
para encaixe numa peca macho (32) ligada ao eixo do motor (24). O eixo accionador
(104) possui um dente accionador interior (nao mostrado) que foi concebido para
accionar um mecanismo de redugdo de engrenagens sol e planetarias, ilustrado de
modo geral como (112). Para os técnicos especializados neste campo, a utilizacao
de um mecanismo de redugao de engrenagens sol e planetarias é pratica comum €
ndo sera descrita detalhadamente, excepto para explicar que a saida de motor
geraimente utilizada neste tipo de ferramentas ter4& uma produgdo de
aproximadamente 15000 rpm, onde O mecanismo de reducao planetaria e de
engrenagem reduzira a velocidade rotativa do mecanismo accionador para a
velocidade necessaria para esta fungdo especifica da ferramenta. No caso particular
de uma broca convencional, este primeiro mecanismo de redugédo de engrenagens
tera uma produgdo de aproximadamente 3000 rpm, que € utilizada como
accionamento de entrada para um segundo mecanismo de redugao de engrenagens
sol e planetarias, de forma a fornecer uma saida rotativa final de aproximadamente
800 rpm. A taxa exacta de redugao de engrenagens depende do nimero de dentes
nas pegas dentadas utilizadas no conjunto de engrenagens. O accionamento de
saida (114) deste mecanismo de redugéo de engrenagens (112) acciona entao uma
cabeca porta-ferramentas de broca convencional (115), de forma convencional
utilizada pelos técnicos especializados. No caso especifico da cabeca porta-
ferramentas de broca mostrada como (110), um mecanismo de embraiagem
mostrado geralmente como (116) (que é convencional para accionamentos/brocas
eléctricas e ndo sera descrito aqui detalhadamente), esta disposto entre ©O
mecanismo de redugao de engrenagens € a cabega porta-brocas. Quando esta
cabeca porta-brocas esta ligada ao corpo da ferramenta mecanica (2), actua como
uma broca eléctrica convencional, com 0O accionamento da saida do motor a
accionar 0 mecanismo de redugéo de engrenagens através da ligacao das pecas
dentadas macho/fémea (32, 104).

Com referéncia a Figura 7, que mostra uma cabecga porta-ferramentas de
lixadora de detalhes (120), uma metade do revestimento & removida para permitir
uma visualizagao esquematica do mecanismo accionador. Esta cabega porta-
ferramentas (120) possui © sistema de ligagdo (52) descrito anteriormente
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juntamente com a saliéncia de cames (94) necessaria para desactivar 0 mecanismo
de fecho como descrito anteriormente. Todavia, deve observar-se qué 0O desenho
periférico exterior desta cabeca porta-ferramentas varia em relagéo a cabega porta-
ferramentas de broca (110), mas também foi concebida de forma a encaixar-se
perfeitamente no corpo (4), de forma a apresentar um bom desenho ergonomico de
uma lixadora de detalhes quando a cabega porta-ferramentas estiver ligada ao
corpo. Para tal, cada desenho do revestimento da cabec¢a porta-ferramentas garante
que logo que a cabeca porta-ferramentas esteja ligada ao corpo, a forma total da
ferramenta é ergonomicamente favoravel a fungdo dessa ferramenta mecanica para
permitir a sua maxima eficiéncia.

Uma vez mais, a cabega porta-ferramentas da lixadora de detalhes (120)
possui um eixo acionador com uma peca dentada fémea (104), que esta ligada a um
mecanismo de redugdo de engrenagens convencional (112) (mecanismo de redugao
de engrenagens sol e planetarias convencional), de forma a fornecer uma
velocidade de saida rotativa de aproximadamente 6000 rpm. A saida de redugao de
engrenagens (122) é entdo utiizada para accionar uma placa convencional
accionada excentricamente, na qual a placa da lixadora de detalhes (124) €
montada. A redugdo de engrenagens € O mecanismo accionador da cabega porta-
ferramentas (120) é semelhante ao utilizado numa lixadora de detalhes com uma
chapa accionada excentricamente. Desta forma, este mecanismo accionador nao
sera descrito detalhadamente, uma vez que é bastante conhecido.

A Figura 8 mostra uma cabeca porta-ferramentas permutavel de serra vaivém
(130), tendo o sistema de ligagdo convencional (52) com o corpo (4). Uma vez mais,
o sistema de ligagao da ferramenta (52) alojara o eixo accionador (102) com a peca
dentada fémea (104) ligada ao mecanismo de redugdo de engrenagens (112), de
forma a reduzir a velocidade do mecanismo accionador da cabega porta-ferramentas
para aproximadamente 3000 rpm. O mecanismo de redugao de engrenagens (112)
possui entdo uma saida rotativa ligada a um mecanismo accionador de conversao
visualizado geralmente em (132), que € utilizado para converter a saida rotativa do
mecanismo de redugao de engrenagens num movimento linear para accionar a
lamina da serra (164) num movimento de vaivém linear, geralmente indicado pela
seta (136). Apesar de sé poder observar a partir da Figura 8 que este movimento de
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vaivém néo & paralelo ao eixo da cabega porta-ferramentas, isto & meramente uma
preferéncia para o desenho ergondémico desta cabeca porta-ferramentas em
particular (130) embora, se necessario, 0 movimento de vaivém possa ficar paralelo
a0 eixo (60) da cabeca porta-ferramentas (e subsequentemente ao accionamento do
motor). A cabega porta-ferramentas (130) em si & um desenho convencional para
uma serra de vaivém ou de ponta, possuindo uma placa base (138), que estabelece
contacto com a superficie a ser cortada para estabilizar a ferramenta (se necessario)
e uma vez mais, a forma exterior desta cabeca porta-ferramentas foi escolhida por
preferéncia ergonémica.

O mecanismo accionador de conversao (132) utiliza uma manivela de espaco
reciproca convencional, ilustrada esquematicamente, por uma questéo de clareza,
na Figura 8a. O mecanismo accionador de conversdo (132) terd uma entrada
rotativa (140) (que para esta cabega porta-ferramentas em particular sera a saida do
mecanismo de redugdo de engrenagens a uma velocidade de aproximadamente
3000 rpm e que € coaxial com o eixo de rotagdo do motor da prépria ferramenta). A
entrada rotativa (140) esta ligada a uma placa de articulagao (142), que possui uma
face frontal inclinada (144) (inclinada relativamente ao eixo da rotagao da entrada).
Montado de forma a projectar-se acima da superficie (144) esta um pino circular
(146) que é movido de forma conica relativamente ao eixo da rotacdo da entrada
(140). Montado de forma livre neste pino (146) esta uma pega de ligagéo (148) que
roda livremente a volta do pino (146). Todavia, esta pega de ligagdo (148) &
impedida de rodar a volta do eixo accionador (140) através da ligagdo com uma
ranhura na placa (150). Esta placa (150) desloca-se livremente (no corpo da Figura
8a) apenas numa direcgao paralela ao eixo de rotagdo de entrada (140). Desta
forma, a oscilagao do pino (146) é convertida em movimento alternado linear da
placa (150) através da peca de ligagéo (148). Este mecanismo especifico para
converter a rotagdo em movimento linear & convencional e s6 & mostrado
esquematicamente para clarificar o mecanismo (132) empregue nesta cabeca porta-
ferramentas permutavel de serra (130) em particular.

Na cabecga porta-ferramentas de serra (130), a placa (150) é fornecida para
movimento linear alternado entre duas pecas condutoras (160) e tem ligada a uma
extremidade livre da mesma um mecanismo de bloqueio de serra (162), de forma a
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encaixar uma lamina de serra convencional (164) de forma padrao. Como tal, a
cabega porta-ferramentas (130) utiliza um mecanismo de redugdo de engrenagens e
um mecanismo accionador de conversdo para converter a saida rotativa do motor
num movimento alternado linear da lamina.

Além disso, a cabega porta-ferramentas de serra de vaivém (130) possui uma
saliéncia (94) para orientar a cabegca porta-ferramentas (130) relativamente ao corpo
da ferramenta (4). Todavia, como descrito anteriormente, esta saliéncia (94) (para
esta ferramenta em particular) € oca, de forma a ndo se encaixar na superficie de
cames (90) do mecanismo de fecho (80). Esta cabeca porta-ferramentas & entao
fornecida com um botéo adicional operado manualmente (166) que, ao ser utilizado,
permitira que uma peca inclinada com molas (ndo mostrada) passe pela saliéncia
oca (94) quando a cabega (130) esta ligada ao corpo (4), de forma a engatar a
superficie de cames (90) do mecanismo de fecho (80) para desactivar manualmente
o mecanismo de fecho quando for necessaria energia para accionar a serra de
vaivém (como descrito anteriormente).

Embora tenham sido ilustrados nas Figuras 6, 7 e 8 trés cabegas porta-
ferramentas especificas, a presente invengdo nao se limita apenas a estas trés
cabecas porta-ferramentas. Mais especificamente, possivel ligar todo um conjunto
de cabecas porta-ferramentas permutaveis ao corpo para obter uma ferramenta
funcional actualmente disponivel como uma ferramenta mecanica simples. Serao
mostrados mais dois exemplos de cabegas porta-ferramentas permutaveis, apenas
de forma esquematica, nas Figuras 9 e 10 em conjunto com um corpo alternativo da
ferramenta mecanica, ilustrando um desenho da porgdo do corpo muito mais
simplificado.

Com referéncia a Figura 9, a ferramenta mecanica (202) possui novamente
um corpo substancialmente em forma de D (204) semelhante ao descrito nas
Figuras 1 a 5. Porem, na ferramenta mecanica (202), as baterias (226) estao
colocadas, de uma forma solta, na parte traseira (210) do corpo (204). No entanto, 0
mecanismo funcional interno basico do corpo da ferramenta (204) corresponde ao do
corpo (4) das Figuras 1 a 5 e nao sera descrito novamente. Aleém disso, para esta
modalidade simplificada, ndo & visualizado um mecanismo de fecho e o mecanismo
de ligagao da cabega porta-ferramentas ao corpo fol substancialimente simplificado e
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s6 & ilustrado de forma esquematica. Todavia, a Figura 9 mostra uma cabeca porta-
ferramentas permutavel (250) com uma ferramenta rotativa de alta velocidade com
uma cabega porta-brocas convencional (252), accionada directamente pela saida de
motor a uma velocidade de aproximadamente 15.000 rpm, sem qualquer redugéo de
engrenagens. Essas ferramentas de alta velocidade sao geralmente utilizadas por
carpinteiros para polir, cauterizar, afiar, etc. Aqui o motor (220) possui novamente
uma peca dentada macho, ligada ao eixo do motor, que cabe dentro da peca
dentada fémea (304) da cabeca porta-ferramentas, de forma semelhante a descrita
anteriormente. No entanto, para este desenho de cabega porta-ferramentas, a pe¢a
dentada fémea (304) esta ligada ao eixo accionador da cabeca (302) que no esta
sujeita a qualquer redugdo de engrenagens, mas que & utilizada para accionar
directamente a cabeca porta-ferramentas (252). E aconselhavel que este mecanismo
accionador seja incorporado no desenho da cabeca porta-ferramentas como descrito
na Figura 6, para incorporar o sistema de ligagéo (52).

Além disso, a Figura 10a mostra a modalidade esquematica alternativa na
Figura 9, mas com uma cabeca porta-ferramentas permutavel diferente (350), na
forma de uma cisalha. Uma cisalha & uma ferramenta de corte concebida
especificamente para materiais de folha muito fina como materiais plasticos de corte
e lindleo, e inclui uma placa de corte fixa (351), encaixada de forma rigida na cabeca
porta-ferramentas (350) e uma lamina de corte (353) que €& accionada pelo
mecanismo accionador da cabega porta-ferramentas (350) num movimento vertical
(linear) dé vaivém, de forma a criar uma acgao de corte com a placa (351). Mais uma
vez, nesta modalidade (mostrada esquematicamente), o motor (20) esta ligado
através de dentes fémea e macho (como descrito anteriormente) ao mecanismo
accionador da cabega porta-ferramentas, que passa por um mecanismo de reducéo
de engrenagens duplo, mostrado geralmente como (312), que utiliza um mecanismo
de reducgdo de engrenagens duplo, ou seja, a entrada rotativa para a cabega porta-
ferramentas é passada para um mecanismo de reducdo de engrenagens sol €
planetarias de forma a fornecer uma saida rotativa com uma velocidade de
aproximadamente 3000 rpm, com esta saida a accionar entdo um segundo
mecanismo de redugdo de engrenagens sol e planetarias para fornecer uma
velocidade final de saida de aproximadamente 800 rpm. A saida deste segundo
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mecanismo de redugdo de engrenagens acciona entao um mecanismo accionador
de conversdo convencional para converter a saida rotativa num movimento de
vaivém linear para accionar a lamina (353). Este mecanismo de conversdo de
engrenagens é mostrado geralmente como (323) e sera descrito de forma breve com
referéncia & Figura 10b.

A Figura 10b mostra esquematicamente a redugéo de engrenagens € O
mecanismo accionador de conversdo da cabeca porta-ferramentas de cisalha (350),
onde a pega dentada fémea (304) € posta a rodar pela saida do motor através da
peca dentada macho ligada ao motor (220). Este movimento rotativo passa entao
pelo mecanismo de redugéo de engrenagens (312) para fornecer uma saida rotativa
(360) (Figura 10a). Esta saida rotativa (360) acciona em seguida um disco rotativo
(325) com um pino excéntrico (327) (Figura 10a), que é recebido de forma deslizante
dentro de uma ranhura horizontal dentro da placa (333). O revestimento da cabeca
porta-ferramentas permutavel (350) impede que esta placa (333) rode enquanto o
pino (327) descreve O seu percurso rotativo; o pino deslocar-se-a livremente num
sentido horizontal dentro da placa (333), enquanto que a deslocagao vertical do pino
(327) sera directamente convertida numa deslocagéo vertical num movimento de
oscilagdo da placa (333), que por sua vez fornece um movimento (linear) vertical
reciproco da lamina de corte (353). Uma vez mais, este & um mecanismo accionador
de conversdo convencional para converter o movimento rotativo em linear e
encontra-se documentado em qualquer livro de engenharia.

Os técnicos especializados saberdo que as estruturas especificas de cabeca
porta-ferramentas permutavel aqui descritas sao simplesmente um exemplo e
servem apenas para exemplificar partes permutaveis da ferramenta que (i) nao
utilizam mecanismos de redugéo de engrenagens ou accionadores de conversao, (ii)
que apenas possuem mecanismos simples de redugéo de engrenagens € (iii) que
possuem tanto mecanismos de reducdo de engrenagens como accionadores de
conversao para converter a saida rotativa em nao rotativa. Como tal, & fornecido um
sistema de ferramenta mecanica que apresenta uma multiplicidade de ferramentas,
diferentes funcdes de saida, todas accionadas por um motor de uma s6 velocidade.

Além disso, perceber—se-é que os mecanismos accionadores de conversao

descritos com referéncia as cabegas porta-ferramentas aqui descritas séo
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convencionais € fornecidos apenas como exemplo. Perceber-se-a que qualquer
mecanismo accionador de conversdo convencional para converter o movimento
rotativo em movimento linear reciproco podera ser utilizado em vez dos sistemas
aqui descritos. Adicionalmente, podem ser empregues mecanismos de redugédo de
engrenagens alternativos para substituir os mecanismos convencionais de redugao

de engrenagens sol e planetarias, mencionados para estas estruturas em particular.
Além do mais, enquanto que as modalidades especificas da ferramenta
fizeram referéncia a baterias como fontes de energia, e tais baterias poderem ser
convencionais ou recarregaveis, saber-se-4 também que a presente invengao se
. relaciona a uma ferramenta mecanica com entradas de alimentagao convencionais

ou é utilizada com cargas alternativas de baterias de alta resisténcia.
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REIVINDICACOES

1- Um sistema de ferramenta mecénica (2), que compreende um corpo de
ferramenta (4) tendo um motor (20) com um eixo de saida rotativo (24) que se estende
de modo axial, bem como varias cabegas porta-ferramentas permutaveis (110, 120,
130), cada uma concebida para ligagdo por disparo com o dito corpo, tendo cada uma
delas uma peca de entrada que se estende de modo axial, de forma a encaixar
coaxialmente no dito eixo de saida do motor (24), em que a ligagéo de uma de varias
cabegas porta-ferramentas, ao dito corpo (4), origina uma ferramenta mecanica com um
nimero pré-determinado de velocidades de saida e com uma saida rotativa ou nao-
rotativa, caracterizado pelo facto de a troca dessa dita cabeca porta-ferramentas
permutavel com outra cabega porta-ferramentas fornecer uma ferramenta mecanica
com velocidades de saida diferentes efou saida rotativa ou nao-rotativa,

caracterizado pelo facto de dito corpo (4) ter uma primeira abertura (22)
substancialmente coaxial em relacdo ao dito eixo de saida rotativo (24) e de incluir
ainda um canal (92) que se estende de forma radial para fora da dita primeira abertura;

caracterizado pelo facto de cada cabega porta-ferramentas (110, 120, 130) ter
ligagéo por disparo ao dito corpo (4) e de cada cabega porta-ferramentas possuir um
primeiro (56) e segundo (62) espigao coaxial, o primeiro espigao coaxial (66) a ser
recebido dentro da primeira abertura (22) no engate co-operante com a mesma, O
segundo espigdo (62) a estender-se através da dita primeira abertura (22) até ao
interior do corpo quando uma das ditas cabegas porta-ferramentas esta ligada ao dito
corpo, caracterizada pelo facto de o primeiro espigéo (56) incluir uma saliéncia (94) que
se estende de forma radial para engate co-operante com dito canal (92), de forma a
orientar a cabega porta-ferramentas numa direcgao pré-determinada relativamente ao
corpo;

caracterizado pelo facto de o dito segundo espigao (62) compreender um
primeiro meio de reteng3o (66) para engate por disparo num segundo meio de retencao
interno disposto no dito corpo, de forma a impedir o deslocamento axial da dita cabeca

porta-ferramentas relativamente ao dito corpo.



2- Um sistema de ferramenta mecénica, conforme reivindicado na
reivindicagao 1, caracterizado pelo facto de a primeira abertura (22) ser cilindrica.

3- Um sistema de ferramenta mecanica, conforme reivindicado nas
reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo facto de o dito primeiro meio de retengao
compreender um canal formado no dito espigao (62) e pelo facto de o dito segundo
meio de retencdo compreender, pelo menos, uma pega de encaixe de canal.

4- Um sistema de ferramenta mecanica, conforme reivindicado na
reivindicagao 3, caracterizado pelo facto de a dita pega de encaixe de canal
compreender uma parte inclinada de modo resiliente com molas.

5- Um sistema de ferramenta mecanica, conforme reivindicado numa das
reivindicagdes anteriores, caracterizado pelo facto de uma parte do rebordo (74),
formado entre o corpo (54) da cabega porta-ferramentas € o primeiro espigao (56),
encaixar numa margem externa (76) do revestimento do corpo para evitar que a cabeca
porta-ferramentas se desloque axialmente em direcgao ao corpo.

6- Uma ferramenta mecanica, conforme reivindicado numa das
reivindicagdes anteriores, caracterizada pelo facto de o dito segundo meio de retengéo
compreender um componente de activagao para deslocamento manual do dito segundo
meio de retengédo para dentro e para fora do encaixe, com o dito primeiro meio de
retengéo.

7- Uma ferramenta mecénica, conforme reivindicado numa das
reivindicagbes anteriores, caracterizada pelo facto de dito eixo de saida (24) ter uma
ligagédo de peca dentada macho (32), e o segundo espigao (62) ser oco de forma a
receber a dita peca dentada macho (32).

8- Uma ferramenta mecanica, conforme reivindicado numa das
reivindicagdes anteriores, caracterizada pelo facto de a dita saida nao-rotativa
compreender um movimento de vaivém linear.

9- Um sistema de ferramenta mecanica, conforme reivindicado numa das
reivindicagbes anteriores, caracterizada pelo facto de, pelo menos uma das varias

cabecas porta-ferramentas, compreender um mecanismo de redugao de engrenagens.



10- Um sistema de ferramenta mecanica, conforme reivindicado numa das
reivindicagbes anteriores, caracterizado pelo facto de uma das varias cabecgas porta-
ferramentas compreender, pelo menos, uma cabega porta-broca e uma ferramenta
rotativa de alta velocidade e pelo menos uma serra de vaivém, ou lixadora de detalhes
ou cisalha.

11- Uma ferramenta mecanica, conforme reivindicado numa das
reivindicagbes anteriores, caracterizada pelo facto de o corpo incorporar um mecanismo
de fecho para desactivar um botao de activagdo de energia e por nenhuma das
cabecas porta-ferramentas estar ligada ao corpo, caracterizada pelo facto de cada uma
das cabecas porta-ferramentas compreender meios de activagdo para engatar e
desactivar o dito mecanismo de fecho, quando cada cabega porta-ferramentas esta
ligada ao dito corpo.

12- Um sistema de ferramenta mecanica, conforme reivindicado na
reivindicagdo 11, caracterizado pelo facto de, pelo menos, uma das cabegas porta-
ferramentas compreender meios de activa¢ao que desactivam automaticamente o dito
botao de fecho.

43- Um sistema de ferramenta mecanica, conforme reivindicado na
reivindicagao 11 ou 12, caracterizado pelo facto de o mecanismo de fecho compreender
uma pega articulavel possuindo uma extremidade inclinada para engate com o dito
botio de activagdo de energia e uma oposta, tendo entao uma superficie de
engrenagem de cames para engate com uma superficie de cames em cada uma das
cabegas porta-ferramentas.

14- Um sistema de ferramenta mecanica, conforme reivindicado numa das
reivindicagbes anteriores, caracterizado pelo facto de uma fonte de energia ser

fornecida por um sistema de pilhas substituiveis, incorporado no corpo da ferramenta.

Lsboa, = 3 DEL. 2001
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