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(57) Resumo: SISTEMA E MÉTODO PARA A FABRICAÇÃO DE PÓS DE MATERIAIS DÚCTEIS. Um
método de produção de pó inclui fornecer pelo menos um membro alongado incluindo um material
dúctil; fornecer um cortador rotativo ou vibratório configurado para cortar repetidamente uma
extremidade de pelo menos um membro alongado para produzir partículas; e avançar o pelo menos um
membro alongado ou o cortador em direção ao outro do pelo menos um membro alongado ou o
cortador para cortar as partículas do pelo menos um membro alongado para produzir um pó
compreendendo uma pluralidade de partículas. As partículas produzidas pelo método podem ter um
diâmetro que varia de cerca de 10 µm a cerca de 200 µm.
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Reivindicações 
 1. Método de produção de pó, caracterizado por compreender as etapas de: 
- fornecer uma pluralidade de membros alongados (12, 212) compreendendo um metal 
dúctil; 
- fornecer um disco rotativo ou vibratório (30, 230) configurado para cortar repetidamente 
extremidades da pluralidade de membros alongados (12, 212) para produzir partículas; em 
que o disco (30, 230) compreende uma superfície proximal, uma superfície distal, e uma 
pluralidade de aberturas (36, 236), cada uma das quais é configurada para receber um da 
pluralidade de membros alongados (12, 212) e em que eixos longitudinais da pluralidade 
de membros alongados (12, 212) são transversais à superfície proximal ou à superfície distal 
do disco rotativo ou vibratório (30, 230); e 

- avançar as extremidades da pluralidade de membros alongados (12, 212) ou o disco(30, 
230) em direção ao outro das  extremidades da pluralidade de membros alongados (12, 
212) ou o disco(30, 230), de modo que as extremidades da pluralidade de membros 
alongados (12, 212) são inseridas através da pluralidade de aberturas (36, 236) do disco 
(30, 230) para cortar as partículas das extremidades da pluralidade de membros alongados 
(12, 212) para produzir um pó compreendendo uma pluralidade de partículas com um 
diâmetro ou dimensão máxima variando de 10 µm a 200 µm. 
 2. Método, de acordo com a reivindicação 1, caracterizado por o corte da 
pluralidade de membros alongados (12, 212) compreender o avanço da pluralidade de 
membros alongados (12, 212) em direção ao disco (30, 230) em pelo menos uma taxa de 
alimentação predeterminada e mover o disco (30, 230) para cortar a pluralidade de 
partículas da pluralidade de membros alongados em pelo menos uma frequência vibracional 
ou rotacional predeterminada. 
 3. Método, de acordo com a reivindicação 1, caracterizado por a pluralidade 
de membros alongados (12, 212) compreender um fio de metal trefilado tendo uma seção 
transversal circular. 
 4. Método, de acordo com a reivindicação 1, caracterizado por a pluralidade 
de membros alongados (12, 212) compreender um ou mais de aço, níquel, alumínio ou 

titânio. 
 5.  Método, de acordo com a reivindicação 1, caracterizado por a pluralidade 
de membros alongados (12, 212) possuir um diâmetro ou dimensão máxima de 10 µm ou 
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mais. 
 6.  Método, de acordo com a reivindicação 1, caracterizado por a pluralidade 
de membros alongados (12, 212) possuir um diâmetro ou dimensão máxima que varia de 
10 µm a 200 µm. 
 7.  Método, de acordo com a reivindicação 1, caracterizado por pelo menos 
95% das partículas da pluralidade de partículas possuir um diâmetro dentro de 10% de um 
tamanho alvo. 
 8. Método, de acordo com a reivindicação 7, caracterizado por o tamanho alvo 
compreender um diâmetro de 10 µm a 200 µm. 
 9.  Método, de acordo com a reivindicação 1, caracterizado por pelo menos 
95% das partículas da pluralidade de partículas possuir um diâmetro que varia de 15 µm a 

100 µm. 
 10.  Método, de acordo com a reivindicação 1, caracterizado por pelo menos 
99% das partículas da pluralidade de partículas possuir um diâmetro que varia de 15 µm a 
100 µm. 
 11.  Método, de acordo com a reivindicação 1, caracterizado por o avanço da 
pluralidade de membros alongados (12, 212) em direção ao disco (30, 230) compreender o 
avanço da pluralidade de membros alongados (12, 212) a uma primeira taxa de alimentação 
por um primeiro período de tempo predeterminado seguido pelo avanço da pluralidade de 
membros alongados (12, 212) a uma segunda taxa de alimentação por um segundo período 
de tempo predeterminado. 
 12.  Método, de acordo com a reivindicação 11, caracterizado por, durante o 
primeiro período de tempo predeterminado, uma primeira pluralidade de partículas ser 
produzida, em que pelo menos 95% das partículas da primeira pluralidade de partículas têm 
um diâmetro dentro de 10% de um primeiro tamanho alvo. 
 13.  Método, de acordo com a reivindicação 12, caracterizado por durante o 
segundo período de tempo predeterminado, uma segunda pluralidade de partículas ser 
produzida, em que pelo menos 95% das partículas da segunda pluralidade de partículas 
têm um diâmetro dentro de 10% de um segundo tamanho de alvo, que é diferente do 

primeiro tamanho alvo. 
 14.  Método, de acordo com a reivindicação 13, caracterizado por compreender 
selecionar uma distribuição de tamanho de partícula alvo para o primeiro tamanho alvo e o 

Petição 870230028869, de 05/04/2023, pág. 17/21



3/4 

segundo tamanho alvo e, antes de avançar a pluralidade de membros alongados (12, 212) 
em direção ao disco (30, 230), determinar o primeiro período de tempo e o segundo tempo 
período com base na distribuição de tamanho de partícula selecionada. 
 15.  Método, de acordo com a reivindicação 1, caracterizado por o corte das 
partículas da pluralidade de membros alongados (12, 212) para produzir o pó não introduzir 
porosidade nas partículas, de modo que a porosidade das partículas seja igual a uma 
porosidade do membro alongado. 
 16.  Método, de acordo com a reivindicação 1, caracterizado por compreender, 
após o pó ser produzido, esferoidizar a pluralidade de partículas pela aplicação de pelo 
menos um dentre calor, um agente químico e forças abrasivas às partículas. 
 17. Sistema (100) para produção de pós, que compreende uma pluralidade de 

partículas, caracterizado por compreender: 
- pelo menos um disco rotativo ou vibratório (30, 230) configurado para cortar 
extremidades de uma pluralidade de membros alongados (12, 212) compreendendo um 
metal dúctil para produzir partículas, em que o pelo menos um disco (30, 230) compreende 
uma superfície proximal, uma superfície distal, e uma pluralidade de aberturas (36, 236), 
cada uma das quais é configurada para receber um da pluralidade de membros alongados 
(12, 212) e em que eixos longitudinais da pluralidade de membros alongados (12, 212) são 
transversais à superfície proximal ou à superfície distal do disco rotativo ou vibratório (30, 
230); um acionador (38, 238) para vibrar ou girar o pelo menos um disco em uma frequência 
predeterminada; 
- pelo menos um suporte (26, 226) para segurar a pluralidade de membros alongados 
em posições desejadas em relação à pluralidade de aberturas (36, 236) do pelo menos um 
disco (30, 230); 
- pelo menos um atuador linear (22, 222) configurado para avançar a pluralidade de 
membros alongados (12, 212) em direção ao pelo menos um disco (30, 230); e 
- pelo menos um controlador (110) eletricamente conectado ao acionador (38, 238) e 
ao pelo menos um atuador linear (22, 222), o controlador (110) compreendendo um 
componente de entrada (114) e sendo configurado para fazer com que o atuador linear (22, 

222) mova a pluralidade de membros alongados (12, 212) em direção ao disco (30, 230) 
em uma taxa predeterminada de alimentação e fazer com que o disco (30, 230) vibre ou 
gire na frequência predeterminada. 
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 18.  Sistema (100), de acordo com a reivindicação 17, caracterizado por a taxa 
de alimentação predeterminada e a frequência predeterminada serem recebidas pelo 
controlador (110) com o componente de entrada (114). 
 19.  Sistema (100), de acordo com a reivindicação 17, caracterizado por 
compreender ainda um recipiente de coleta (46) configurado para receber a pluralidade de 
partículas formadas pelo corte da pluralidade de membros alongados (12, 212). 
 20.  Sistema (100), de acordo com a reivindicação 19, caracterizado por o 
recipiente de coleta (46) compreender um vácuo (48) configurado para aspirar um pó para 
o recipiente de coleta (46). 
 21.  Sistema (100), de acordo com a reivindicação 19, caracterizado por o 
recipiente de coleta (46) compreender um ou mais sensores (118, 120) eletricamente 

conectados ao pelo menos um controlador (110), o um ou mais sensores (118, 120) sendo 
configurados para medir as características do pó produzido, e em que o pelo menos um 
controlador (110) é configurado para modificar um ou mais parâmetros operacionais de pelo 
menos um acionador (38, 238) com base nas informações detectadas por um ou mais 
sensores (118, 120). 
 22.  Sistema (100), de acordo com a reivindicação 21, caracterizado por um ou 
mais sensores (118, 120) serem configurados para detectar pelo menos um dentre: volume 
médio de partícula, mediana do volume de partícula, distribuição de volume de partícula, 
peso total de pó, volume total de pó ou esfericidade média. 
 23.  Sistema (100), de acordo com a reivindicação 17, caracterizado por pelo 
menos um controlador (110) ser configurado para receber pelo componente de entrada 
(114) um tamanho de partícula alvo e ajustar automaticamente pelo menos uma da taxa de 
alimentação e a frequência predeterminada para produzir partículas do tamanho 
selecionado. 
 24. Sistema (100), de acordo com a reivindicação 23, caracterizado por o 
tamanho de partícula alvo selecionado poder ser ajustado dinamicamente por um usuário 
enquanto o acionador (38, 238) está em operação. 

Petição 870230028869, de 05/04/2023, pág. 19/21



Petição 870200125591, de 05/10/2020, pág. 88/97



Petição 870200125591, de 05/10/2020, pág. 89/97



Petição 870200125591, de 05/10/2020, pág. 90/97



Petição 870200125591, de 05/10/2020, pág. 91/97



210 
"

Conjunto de 
alimentação 

� 
224 

212 
" 

5/9 

238'--

\
... 

A2 226 

Fig 4A 

Acionador 
alternativo 220 

216 
---·-------, 

�246 
I 

Tremonha �244 
I 

I 

I 

Vacuo 
r24S 

I 
L . ·---· ··---· ·-

Petição 870200125591, de 05/10/2020, pág. 92/97



Petição 870200125591, de 05/10/2020, pág. 93/97



Petição 870200125591, de 05/10/2020, pág. 94/97



Petição 870200125591, de 05/10/2020, pág. 95/97



9/9 

Maquina de produ<;ao de p6 

Produ�ao de p6 completa 652 

Estatfsticas de programa 

Tempo decorrido (min/seg) -�-�-�-� 

Massa total de p6 (g) [ 264 I 654 

Volume total de p6 (cm�} 
[ 9.9 I 

Dia metro media (J,Jm) 

Volume media (.wm3} 
r 38791 I 658 

Esfericidade media 

20 

ii 

l 0.985 J
45 

"5" 0 0

l,l,l,l,l,l,l,l,l,l,l,l,l,l,l,l,I, 1···-=? .... · cccccccc=--_O_---------==
_
=® I

<i5 15-30 30-45 45-60 60-75 75+ 

Fig 6C 

650 

Estatísticas de programa 

Petição 870200125591, de 05/10/2020, pág. 96/97


