
(57)【要約】

【課題】　透過率が高く、光ピックアップ装置への組み

付けが容易なビーム整形偏光ビームスプリッタを提供す

る。

【解決手段】　互いに屈折率が異なる第１及び第２のプ

リズム３１，３２と、その間に挟まれた偏光膜３３とを

有するビーム整形偏光ビームスプリッタにおいて、入射

面３１１へのレーザビームの入射方向と、第１の出射面

３２１からのレーザビームの出射方向とを平行にする。

また、第１の出射面３２１とそこから出射するレーザビ

ームの出射方向との成す角度を９０°とし、第２の出射

面３２２とそこから出射するレーザビームの出射方向と

の成す角度を９０°とする。

【選択図】図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 互 い に 異 な る 屈 折 率 を 有 す る 第 １ 及 び 第 ２ の プ リ ズ ム と 、 こ れ ら 第 １ 及 び 第 ２ の プ リ ズ
ム の 間 に 挟 ま れ た 偏 光 膜 と を 有 し 、 前 記 第 １ の プ リ ズ ム に 入 射 す る 第 １ の レ ー ザ ビ ー ム が
前 記 偏 光 膜 を 透 過 し て 前 記 第 ２ の プ リ ズ ム の 第 １ の 出 射 面 か ら 出 射 し 、 該 第 １ の 出 射 面 に
入 射 し た 第 ２ の レ ー ザ ビ ー ム が 前 記 偏 光 膜 で 反 射 さ れ て 前 記 第 ２ の プ リ ズ ム の 第 ２ の 出 射
面 か ら 出 射 す る よ う に 構 成 さ れ た ビ ー ム 整 形 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ に お い て 、
　 前 記 第 １ の レ ー ザ ビ ー ム が 前 記 第 １ の プ リ ズ ム に 入 射 す る 方 向 と 前 記 第 １ の 出 射 面 か ら
出 射 す る 方 向 と が 平 行 に な る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る ビ ー ム 整 形 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ
タ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 さ れ た ビ ー ム 整 形 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ に お い て 、
　 前 記 第 １ の 出 射 面 と 前 記 第 １ の レ ー ザ ビ ー ム の 出 射 方 向 と の 成 す 角 度 が ９ ０ ° に な り 、
か つ 、 前 記 第 ２ の 出 射 面 と 前 記 第 ２ の レ ー ザ ビ ー ム の 出 射 方 向 と の 成 す 角 度 が ９ ０ ° に な
る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る ビ ー ム 整 形 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ ま た は 請 求 項 ２ に 記 載 の ビ ー ム 整 形 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ を 備 え た こ と を 特 徴
と す る 光 ピ ッ ク ア ッ プ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 光 ピ ッ ク ア ッ プ に お い て 、
　 前 記 第 １ の レ ー ザ ビ ー ム を 発 生 す る レ ー ザ ダ イ オ ー ド と 、 該 レ ー ザ ダ イ オ ー ド か ら の 前
記 第 １ の レ ー ザ ビ ー ム を 平 行 光 に 変 換 し て 前 記 第 １ の プ リ ズ ム に 入 射 さ せ る 第 １ の コ リ メ
ー タ レ ン ズ と 、 前 記 第 １ の 出 射 面 か ら 出 射 す る 前 記 第 １ の レ ー ザ ビ ー ム 及 び 前 記 第 １ の 出
射 面 へ 入 射 す る 前 記 第 ２ の レ ー ザ ビ ー ム の 偏 光 状 態 を そ れ ぞ れ 変 化 さ せ る １ ／ ４ 波 長 板 と
、 該 １ ／ ４ 波 長 板 か ら の 前 記 第 １ の レ ー ザ ビ ー ム を 光 デ ィ ス ク へ 向 か わ せ る と と も に 前 記
光 デ ィ ス ク か ら の 前 記 第 ２ の レ ー ザ ビ ー ム を 前 記 １ ／ ４ 波 長 板 へ 向 か わ せ る 立 ち 上 げ ミ ラ
ー と 、 該 立 ち 上 げ ミ ラ ー か ら 前 記 光 デ ィ ス ク へ 向 か う 前 記 第 １ の レ ー ザ ビ ー ム を 集 光 す る
と と も に 前 記 光 デ ィ ス ク か ら 前 記 立 ち 上 げ ミ ラ ー へ 向 か う 前 記 第 ２ の レ ー ザ ビ ー ム を 平 行
光 に 変 換 す る 対 物 レ ン ズ と 、 第 ２ の 出 射 面 か ら 出 射 さ れ た 前 記 第 ２ の レ ー ザ ビ ー ム を 収 束
光 に 変 換 す る コ リ メ ー タ レ ン ズ と 、 該 コ リ メ ー ト レ ン ズ か ら の 前 記 第 ２ の レ ー ザ ビ ー ム を
調 節 す る セ ン サ レ ン ズ 、 及 び 該 セ ン サ レ ン ズ か ら の 前 記 第 ２ の レ ー ザ ビ ー ム を 検 出 す る フ
ォ ト ダ イ オ ー ド と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 光 ピ ッ ク ア ッ プ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 光 ピ ッ ク ア ッ プ に お い て 、
　 前 記 レ ー ザ ダ イ オ ー ド か ら の 前 記 第 １ の レ ー ザ ビ ー ム が Ｐ 偏 光 ま た は Ｓ 偏 光 で あ る こ と
を 特 徴 と す る 光 ピ ッ ク ア ッ プ 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ビ ー ム 整 形 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ に 関 し 、 特 に 、 光 デ ィ ス ク 装 置 の 光 ピ ッ ク
ア ッ プ に 用 い ら れ る ビ ー ム 整 形 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 光 デ ィ ス ク の 記 録 密 度 を 向 上 さ せ る た め に は 、 記 録 ・ 再 生 に 用 い ら れ る レ ー ザ ビ ー ム の
合 焦 点 に お け る ス ポ ッ ト サ イ ズ を 小 さ く す る 必 要 が あ る 。 そ し て 、 レ ー ザ ビ ー ム の ス ポ ッ
ト サ イ ズ を 小 さ く す る に は 、 レ ー ザ ビ ー ム の 波 長 （ レ ー ザ ダ イ オ ー ド の 発 振 波 長 ） を 短 く
し 、 対 物 レ ン ズ の 開 口 数 （ Ｎ Ａ ： Numerical Aperture） を 大 き く す れ ば よ い 。 し か し な が
ら 、 レ ー ザ ビ ー ム の 短 波 長 化 及 び 対 物 レ ン ズ の 開 口 数 の 増 大 に よ る ス ポ ッ ト サ イ ズ の 小 径
化 に は 限 界 が あ る 。
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【 ０ ０ ０ ３ 】
　 例 え ば 、 高 密 度 記 録 が 可 能 な ブ ル ー レ イ デ ィ ス ク （ Blu-ray Disc） の ト ラ ッ ク ピ ッ チ は
０ ． ３ ２ μ ｍ で あ り 、 良 好 な 記 録 ・ 再 生 特 性 を 得 る た め に は 、 ０ ． ４ ０ ～ ０ ． ４ １ μ ｍ 程
度 の ス ポ ッ ト サ イ ズ が 必 要 と さ れ る 。 と こ ろ が 、 レ ー ザ ビ ー ム の 波 長 を ４ ０ ５ ｎ ｍ 、 対 物
レ ン ズ の 開 口 数 Ｎ Ａ を ０ ． ８ ５ と し て も 、 こ の よ う な ス ポ ッ ト サ イ ズ を 得 る こ と は で き な
い 。 ま た 、 こ れ 以 上 の レ ー ザ ビ ー ム の 短 波 長 化 、 及 び 対 物 レ ン ズ の 高 開 口 数 化 は 、 実 現 が
極 め て 困 難 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 レ ー ザ ビ ー ム の 波 長 及 び 対 物 レ ン ズ の 開 口 数 と は 別 に 、 ス ポ ッ ト サ イ ズ を 小 さ く す る 方
法 と し て 、 対 物 レ ン ズ へ 入 射 す る レ ー ザ ビ ー ム の リ ム 見 込 み 角 を 小 さ く し 、 リ ム 強 度 を 上
げ る こ と が 考 え ら れ る 。 し か し な が ら 、 こ の 方 法 は 、 レ ー ザ ダ イ オ ー ド か ら 出 射 し た レ ー
ザ ビ ー ム の 中 央 部 （ 強 度 が 高 い 部 分 ） の み を 対 物 レ ン ズ に 入 射 さ せ 、 残 り の 部 分 を 廃 棄 す
る こ と に な る の で 、 レ ー ザ ビ ー ム の 利 用 効 率 が 悪 い 。 し か も 、 レ ー ザ ダ イ オ ー ド か ら 出 射
す る 光 が 楕 円 ビ ー ム な の で 、 そ の 利 用 効 率 を 最 大 に す る た め に 、 遠 視 野 像 （ Ｆ Ｆ Ｐ ： Far 
Field Pattern） の 短 軸 （ 一 般 的 に は 水 平 方 向 の 軸 ） の 長 さ を 基 準 に し て も 、 長 軸 （ 一 般
的 に は 垂 直 方 向 の 軸 ） 方 向 の レ ー ザ ビ ー ム の 損 失 は 大 き い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ こ で 、 従 来 か ら 、 光 路 上 に ウ ェ ッ ジ プ リ ズ ム を 用 い た ビ ー ム 整 形 プ リ ズ ム を 配 置 し て
ビ ー ム 整 形 を 行 い 、 レ ー ザ ビ ー ム の 形 状 を 円 形 に 近 づ け る こ と に よ っ て 、 そ の 利 用 効 率 を
高 め る こ と が 行 わ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 従 来 の ビ ー ム 整 形 プ リ ズ ム は 、 図 １ に 示 す よ う に 構 成 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １
、 ２ ま た は ３ 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 詳 述 す る と 、 図 １ の ビ ー ム 整 形 プ リ ズ ム １ ０ は 、 互 い に 屈 折 率 の 異 な る ２ 個 の ウ ェ ッ ジ
プ リ ズ ム （ 硝 材 ） １ １ ， １ ２ と 、 そ れ ら の 間 に 配 置 さ れ た 偏 光 膜 １ ３ と を 備 え て い る 。 即
ち 、 図 １ の ビ ー ム 整 形 プ リ ズ ム は 、 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ と し て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 図 １ の ビ ー ム 整 形 プ リ ズ ム １ ０ に 、 左 上 方 よ り 入 射 角 α で 入 射 し た レ ー ザ ビ ー ム は 、 ２
つ の ウ ェ ッ ジ プ リ ズ ム １ １ ， １ ２ の 鏡 界 で 一 軸 方 向 （ 図 の 上 下 方 向 ） に 拡 大 さ れ 、 そ の 形
状 が 円 形 に 近 づ け ら れ る 。 円 形 に 近 づ け ら れ た レ ー ザ ビ ー ム は 、 図 の 右 方 向 へ 屈 折 角 γ で
出 射 す る 。 レ ー ザ ビ ー ム が 所 定 周 波 数 の と き 、 屈 折 角 γ が ０ ° と な る よ う に し て お く こ と
で 、 色 収 差 に よ る 影 響 を 抑 制 す る こ と が で き る 。 即 ち 、 温 度 変 化 等 に よ り レ ー ザ ビ ー ム の
周 波 数 変 動 が 生 じ た 場 合 に 、 屈 折 率 が 変 化 し て 出 射 角 γ が 変 化 す る の を 抑 え る こ と が で き
る 。 ま た 、 図 の 右 側 か ら 入 射 す る レ ー ザ ビ ー ム は 、 ２ つ の プ リ ズ ム １ １ ， １ ２ の 間 に 配 置
さ れ た 偏 光 膜 １ ３ で 反 射 さ れ 、 図 の 下 方 へ 出 射 す る 。 そ の 屈 折 角 も ま た 、 色 収 差 を 抑 え る
よ う に 、 所 定 周 波 数 の レ ー ザ ビ ー ム に 関 し て ０ ° と さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 従 来 の ビ ー ム 整 形 プ リ ズ ム と し て 、 図 ２ に 示 す よ う に 構 成 さ れ た も の も あ る （ 例
え ば 、 特 許 文 献 ４ 参 照 ） 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 ２ の ビ ー ム 整 形 プ リ ズ ム ２ ０ も 、 図 １ の も の と 同 様 に 、 互 い に 屈 折 率 の 異 な る ２ 個 の
ウ ェ ッ ジ プ リ ズ ム ２ １ 、 ２ ２ を 組 み 合 わ せ 、 ビ ー ム 形 状 を 円 形 に 近 づ け る よ う に 、 ま た 、
色 収 差 を 抑 え る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 こ の ビ ー ム 整 形 プ リ ズ ム で は 、 プ リ ズ ム ２ ２ の 頂
角 を ４ ５ ° 以 下 に し 、 入 射 角 β で プ リ ズ ム ２ １ に 入 射 し た レ ー ザ ビ ー ム が 、 プ リ ズ ム ２ ２
か ら 屈 折 角 ０ ° で 、 入 射 方 向 と 平 行 に 出 射 す る よ う に し て あ る 。 た だ し 、 こ の ビ ー ム 整 形
プ リ ズ ム は 、 ２ つ の プ リ ズ ム ２ １ ， ２ ２ の 間 に 偏 光 膜 を 備 え て い な い 。 つ ま り 、 こ の ビ ー
ム 整 形 プ リ ズ ム ２ ０ は 、 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ と し て 利 用 す る こ と に つ い て 全 く 考 慮 さ れ
て い な い 。
【 ０ ０ １ １ 】
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【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ ０ － ６ ２ ６ １ １ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 １ １ － １ ２ ６ ３ ６ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 １ １ － １ ５ ４ ３ ４ ４ 号 公 報
【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ３ ０ ５ ３ １ ９ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 従 来 の 図 １ に 示 す よ う な 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ は 、 レ ー ザ ビ ー ム の 入 射 角 α が 比 較 的 大
き い た め 、 入 射 面 で 反 射 さ れ る 割 合 が 多 く 、 そ の た め レ ー ザ ビ ー ム の 透 過 率 が 低 い と い う
問 題 点 が あ る 。 ま た 、 こ の ビ ー ム 整 形 プ リ ズ ム は 、 レ ー ザ ビ ー ム の 入 射 角 α の わ ず か な ず
れ が 、 出 射 角 γ の 大 き な ず れ と な っ て 表 れ る た め 、 光 ピ ッ ク ア ッ プ 装 置 へ の 組 み 付 け が 困
難 で あ る と い う 問 題 点 も あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 図 ２ に 示 す よ う な ビ ー ム 整 形 プ リ ズ ム は 、 レ ー ザ ビ ー ム の 入 射 角 α が 比 較 的 小 さ
い 上 、 入 射 方 向 と 出 射 方 向 と を 平 行 に で き る の で 、 図 １ の 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ が 有 す る
上 記 問 題 点 は 軽 少 で あ る が 、 偏 光 膜 と 組 み 合 わ せ て 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ と し て 構 成 す る
こ と が で き な い と い う 問 題 点 が あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 透 過 率 が 高 く 、 光 ピ ッ ク ア ッ プ 装 置 へ の 組 み 付 け が 容 易 な ビ ー ム 整
形 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 互 い に 異 な る 屈 折 率 を 有 す る 第 １ 及 び 第 ２ の プ リ ズ ム （ ３ １ ， ３ ２ ）
と 、 こ れ ら 第 １ 及 び 第 ２ の プ リ ズ ム （ ３ １ ， ３ ２ ） の 間 に 挟 ま れ た 偏 光 膜 （ ３ ３ ） と を 有
し 、 前 記 第 １ の プ リ ズ ム （ ３ １ ） に 入 射 す る 第 １ の レ ー ザ ビ ー ム が 前 記 偏 光 膜 （ ３ ３ ） を
透 過 し て 前 記 第 ２ の プ リ ズ ム （ ３ ２ ） の 第 １ の 出 射 面 （ ３ ２ １ ） か ら 出 射 し 、 該 第 １ の 出
射 面 （ ３ ２ １ ） に 入 射 し た 第 ２ の レ ー ザ ビ ー ム が 前 記 偏 光 膜 （ ３ ３ ） で 反 射 さ れ て 前 記 第
２ の プ リ ズ ム （ ３ ２ ） の 第 ２ の 出 射 面 （ ３ ２ ２ ） か ら 出 射 す る よ う に 構 成 さ れ た ビ ー ム 整
形 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ （ ３ ０ ） に お い て 、
　 前 記 第 １ の レ ー ザ ビ ー ム が 前 記 第 １ の プ リ ズ ム （ ３ １ ） に 入 射 す る 方 向 と 前 記 第 １ の 出
射 面 （ ３ １ １ ） か ら 出 射 す る 方 向 と が 平 行 と な る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る ビ ー ム 整 形
偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ （ ３ ０ ） が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の ビ ー ム 整 形 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ （ ３ ０ ） は 、 前 記 第 １ の 出 射 面 （ ３ １ １ ） と 前 記
第 １ の レ ー ザ ビ ー ム の 出 射 方 向 と の 成 す 角 度 が ９ ０ ° に な り 、 か つ 、 前 記 第 ２ の 出 射 面 （
３ ２ ２ ） と 前 記 第 ２ の レ ー ザ ビ ー ム の 出 射 方 向 と の 成 す 角 度 が ９ ０ ° に な る よ う に 構 成 さ
れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 上 記 ビ ー ム 性 経 緯 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ を 備 え た 光 ピ ッ ク ア ッ
プ が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 な お 、 上 記 カ ッ コ 内 の 数 字 は 、 本 発 明 の 理 解 を 容 易 に す る た め に 付 し た も の で あ り 、 何
ら 本 発 明 を 限 定 す る も の で は な い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 ビ ー ム 整 形 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ に お い て 、 入 射 方 向 と 出 射 方 向 と を
平 行 に す る こ と で 、 入 射 角 を 小 さ く す る こ と が で き 、 そ れ に よ っ て 透 過 率 を 高 く す る こ と
が で き る 。 ま た 、 入 射 方 向 と 出 射 方 向 と が 平 行 な の で 、 光 ピ ッ ク ア ッ プ へ の 組 み 付 け が 容
易 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
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【 ０ ０ ２ ０ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ３ （ ａ ） ， （ ｂ ） 及 び （ ｃ ） に 、 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る ビ ー ム 整 形 偏 光 ビ ー ム
ス プ リ ッ タ ３ ０ の 正 面 図 、 右 側 面 図 、 及 び 底 面 図 を そ れ ぞ れ 示 す 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ３ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る ビ ー ム 整 形 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ ３ ０ は
、 互 い に 異 な る 屈 折 率 を 有 す る 第 １ 及 び 第 ２ の プ リ ズ ム ３ １ ， ３ ２ と 、 こ れ ら の 間 に 挟 ま
れ た 偏 光 膜 ３ ３ と を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 第 １ の プ リ ズ ム ３ １ は 、 図 の 左 側 か 右 方 向 へ 向 か う レ ー ザ ビ ー ム が 入 射 す る 入 射 面 ３ １
１ を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 第 ２ の プ リ ズ ム ３ ２ は 、 第 １ の プ リ ズ ム ３ １ の 入 射 面 ３ １ １ に 入 射 し 、 か つ 偏 光
膜 ３ ３ を 透 過 し た レ ー ザ ビ ー ム が 出 射 す る 第 １ の 出 射 面 ３ ２ １ と 、 図 の 右 側 か ら 第 １ の 出
射 面 ３ ２ １ に 入 射 し 、 か つ 偏 光 膜 ３ ３ で 反 射 さ れ た レ ー ザ ビ ー ム を 出 射 す る 第 ２ の 出 射 面
３ ２ ２ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 入 射 面 ３ １ １ 、 第 １ の 出 射 面 ３ ２ １ 及 び 第 ２ の 出 射 面 の 表 面 に は 、 夫 々 反 射 防 止 コ ー ト
が 施 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 偏 光 膜 ３ ３ は 、 直 線 偏 光 で あ る Ｐ 偏 光 を 透 過 さ せ 、 Ｓ 偏 光 を 反 射 す る か 、 あ る い は 、 Ｓ
偏 光 を 透 過 さ せ 、 Ｐ 偏 光 を 反 射 す る 。 以 下 で は 、 Ｐ 偏 光 を 透 過 さ せ 、 Ｓ 偏 光 を 反 射 す る 場
合 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 第 １ 及 び 第 ２ の プ リ ズ ム ３ １ ， ３ ２ の 各 々 の 形 状 及 び 屈 折 率 は 、 次 の （ １ ） ～ （ ４ ） の
条 件 を 満 た す よ う に 決 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
（ １ ） 入 射 面 ３ １ １ に 入 射 し た レ ー ザ ビ ー ム の ビ ー ム 形 状 （ 楕 円 ） が 、 第 １ の 出 射 面 ３ ２
１ か ら 出 射 す る 際 に 円 形 と な る よ う に 、 一 軸 方 向 に 関 し て 拡 大 さ れ る （ ビ ー ム 形 状 が 整 形
さ れ る ） 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
（ ２ ） 入 射 面 ３ １ １ へ の レ ー ザ ビ ー ム の 入 射 方 向 と 第 １ の 出 射 面 ３ ２ １ か ら の レ ー ザ ビ ー
ム の 出 射 方 向 と が 平 行 に な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
（ ３ ） 第 １ の 出 射 面 ３ ２ １ か ら 出 射 す る レ ー ザ ビ ー ム の 方 向 が 第 １ の 出 射 面 ３ ２ １ に 対 し
て 実 質 上 ９ ０ ° （ 屈 折 角 ＝ ０ ° ） の 角 度 を 成 す 。
【 ０ ０ ３ １ 】
（ ４ ） 第 １ の 出 射 面 ３ ２ １ に 入 射 角 ０ ° で 入 射 し た レ ー ザ ビ ー ム が 、 偏 光 膜 ３ ３ で 反 射 さ
れ 、 第 ２ の 出 射 面 ３ ２ ２ に 対 し て 実 質 上 ９ ０ 度 の 角 度 （ 屈 折 角 ＝ ０ ° ） で 出 射 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 上 記 条 件 と 満 た す ビ ー ム 整 形 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ は 、 例 え ば 、 以 下 の よ う に 構 成 す れ
ば よ い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 即 ち 、 第 １ の プ リ ズ ム ３ １ を 構 成 す る 硝 材 と し て 、 屈 折 率 ｎ ＝ １ ． ５ ３ ３ ９ ３ ４ （ 波 長
＝ ４ ０ ５ ｎ ｍ ） の Ｓ － Ｎ Ｓ Ｌ ３ ６ （ Ｏ Ｈ Ａ Ｒ Ａ 製 ） を 用 い 、 ま た 、 第 ２ の プ リ ズ ム ３ ２ を
構 成 す る 硝 材 と し て 、 屈 折 率 ｎ ＝ １ ． ７ ５ １ ０ ７ ３ の Ｓ － Ｌ Ａ Ｌ １ ８ （ 同 じ く Ｏ Ｈ Ａ Ｒ Ａ
製 ） を 用 い る 。 そ し て 、 入 射 面 ３ １ １ と 偏 光 膜 ３ ３ と が 成 す 角 度 を １ ０ ５ ． ３ ５ ° と し 、
第 １ の 出 射 面 ３ ２ １ 及 び 第 ２ の 出 射 面 の そ れ ぞ れ と 偏 光 膜 ３ ３ と が 成 す 角 度 を と も に ５ ８
． ６ ° と す れ ば よ い 。 こ の 場 合 、 入 射 面 ３ １ １ へ の レ ー ザ ビ ー ム の 入 射 角 度 は 、 ４ ６ ． ７
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５ ° で あ る 。 な お 、 上 記 各 面 が 成 す 角 度 は 、 そ れ ぞ れ 多 少 の 誤 差 が 許 容 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 次 に 、 上 記 条 件 を 満 た す ビ ー ム 整 形 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ の 作 用 に つ い て 、 図 ４ を 参 照
し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ４ の 左 側 か ら 右 方 向 に 向 か っ て 進 行 す る レ ー ザ ビ ー ム （ Ｐ 偏 光 ） が 、 第 １ の プ リ ズ ム
３ １ の 入 射 面 ３ １ １ に 入 射 し た と す る 。 入 射 面 ３ １ １ に 入 射 し た レ ー ザ ビ ー ム （ Ｐ 偏 光 ）
は 、 第 １ の プ リ ズ ム ３ １ の 内 部 に 進 入 す る 際 に 屈 折 し 、 そ の 進 行 方 向 を 上 向 き に 変 え 、 偏
光 膜 ３ ３ に 入 射 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 偏 光 膜 ３ ３ は 、 入 射 し た レ ー ザ ビ ー ム （ Ｐ 偏 光 ） を 透 過 さ せ 、 第 ２ の プ リ ズ ム ３ ２ に 入
射 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 第 ２ の プ リ ズ ム ３ ２ に 入 射 す る 際 、 レ ー ザ ビ ー ム （ Ｐ 偏 光 ） は 再 び 屈 折 し 、 そ の 進 行 方
向 は 入 射 面 ３ １ １ に 入 射 す る レ ー ザ ビ ー ム と 平 行 に な る 。 ま た 、 偏 光 膜 ３ ３ が 、 入 射 面 ３
１ １ か ら の レ ー ザ ビ ー ム が 大 き な 入 射 角 で 入 射 す る よ う に 設 け ら れ て い る の で 、 第 １ の プ
リ ズ ム 側 か ら 第 ２ の プ リ ズ ム に 進 入 し た レ ー ザ ビ ー ム は 、 図 の 上 下 方 向 に 関 し て 拡 大 さ れ
る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 偏 光 膜 ３ ３ か ら 第 ２ の プ リ ズ ム ３ ２ に 入 射 し た レ ー ザ ビ ー ム （ Ｐ 偏 光 ） は 、 第 １ の 出 射
面 ３ ２ １ か ら 屈 折 す る こ と な く 外 部 へ 出 射 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま た 、 図 ４ の 右 側 か ら 左 方 向 に 向 か っ て 進 行 す る レ ー ザ ビ ー ム （ Ｓ 偏 光 ） は 、 入 射 角 ＝
０ ° で 第 １ の 出 射 面 ３ ２ １ に 入 射 し 、 屈 折 す る こ と な く 偏 光 膜 ３ ３ に 入 射 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 偏 光 膜 ３ ３ は 、 第 １ の 出 射 面 ３ ２ １ か ら レ ー ザ ビ ー ム （ Ｓ 偏 光 ） を 、 第 ２ の 出 射 面 に 入
射 角 ０ ° で 入 射 す る よ う に 反 射 す る 。 反 抗 膜 ３ ３ で 反 射 さ れ た レ ー ザ ビ ー ム （ Ｓ 偏 光 ） は
、 屈 折 す る こ と な く 第 ２ の 出 射 面 か ら 外 部 へ 出 射 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 実 施 の 形 態 に 係 る ビ ー ム 整 形 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ で は 、 入 射 面 に レ
ー ザ ビ ー ム が 入 射 す る 方 向 と 、 第 １ の 出 射 面 か ら レ ー ザ ビ ー ム が 出 射 す る 方 向 と が 平 行 な
の で 、 光 ピ ッ ク ア ッ プ へ の 組 み 付 け が 容 易 に 行 え る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ま た 、 入 射 面 へ の レ ー ザ ビ ー ム の 入 射 角 が 比 較 的 小 さ い の で 、 反 射 が 少 な く 、 高 い 透 過
率 を 実 現 で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 次 に 、 図 ３ の ビ ー ム 整 形 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ を 用 い た 光 ピ ッ ク ア ッ プ に つ い て 、 図 ５
を 参 照 し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 ５ の 光 ピ ッ ク ア ッ プ は 、 図 ３ の ビ ー ム 整 形 ビ ー ム ス プ リ ッ タ ３ ０ と 、 そ の 入 射 面 ３ １
１ 側 に 配 さ れ た レ ー ザ ダ イ オ ー ド ５ １ 及 び コ リ メ ー タ レ ン ズ ５ ２ と 、 第 １ の 出 射 面 ３ ２ １
側 に 配 さ れ た １ ／ ４ 波 長 板 ５ ３ 、 立 ち 上 げ ミ ラ ー ５ ４ 及 び 対 物 レ ン ズ ５ ５ と 、 第 ２ の 出 射
面 側 ３ ２ ２ に 配 さ れ た コ リ メ ー タ レ ン ズ ５ ６ 、 セ ン サ レ ン ズ ５ ７ 及 び フ ォ ト ダ イ オ ー ド ５
８ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 レ ー ザ ダ イ オ ー ド ５ １ は 、 直 線 偏 光 （ こ こ で は 、 Ｐ 偏 光 ） の レ ー ザ ビ ー ム を 発 生 さ せ る
。 レ ー ザ ダ イ オ ー ド ５ １ か ら 出 射 し た レ ー ザ ビ ー ム は 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ ５ １ に 入 射 す る
。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 コ リ メ ー タ レ ン ズ ５ ２ は 、 入 射 す る レ ー ザ ビ ー ム を 平 行 光 に 変 換 し て 出 射 さ せ る 。 コ リ
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メ ー タ レ ン ズ ５ ２ か ら 出 射 し た レ ー ザ ビ ー ム は 、 ビ ー ム 整 形 ビ ー ム ス プ リ ッ タ ３ ０ の 入 射
面 ３ １ １ に 入 射 し 、 第 １ の 出 射 面 ３ ２ １ か ら 出 射 す る 。 第 １ の 出 射 面 ３ ２ １ か ら 出 射 し た
レ ー ザ ビ ー ム は 、 １ ／ ４ 波 長 板 ５ ３ に 入 射 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 １ ／ ４ 波 長 板 は 、 入 射 す る レ ー ザ ビ ー ム の 偏 光 状 態 を 円 偏 光 に 変 化 さ せ 、 立 ち 上 げ ミ ラ
ー ５ ４ に 入 射 さ せ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 立 ち 上 げ ミ ラ ー ５ ４ は 、 １ ／ ４ 波 長 板 か ら の レ ー ザ ビ ー ム の 進 行 方 向 を 変 え 、 対 物 レ ン
ズ ５ ５ に 入 射 さ せ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 対 物 レ ン ズ ５ ５ は 、 立 ち 上 げ ミ ラ ー ５ ４ か ら レ ー ザ ビ ー ム を 光 デ ィ ス ク ５ ９ に 集 光 さ せ
る 。 ま た 、 対 物 レ ン ズ は 、 光 デ ィ ス ク ５ ９ か ら の 反 射 レ ー ザ ビ ー ム を 平 行 光 に 変 換 し 、 立
ち 上 げ ミ ラ ー ５ ４ に 入 射 さ せ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 立 ち 上 げ ミ ラ ー ５ ４ は 、 対 物 レ ン ズ ５ ５ か ら の 反 射 レ ー ザ ビ ー ム を １ ／ ４ 波 長 板 ５ ３ に
入 射 さ せ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 １ ／ ４ 波 長 板 ５ ３ は 、 反 射 レ ー ザ ビ ー ム の 偏 光 状 態 を 円 偏 光 か ら Ｓ 偏 光 に 変 化 さ せ 、 ビ
ー ム 整 形 ビ ー ム ス プ リ ッ タ ３ ０ に 入 射 さ せ る 。 ビ ー ム 整 形 ビ ー ム ス プ リ ッ タ ３ ０ に 入 射 し
た 反 射 レ ー ザ ビ ー ム は 、 第 ２ の 出 射 面 ３ ２ ２ か ら 出 射 し 、 コ リ メ ー タ レ ン ズ ５ ６ に 入 射 す
る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 コ リ メ ー タ レ ン ズ ５ ６ は 、 入 射 す る 反 射 レ ー ザ ビ ー ム を 収 束 光 に 変 換 し 、 セ ン サ レ ン ズ
５ ７ に 入 射 さ せ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 セ ン サ レ ン ズ ５ ７ は 、 入 射 す る 反 射 レ ー ザ ビ ー ム に 非 点 収 差 を 与 え （ 調 節 し ） 、 フ ォ ト
ダ イ オ ー ド ５ ８ に 入 射 さ せ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 フ ォ ト ダ イ オ ー ド ５ ８ は 、 入 射 す る 反 射 レ ー ザ ビ ー ム を 検 出 し て 電 気 信 号 に 変 換 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 以 上 の よ う に 、 図 ３ の ビ ー ム 整 形 ビ ー ム ス プ リ ッ タ ３ ０ は 、 光 デ ィ ス ク 装 置 の 光 ピ ッ ク
ア ッ プ に 利 用 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ６ 】
【 図 １ 】 従 来 の ビ ー ム 整 形 プ リ ズ ム の 正 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 従 来 の 他 の ビ ー ム 整 形 プ リ ズ ム の 正 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る ビ ー ム 整 形 ス プ リ ッ タ ３ ０ の （ ａ ） 正 面 図 、 （ ｂ ）
右 側 面 図 、 及 び （ ｃ ） 底 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ３ の ビ ー ム 整 形 ス プ リ ッ タ ３ ０ の 作 用 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ３ の ビ ー ム 整 形 ス プ リ ッ タ ３ ０ を 含 む 光 ピ ッ ク ア ッ プ の 構 成 を 示 す 概 略 図 で あ
る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 １ ０ ， ２ ０ 　 　 ビ ー ム 整 形 プ リ ズ ム
　 １ １ ， １ ２ ， ２ １ ， ２ ２ 　 　 ウ ェ ッ ジ プ リ ズ ム
　 １ ３ 　 　 偏 光 膜
　 ３ ０ 　 　 ビ ー ム 整 形 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ
　 ３ １ ， ３ ２ 　 　 プ リ ズ ム
　 ３ ３ 　 　 偏 光 膜
　 ３ １ １ 　 　 入 射 面
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　 ３ ２ １ 　 　 第 １ の 出 射 面
　 ３ ２ ２ 　 　 第 ２ の 出 射 面
　 ５ １ 　 　 レ ー ザ ダ イ オ ー ド
　 ５ ２ 　 　 コ リ メ ー タ レ ン ズ
　 ５ ３ 　 　 １ ／ ４ 波 長 板
　 ５ ４ 　 　 立 ち 上 げ ミ ラ ー
　 ５ ５ 　 　 対 物 レ ン ズ
　 ５ ６ 　 　 コ リ メ ー タ レ ン ズ
　 ５ ７ 　 　 セ ン サ レ ン ズ
　 ５ ８ 　 　 フ ォ ト ダ イ オ ー ド
　 ５ ９ 　 　 光 デ ィ ス ク
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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