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(57) Kivonat

A taldlmany targya csiszolasi eljaras hengermiiben alkalmazott henger csiszoléasara berezgéssel szemben ellenallé
csiszolékorongokkal, amelyeknek viszonylag kicsi a rugalmassagi moduluszuk és viszonylag nagy a szétrepedési
sebességuk. A csiszolasi eljaras nagy hatékonysaggal végezhetd szabalyozott korongrezgés mellett, igy a csiszolt,
hengermiben alkalmazott hengerek felilleti tulajdonsagai optimalisak lesznek.
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A talédlmany tirgya hengerkdszdriilési
hengerkdszdriilésben alkalmazott csiszoldsserszémok.

A hengerkiszdriilés hengeres gsiszo
jellemez, hogy egy  kdtdtr  osiszoldkeronyg gy

alkalmazott henger feliiletédt csiszolia & simitia

alkalmazott henger aagy (példaéul 2 méter hosszd,
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amelyst azm

hengermiben

& hengsrwiben

&0

Stmérajd, fémhenger, amelyet jellemzden kovaosolt

gydrtanak, &g f{émlemesek Feliletkiképrésében al

hengermitbhen alkalmazott henger feliiletének cosiszolésa

kalm

centiméter

o&lhSl

nak. A

XG¥

487

geiszoldkorongnak sgyenletes, sima feliileter kell kialakitania a

hengeren. Minden hiba, példaul osissolési wmintdzat,
Y

avom, véletlenszerl nyom, bemélyvedds stb., amel

felitletén keletkezik a osiszolds sordn, atkeridl
megmunkdiandd fémlemszekre is.

Ha a c¢siszoldvendszer nem stablil, a osiszolédsi

kSvetkeztében a resgésl amplitddd a¢ a cosisseldkoro
munkadarab kSedtt sz 144 mildséval. Bx reddsorozatok
a osiszoldkorong €s a munkadarab felllletén egyarant.

folyamatot regenerativ wvagy Ongerissstd besrezgdanek

@ldtoliisl

henger

a hengerrel

i k&riimények

a ogissolést  kivetden &  |hengermiben alkalmazott

felliletének bizonyos hibiihoes vezet {Tezgdsi
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neverzik, és

hengerek

ayvomak™ . &

akarnak dolgozni, amelyek megirzik kerek formdjukat é&s

jellegliket a cosiszsolds €s a korvong kopdsa folyamdn.

tulajdonsdgainak  {pelddul csdkkend kontakt-swuilérdsédg,

ckorongokkal

rugalmas

A korong

ndvekvd
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csillapodéas) &s ag Sngeriesstd berezgés alnvomdsédnak
magyardzatéra  cosiszolédsi  rezgesi maﬁeileket deolgostak ki
{Ingaki, I., Grinding Chatter ~ Origin and Suppression, CIRF
Proceedings, 2001).

A hengerkdszdriild ipar Jellemzden sellakot alkalmas a
kotdtt csiszoldkorongokhos, hogy cgbkkentse & henger
rongdldddsdt a cosiszolds alatt. & hengerkdssdrild korcengokban

eldnyds a sellak gyantakdtés, mert  viszonyiag  kicsi  a
riugalmassdgl modulusza (Ipl. ,3 &GPa, a fenclgyanta kdtések 5-
GRa criékével szenbeny. A osiszoldkorongok gyartasakory
alkalmazott szerves kitdsek kdzil a fenolgyvanta kdtések az
eldénydsek  erdsséglik, Aruk, haesgzerezhetdséglikh &s  gyartési
sgempontok miatt. EBszel szemben a sellak gyantdk természetes,

rovarakbdl kivont nyagok, amelysk viszonylag dréagsak,
Gsszetrdételiik £s mindségliik nem &llandd, €3 a koronggyédritésban
nehesebben alkalmazhatdk A kiiionbdzd, SZRLYES k&téal

caiszoldkorongok kdzdtt a

sellak kdtésd

gyantdk wviszonylag kis

machanikal szilidrdsiglak, amwit a vissonylag kicsi ,szétrepedési
sebesség™ (burst speed) {(az a forgasi sebesséyg, amelynédl a
centrifugdlis erd hatésdra a korvong ssétreplily és s rdvidebb

korong~€lettartan fejez ki.

& korong sebességét, as

paramétershst

ardekében

rezgési amplitidé valitozik.
3 sellsk korongokl alt

amerikal egyssiilt

akran kell

&l lamakbeli

& sellakkoronyg haszndlata nehdéskes,

eldtoldsl sebességet &8 az eagyédb
&llitani a Dberesgés eolkertilése
dtmdrdie csdkken a kopds miatt &8 &
ernativédiaként az 5 104 434 szédmb
szabadalni leirds lgen nagy
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i wmedulusszal rendelkezd korongoet ismertet, anelyst

rugalmassig
szilicium~karbid és szinterelt 32ol-gél alumininm-~oxid

szenceéikel &llitanak eld, hogy a osiszolds soré&n a henger
felitletének alakidt szabdlvozott kiriiimények kdsdtt munkidlidk
meg. & szerszénm iparl alkalmazdss nem valt be.

Ezért szikség

'£2

van &z iparvban jobb csiszold szerszdmokra €s
csiszoldsi  elidrdsckra, amelyek megfeleld mikddési k&ltség

mellett képesek a bengermiben alkalmasott, kivald felileti

simasdggal rendelkezd hengersk gyirtédsira és felljitésdra.

1

Felismertitk, hogy ha bizonyos cgiszoldékorongokat
alkalmazunk, amelysk kicdnsdges cosiszoldszerszém-komponensekbil
vannak eld&llitva, pé&lddul fenolgyvanta k8t€st €s  hagyoményos
aluminiumszemoséket tartalmaznak, sldinydsen olyvanokat, amelyek
kivadlasztott kStdanyagokkal wvannsk agglomerdlva, a henger-
kSszdriilési eljdrdspk hatékonvabbak lesznek, mint & legismertebb
ipari csiszoldsi eljdrasoX.

A& taléalmdny térgyva elijdrds hengermiben alkalmazott hengerek
ceiszolésidra, azzal jellemezve, hogy

a} megfeleld csiszoldkorongot dliitunk eld,

b}y a korongoet hengerkSsedriild gépre swzereljik,

of a korongot $rintkesdsbe hozsuk s forgd, heugeres
feldletil, hengermiben alkalmazoti hengerrel,

d} a korongot véglgvesstiltk & hengermiben alkalmasott

£ <z

hangeyr felliletén, mikSzben §&llandd érintkezést tartunk fenn

korong és a henger felillete kdedtt, és

§ Ra

f’j‘;

&} a hengermiben alkalwmazobt henger felliletdtr 10

felilleti durvasdgli  Sriékig  csiszoliuk, mikdsben a felilet
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mentes mwmarad az eldtoldss

lényagében
valamint a fellletl szabdlytalansdgoktsdl.

A talé&lmény szerintl hengerkdssdrilési elijdrds egy mésik
maegvaldaitdsa elidrés hengsrmithen alkalmazott hengerek

csiszoldsdrs, azzal jellemezve, hogy

a) megfeleld csiszoldkorongot 8llitunk sld
szereliiik &s forgatijuk,

rk8ssdriild gépre

b} a korongot hengerd

¢y a  korongot €rintkezésbe homzuk a  forgd, hengeres
feliiletd, hengermiben alkailmazott hengerrel,

alkalmazott

d} & korongot végligvezmetittk a hengermitben
henger feliiletén, mikSzben &llandd é&rintkezést tartunk fenn
kovong €5 a henger fellilete kSzdtt,
a hengermiben alkaimaseott henger felillets#t cosisszoliuk,

e}
&8s
£} megismételjilk a cli—e} lépéseker,
aghol & korong lényegében mentes marad g bevezgéstdl, mikdzben s
korong anyaga fogy @& osiszolds sorén,
Azpk & berezgésbiztos cosiszoldkorongek, amelyek a Jelen
taldlminy szerinti slisvésban alkalmazhatdk, lehetnek
a} olyan kovrongok, anelyek csiszoldszemesét, Ifenolgyanta
maximdlis égeté

kétést, 36~54 térfy porozitast tartalmaznak,
o Py -y s 3 - .- o a o P
stdni sdriségiik 2,0 glom®, &s szétrepedési sebességiik legalabb

fletl sebesség,

b} olyan koroangok, amelyek legaldbh 28 LErfe
caissoldszemese~aggregatumot szerves gyantakdtést és 3854
tarfd pdrust tartalmaznak, és
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o} olyan korongok, amelyek 2348 t&rid csissoldszemosét &

4}

3654 térfy pdrust tartalmaznak szerves gyantakdtésbe kitve,
maximélis rugalmassédgl modulugzuk 12 GPa &8 minimdlis

o~

sxdtrapadési sebeszaégik 30 mfs feliileti sebesség.

A jelen talédlmdny sservinti hengerkdszdrilési sljérss
hengeres cosigzolasi elijdrés, amelyet megfelelden Xkivédlasztott
szerves kitésd csiszoldkorongokkal hajtunk végre, amelyek a
megszokottdl eltérd korongszerkezetiel &g fizikal tulajdon-

okkal rendelkeznek. Ezek a kovongek lshetdyé teszik a

hengermiben  alkalmazott  hengsrek  gyorsabb és hatékonyabb

felliletfinomitdsdt, mint ami & technika &lldsa szerinti

hengerkdaszdriilési sl jérasorkal &s hagyomanyos egiszolé~
korongokkal lehetséges. A taldlminy szerinti elijdras
alkalmazasakor & hengerkdszdrilées SOTaN & kivalasztott

csiszoldkorongok  flettartama alatt nem  keletkezik mérhetd
korongberezgési kdrosodds.
A& taldlmdny szerintl elijé&rds alkalmazdsakor a kivalasztott

korongot egy hengerkdszdritld gép befogdtiiské&jsre szerel

eldnydsen 20~-47,5 mis, eldnySsebben 30-42,5 mfs  felilleti
sebességge forgatjuk, Ha a kivAlasztott cosiszoldkerongot

alkalmazzuk 8 technika A&lldsa szerinti osiszoldkarong {pelddul
sellak k&tésd  korong) helyett, bherezgés nélkili, magasabb
kovongforgdsi sebességet haszpdlhatunk, mint a technika &llasa
sgerinti eljirdsck berezgésmentes alkalmazédsa soridn {példaal 20—
35 wis). A beresgésbiztos eljdrast minden olyan sebesség mellett

haszndlhatiuk, amely egy 3alkalmasoti hengerkdszSriild gépre meg

van adva, feltéve, hogy a sebegsdg nem  haladia meg &
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kivalasztott korong biztonsdgi hatdrat {vagyis a szétrepilési
sebegségl hatdrt).

3,

agfeleld cosiszoldgépek ~ m

7
i1

is  hengerkdszdrd berendexéseken
kivill ~ pé&ldéul a kdvetkezdk: Herkules, Meuselwitsz, Németorsség,
waldrich  Siegen, Burbach, Nmetorszdyg &g Pomind {Techint
Company}, Milané, Olaszorszig.

Miutén & forgd korongot éSrintkezésbe hoztuk a forgé
hengervel {pé&ldiul 0,1-0,1 mis felliletl sebességgel), & korongot
fokozatosan végigvesetillk & forgd henger felliletén, hogy anvagot
tavolitsunk el a felliletrsl, és a henger fellilete finom, sima
kiképzésd legysn. & kovong haladdsi sebessége 2,553,775 mipere.
Bgy Jellemzd hengeren, amely 2,1 méter hosaxd és 0,61 méter

3 PR 2 a )

merdéin a korong egysseri Aathaladidsa 0,6-1,0 percig tart.

{us

Ezalatt a kovong folvamstosan €rintkesik a hengeyr feldlstével,

ani korékkan & korong erdsddd  rezgésshez 83  berezgdséhez

vezetett. & folyamatos fellileti Arintkezés ellenére is a kovong

rezgésl amplitdddéia igen Allandd a korong élettartama sovédn, és

& korong lényegsben berergésmentes marad a cgiszolés
megkezdésétdl addig, amiyg a csiszolds folytédn =1 nen fogy a
korong.

A talalminy szerintl eljérids alkslmazdsakor a cosissolt

henger faliiletd kiképzésdnek mentesnek kall lennie a
hulldmoktdl, wvonalakidl, nyvomoktdl £z wmés  feliileti  szabily-
talansidgoktdl., Ha ezek a szabidlvtalansigok megmaradnak, & henger
feliiletérsl Atkerllinekx a hibids hengerrsel hengervelt fémlemezek
feliletére. Jelentds gydrtasi selejt keletkerik, ha a

~ N N

hengercsiszoldsl eljidrés nem vezdrelhetd hatékonyvan. Egy eldnyds
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glidrasban a henger fsliletét kb, 10-58 Ra, elinydsen kb. 18-3¢
Ra értékit felulstl durvasdgra csiszoliuk. A jslen leirdsban az

~Ra“ kifeijenés felantése szabvanyos ipari egység

]

felliletfinomsdy mindsdgénsek jellemzésdre, ami awx  dtlagoes

durvasigli magassagot  Jelfli, vagyils &  durvasdgl  profil
kSzépvonalatdl wmért atlagoes abszoldt tavolsdgot, az értékelésbe
beyvont hosszon. Az sldinyds csiszoldkorongnak &les szabad lapia
van, amely centiméterenként &4~72 cogtocsal {mparéssal} jellemzett
follllet elddllitdsira képes {(hivelykenként 180-18¢ ostas),. A
csdossram {peak count, Py, ipari szabvany, amsly &
centiméterenkénti {hiivelykenkénti} olvan ostcesok szémit adia
meg, melyek egy, & kdzépvonal két oldaldn hizddd, megadott sévon

nyiinak) azon  fémlemesek  felliletének  fontos  paramétere,
amalyeket a8 autdékarvsgsnéria~alemek eldallitasa ROT &N
bafestenek. A t&l kevés cosdesot tartalmazd feliilet ugyanlgy nem

- e

kivanatos, wmint a 8l sok csiicsot tartalmazd vagy s til durva

Bar 3 jelen  leirdshkan ismertetett hengerkSssdriilési
elijérast hideghengerlési miveletben illusstralijuk, & raldiminy a
meleghengerliést végss hengernivek hengereinsk feliilet~

finomitdsdra 1is alkalmashatd. A hideghengerlési miveletekben

alkalmazott hengerek csisgolésa esetdn & kiv&lasztott
cslasoldkorong 1l0nydsen 12046 grit {(143-308 mikrony méretd
csiszoldszemeosét tartalmaz, mig a meleghengeriési miveletekben
alkalmazott hengerel ceiszolisa asetén B kivé&lasztoth
csigzoldkorang oidnyisen durvdbb, pélidaul 36 grit (716 mikron}

méretd osigzoldszemcsét tartaimaz.
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Azokat & k&tStt cosiszoldkorongokat, amelyek alkalmasak a
tal&lmény  szerinti  csiszolédsi  eljdrés  végrehajtésivsa, a
korongszerkezet &s a fizikal tulajdonsdgok kordbban  iswerstlen
kambingoidia Jelliemszi. A delen leirdsban a  korongszevkeset”

kifeijesds Jjelentdse a csiszoldkorongban levd cosiszoldszemose,

kStés {heleértve a kdtdanyagokst, ha ilyeneket is hasznédlnak) és
porositds relativ  térf%-a. A korong lheménységl . fokozata”

kifejezés jelentése a korong osissolési elljéridsban mutatott
vigelkedését Jellemzd Jeldlés. Xgy adott kdtéstipus eseién a
fokozat a korong porozitasinak, szemcsetartalménak, valamint
kilonkdes fizikael tulajdongigsinak a flggvénye, ilyen példaul as
égetds utdnl slriség, a rugalmassigl wmodulusz &s a homokfdvasi

behatolds {ex utkdbbl a  kerdmial  kdbtésl  caiszoldkorongok

jellemzdie inkébb)}. A& korong keményssgl  ,Ifckozata” eldre

megmondia, milyen eollendlld lesz a korong a kopéssal szemben a

-

csigszolds sordn £z milyen keménven fog a korong osiszalni,

vagyis milyen erdvel kell a korongoet haszndlini  egy adott

egiszolési wmiveletben., & keménységi fokomatot a Nortvon Company
ismert skaléja aslapjan &llapitiak meg, ahel & legpuhdbb

fokozatokat 8-val; a legkendnyebbeket S-vel jeldlik {ldsd pl. az
1 983 082 szamd  anmerikal  egyesiilt  Allamokbeli szabadalmi

leirdasty,. &  fokosstok  egysstetdsével 2 2 szakamber egy 8i

koronggal felceserélhet egy ismertet, és eldre nmegmondhatis, hogy

f.Q

az €1 korvong hasonldan wvagy Jobban fog wiselkedni, mint a mér

psmert :QQITOE'IC
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Az ismert szerves k&tésd nexongok viselkedésérdl eltérden a
jelen taldlmény szerintl hengerkUszériilési eljaras kivitele-
zésére alkalmas korongok alacsonyabd fokpzatdak, vagyis pubéb-
bak, wnint azx ismert korongek, amelyek bhasonlé telijesitményiek.
Eldénydsek a Norton-skd&ldn kSrilbheliil B-GC fokozatnsk negieleld
fenolgyanta kitéslt korongok. & Jelen taldlményban alkalwazhatd
korongoek rugalmassdgl wodulusza kisebb, mint az olyan ismert
kxorongoké, amelyek azonos porozitdstérfogattal rendelkeznek, de
~  varatianul -~ nagyobkb a G-ardnyuk {a G-arany &z anyag-
eltdvolitdsi sebességikorongkopésl sehesség arinyvi.

A kitdtt csiszoldswerszémok slrisége kisebb lehet, mint 3,
gfow®, eldnySsen kisekb, mint 1,8 g/om’, eldénydsebben kisebb,
mint 1,6 glfem®.

A taldimédnyban alkalmazhatd k&tdtt cpiszoldszerszamek alyan
gaigzoldkorongok, amelysk kb, 22-40 tériy, eldnydsen 24~38
térf%, a legeldnydssbbhen 28-36 térff osiszoldszencsét tar-

talmaznak.

Bgy eldinyds negvaldsitdsban & szerves Sttt cosiszold-

P

szergsdmok kb. €-24 térfy, eldnydsebben I0~23 térf%, a leg-
eldinySsebben 12-30 térf¥ szerves  kdtést  tartalmaznak, A
cgiszoldgsemese &s a kétés mellett szek s szerszémok kb, 36-5%4
térf%, eldnySsen 36~50 térft, a legeldnyidsebben 4&0-50 térfy
porozitdst tartalmasnak, 2 & porozitdés eldnydsen legaldabh 30

e

tériy dsszekdtdtit porozitdst tartalmaz. Biarnely adott korong

esetdn a szemose, a kités &3 a porozitds térfi-&nak Ssszegs 108

térfy,
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& szerves kitésl osispoldgrerssémok eldnydsen 20-38 nérft

axinterelt oslzzoldszemose-agglomerdtumet, 10-28 t8&rfy szsrve

tess

kStést é&s  38-50 térfY¥ porositdst tartalmaznak. & szervetlen
kStcanyaggal ({pl. elfvegesitett vagy keramial krdanyaggall
eladlliitott  pordzuz esiszoldszemese-agglomerdtumok eldnydsek
ezekben a csiszoldkerongokban, nert Jdsszekitdtt  pdrusokat
tartalmazd, nyitott korongszerkezet gydrtasat teszik lshetdvé.
Az ilven szemcse-agglomerétumckial elért pdrustérfogat sllendre

-~

a xorongoek megtartidk nagy mechanikail szilérdsdgukat, kopési
aellengdllésukat €3 plyan erds osiszoldképességet mutatnak, mint a
kemé&nyebb fokozatl csiszoeldkorongak.

& talélminyban alkalmazhatd korongok rugalmassdgl modulusza
kisebb, mint 12 GPa, eldénybsebben kisebk, mint 10 GPa, =&
legelinytsebben Kisebb, mint & GPa. Mas jellemedk mellett, a
hatésos mennyiségl calszoldszencse~aggregdtummal {ami ol.
legalé&blb 30 térff csissoldszemose~tartalom &€s asx &getésg uténi
kovongtérfogat legalébb 20 térft-a) gyartott csiszoldkorongnak
kisebb a rugalmasségl modulusza, wmint a szokdsoes, henger-
kSszdriildésben alkalmazott korongoknak., &  szokdsos Roerongoek
pé&lddul azok, amelysknek ugyvanclvan a porozitds~tartalmuk a
csiszoldszemose-aggregatumok  alkalmazdsa nélkil. A  taldlmény
srerinti kStdHrr  esiszoldszerszdmoknak  szokatlanul  pordsus  a
sserkezets. A szerszam szerkezetsben a szinterelt agglomeritunck
dtlagos dtmérsSie  kisebdb vagy egyenld, mint az  Osszekdtdnt
porcasités pdrusainak  &tlagos  mérets, ha gz  O5szekOtdtt

porositédst maxzimdlisan nyitott Allapot esebén nmérijik.
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Az UsszekStdtt  porozitdst Ggy wmérhetvjiik, hogy méxiik &
gzerszén fluldum-dtereszitdséd az 5 738 $6%& gseémb - amervikad

egyesiilt &llamokbeli szabadalmi leirds sserint. Ittt 4%

s
3

azxergzan fluidun~Steresztése, ahol § jelentése Avamlési sebesséy

fu
foet

levegadram on’~-eiben kifejezve, P jelentése differencidlis

érvényes, amely & cosiszoldsserszim-sserkesst és a légkdr kdzdit
van =gy fiuvidum {(pl. levegd} adott Sramliidsi sebessdége mellett. &
relativ &teresztdképesséyg, QP arvdnyos a pdrustérfogat &8 a
pSruaméret~négyzet szorzatidval. & nagyobb pdrusméret eldnydsebb.
A pdrusgeosmetyria és a csizzeldszemcse-méret szintén befolyisolijs
a G/ P-t 3 nagyobb szemosemdret sagyohb relativ
Grearesztdképességher veazet.

A taldlményban alkalmazhatd cosiszoldszerszamot az Jellemzi,
hogy nagyobbk a fluidum-ateresstése, mint azon technika alldss
sserinti szerszdmoké, melysket a hengermivekben alkalmazoti
hengerek cosiszolésdra haszndélnak. Altaldban a talé&lwmény szerinti
osiszoldsi elidrdsban aglkalmazott cosiszoldsserszédmok fluvidum-
dteresztésl Sriéke eldnydsen legaldébb 30¥-kal wmagasabb, wmint
AZOn technika alldsa  szerinti szerszémoké, malyeket A
wengermivekben alkalmasott hengerek cosisszolédséra haszndlinak.

Adott  agglomerdtunenméretek  és  ~alakek, kbtéstipusok és

r')
3
or
{9‘34.
w0
st

porasitési szintek esetén a pontos relativ fluldum-Ateres
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& csiszolékorongok porositésa azokbdl a nyitott terskbdél
szarmazik, amelyvekst a szerssé&m komponensei, kildndsen a
cgiszoldanyag-agglomerdtunck természetes illeszkedési slrisége
kin&l, é&s adott esetben ehhezr hozzdiidrulnak a8 hagyomidnyos
pdruskelts kéwegek. Alkalmas pdruskeltd kizegesk példaul, de nemw
korldtozé jelleggel, az ilreges Uweggdmbdk, a wnianyagok &s s
szerves vegylletsk {ireges gOmbiei vagy gydngyel, habositott
fivegrészaoskék, buborékos mullit wagy bubordkes aluminium-oxid
és ezek kombindcisi., A& szerszédnckat eld8llithatiuk ayitott
cellds porozitdskelvdikel, p&ldanl naftalingydngydkkel vagy nas
szerves  szemcesekkel, amelveket eltdvelithatunk & szerszém
sajtolisa utdn, és igy Uregeket hagynak a szersziém-mdtrixban. A
szerszémckat elddliithatink za8rt oxllds, Ureges pdrusokat kelts

kHregekkel is (pé€lddul {reges bveggdmbdkkel}. 3 taldlmény

423

serinti eldnyds cosiszoldszerssamcek vagy nem  tartalmasnak
hozzdadott pdruskeltd kdweget, wvagy kis mennyiség?t howzdadott
pSruskeltd kézeget tartalmaznak, amely olyan cosiszeldszerszdmhoz
veret, melybesn a porosités  legaldbb 30 térfi-a  egymisaal
Gaszekdtdtrt porpzités.

A& kész szerszamok adott esetben midsodlagosan hozziadott
csiszoldszemosdéket, tSltdanvagokat, osiszoeldsi ssgédanvagokat és
poOruskeltd kGzeget, illetve exaknek az anyagoknak 8
kambindcidisdt tartalmssgédk. Ha csiszoldszemosét hassndlunk a
cgigszold-agglomerdtumokkal egyitt, az agglomerdtumek eldnydsen a
srerszém dsszes osisgzeldssemcsdignek kb, 38~-10¢ térfs-ay,
gldnydssbben kb, 43-T0 wéris-At tartalmazzék. Ha Flyen

méspdlagos  csiszoldszemcosdéket  haszndlunk, esek  eldnydsen 3
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szerszdm  dsgzes cogissoldszencsddének kb, 09,170 térfs$-8t,
eldnytsebben kb, 30-80 térfi-at ﬁe sik  ki. & nwegfelels,
mésodlages, nem agglomerdlt csiszaldszemosék anvaga lehet, de
nem  korldtozd jelleggel, +tSbbféls aluminium~-oxid, szol-gél
alunindom~oxid, szinterelt bauxit, szilicium-karbid, alaminivm~
srid-cirkdénivm-oxid, aluminium-oxi-nitrid, cofévigm-oxid, bdr~
szuboxid, kObés bdr-nitrid, gyémédnt, kovakd- vagy gréndtszemesek

&a azek kombindcidli.

szerves kitéslek. Rarmely hére keményedd szerves gyantakOués

haszndlhatd a csiszoldszerszidmok £18&11litédsdra haszndlt ilyen

anyagok kdziil. Eldnyds a fenolgyanta kdtés. Megfeleld kidtések és

elddllitdsi =ljédrdsok talalhabdk pé&ldéul a kdvetkezd amerikal
agyesiilt dllamokbeli gzabadalmi leirdsaokban, melyekre

refersnciaként hivatkozunk: & 251 149 Bi, & 01% 338, 5 978 204,

2%

5 827 337 3 323 883, Blinyds az a kités &z o18allitasi

o
% 23

-~ -

eljdréas, anelyst & 1087080 9582 széwld amerikai  egyesiilt
adllamokbell szabadalmi beielentés ismertet, melynek tavtalmat
raferenciaként beiktatiuk, illetve eldnydsek a 3 333 BBS scénmd
smerikal  segyesiilt  &llamokbsll szabadalwmi leir&sban ismer-

zerszémokat a kiildnbdsd eldalliitésy
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glidrdsok szevint keverhetitk, sajtolhatick &x hikezelhet ik
vagy ssinterslhetiilk, és klildnbdzd aridnyban tartalmsshatnak a
sxakmiban ismert csiszoldszencsét vagy -aggrvegdtumot, kStd~ és
porozitéskeltd kamponenssket

&  csiszoldszerszimok  sirisége és  kewdnysédge fligy az

agglomeratumok, 3  kotéstipusok és mds  szerszémkomponensek
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kivdlasztasdtdl, a porozitds~tartalomtdl, az Ontdformas méretétsl

»

B

g tipusdndl, valamint a kivdlasztott sajtolasi elidristdl.

i,

A csiszoldkorongokat a szakmdban ismert barmely elidrissal
saitolhatiuk és préselhetiik, beleérive a forrd, meleg é&s hideg
aaitolési aliérasckat. Vigyé&znd kell & nyers korongak
formigdsdhos hasznilt sajteldsi nyomd$s megvalasztésdra, nshogy
tiludgosan sock  cosiszoldszemese-agglomerdtum  tdridn  szét {pl.
tébhlb mint az agglomerdtum 50 timegi-al), €z megmaradion az
agglomerdtumok hiromdimenzids gzerkezete. A taldlmény szerinti
korongok =ldalliitésakor a megfeleld naximdlis nyomds fligg a
csiszoldékoronyg formdjdtdl, méretétdl, vastagsigdtdl és kdtés-
komponensétdl, valamint a sajtolds hiémérsékletétdl. A taldlmény
gzerintl agglomeridtumok elegendd mechanikail szilirdsigliak ahhoz,
hogy ellendlljansk a csiszoldszerszamok elddllitdsdra szolgdld,
jellemsd  gyartdsi eljdrdésokban alkalmasott sajtceléasnak és
préseisdsnek.

& ocsissoldkorongokat  a  szakmédban  ismert elidrdsokkal
hékezelhetiik., Az égetési kidrllményeket elsdsorban axm  adott
aesetben alkalmazot: kOuésak, csiszoldanyagok, valamint a

"o

csiszoldszencss~agglomerdtumban levd  kdtdanyag tipusa  szabia

meg. A kivalasztott kdté kémiail &s

m
f}]t

setételéts figgden =

szerves k&tést 120-250 LSRN ke 8 glinydsen 160~185 *C~on
hitkezelitk, hogy a fémek &s nids anyagek csiszolisdhas szikséges

A delen talélimdnyban alkalmazhatd csiszoldszencse-
agglomerdtumcy hdrondimenzids szerkesetek vagy szemesék, amelyek

csiazoldszencse &g kdtdanyay ssinterelt pordzus kompozitiait
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tartalmazzdk. Az agglomerdtumok laza i1llesckedési slriségilek
pes

{LED, locse packing density), amely = 1,6 glow’, &tlagos

méretiik  kk. 2-20~zzor nagyobk sz 4dtlagos cosissoldanyagok

szemosemératénél; porozitdsuk kb 30~880 terfs. A
caiszoldszemose~-agglomerdtumok minimélis  tdrési szildcdsdgs

aldnydsen ,3 MPa.
A csisszoldszemcse lehet egy vagy to8bb olyan osiszold-

szemose, amelyet a oz

%

igzoldszerssdmokban  alkalmaznak, példaul
aluminium-oxid  sgemose, peidanl Omleszistt aluninium~oxid,
szinterelt &5 szol-gél szinterelt aluminium-~oxid, szinterslt
bauxit stb., sszilicium-karbid, aluminiusm-oxid-—cirkéniwn-oxid,
aluminiuvm-oxi-nitrid, cérium-oxid, bdr-gzubowmid, grindt, kovakd,
gyémint, beledrive a mesterséges ©€s természetes gyéméntot, kébids
bdr~nitrid {CBN} &€s ezek kombindcidi. RBé&rmilyen méretll &s alakd
cgiszaoldszencsét haszndlhatunk. példanl a SZEMISE& lahet
hogssitkés szol-gél  aluninium~oxid szemess, smelynek  olyan
tipusit, nagy tengelysrénya van, amilyst az 5 12% 919 szamd
amarikal egyesiilt &llasmokbell szabadalom ismertet.

& taldlmény negvaldsitidsakor alkalmazhatd szemcseméret &

]
1
Q
=
£y
1]
o
&
J)

szemeseméret~tartomdnyba esik {vagyvis nagyobb mint &8

mikron @&s elérheti a J080 wmikronti. Bgy  adott  csiszoléasi

w1

wilveletbhen kivdnatos lehet olyan csiszoldszemeséh agglomersliss,

1]
bl

amalyvek  szemcsemérste  kisebdb, mwmint & taldlmdny  szerinti

iI'
b
{D Y

ashoz rendsgzevint kivdlasstott {(nem agglomerdli)

P

osiszoldszencse-nérat, PEI1ddul az agglomerdlt &f-as grit-méretd
csizzoldanyagot S4-es  griv-mévebivel  helyetteaithet ik, az

agglomerdlt 100-as grit-méretl cosiszoldanyagoet §0-~as  grit-
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méretiivel helysttesithetilik, €8 az agglomerdlt 120-as grite
méretl csiszoldanyagat 80-as grit-méretivel helvettesithetiik.

Az  eldnyds  szinterelt agglomerdtum-méret a ﬁellamzé
caiszoldszencsék esetén kb, 200~3000, eldnyOsebben 358-2000, a
legeldnybsebben 425~1800 mikrométer Atlagos &tmérd.

A esiszoldszemeose ar agglomerdtum 18-85 térfs-a, eldnydsen

35-~-5% térfs-a, a legelinydssbben 48-%

Fu2

térfv-a

Az agglomerdtumokboz hasznélt kdtdanyagol sldnydsen kerédmia
gg eliivegesitett anvag, eldnydsen olyan anyag, anelyet az
elivegesitett {(kerdmia} kdtésd cosiszoldszerszémok kdtésében
alkalmaznak. Rezek 8 eliivegesitett kdtdanyagok lehetnek
sldégetett  Uvegek, amelyeket porrd drdinsgk {(frit), wvagy
kildnbdad nyersanyagol, példidul agyay, £8ldpdt, wmészkd, borax és

~

nérium~karbondt  keveréke, vagy & frivtelt anvag  &s &
ayersanyagok keverékei. Ezek az anyagok kb, 5008-1488 °C-on
dmleszthetdk, &5 ekkoy folyékany  Uveges fazist  alkotva
nedvesitik & cosiszoldszemosék fellilepét, malid hiltve kdtést
képeznak és igy & szemcsé&ket a kompositszsrkezetben Ossze-
tartvidk. Megfelsld kdtdanvagok példdul ax agglomerdtumban awm
i-=1. tébldazatban felsorolt anvagoek. Az eldényds kitdanyvagok
viszkozitésa 1180% °®C-on kb, 34,5-53530 Pa-s, olvadéspontiuk kb.
8001300 L.

Bgy eldnyd megvaldsitésban  a kStoanvag elivegesitett
k&tés, amely 71 timeg® S10: és BaOy, 14 tOnegd A0, kevesebb
mint §,5 tomeg? alkilifdididm-oxid s 13 tOmegt slkalifém-omid

Sgetett oxild-késeibtményét tartalmazza.
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& kotéanyag lehet keramial anyag 1is, példdul, de nem

korlitozd delleggel, szilicium-dicoxid, alkalifém~, alkadli~

?‘1’1
fn
h

S1dfam-, Kevert alkalifém~ &g alkalifdldfém-szilikay,

fond

aluminivm-szilikat, cirkdSniunm-ssilikét, hidratdlt szilikértok,

alumingdtok, oxidok, nitridek, oxi-nitridekx, karbidek, oxi-
karbidok &s ezek kombindcidl és  szérmazékai. Altaldban a

keradmiai anyagok abban killdnbdsnek az dveges &3 ellivegesitett

anvagoektdl, hogy a3 kerdmial anyagek kristdlyoes szerkezeteket

~

%

tartalmaznak. Valamennyl Gveges fazis jelen lehet & kristdlyos
struktiridk mellett, kildndsen a kerimial anyagokban, amikor
finomitatlian &llapotbhan  wvannak. Nyers Allapotd kerdmial
anvagoekat, példaul agyagoet, cementet és  Asvanyi  anyagokst
slkalmazhatunk., & jelen taldlnpdny megvaldsitisdban alkalmazhatd
keramiai anyagok, nem korldtozd jelleggel, a kovetkexdk:
sziliciunm-diowid, natrium~szilikdtok, wmullizx &5 md8s aslumine-
gxilikdtok, cirkéniuvm-oxid-mullit, magnézivm-alumindt,
magnésivm-~ssilikdt, cirkdSnium-~szilikdtok, F&ldpét és més alkali~

L

aluminivm-szilikdtok, apinellek, kalciuwm~alumindt, wmagnézium~
alumindt és wé&s alkdli-alumindtok, coirkfnium-oxid, ittriom-
oxiddal, magnézium-oxiddal, kaloivm-oziddal, oédrium-oxiddal,
titéan~dioxiddal vagy mds ritkafdldfém-adalékkal stabilizélt
cirkénium-oxid, talkum, vas-oxid, aluminium-oxid, bShmit, bor~

-

oxid, cérium-~oxid, sluminlun~oxi-nitrid, bér-nitrid, zilicium~
nitrid, grafit és eveknek a kerdmial anyagoknak a kowbindcidi.

&  kétdanvagot por  formdban  hasznialijuk és  a  folyékony

hordozdéhoz adhat ink, hogy agyvenleates, homogeén keverékat
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liitsunk eld a  kdtdanvagbsl a ocsiszoldszemosékkel  as

¥

agglomeradtumok eld&liitdas sordn.

Sajtoeidsil vagy feldolgozdsi segédanvaghként szerves kdtések
diszperzidist adiuk aldnydsen & poY alakd kSrdanyag~
komponensekhex. Ezek a hkdtések tartalmazhstnak dextrineket,
keményitdt, &llati fehérjeragasstdt, mds ragasstdtipusckat;
folyékony komponenst, példdul wvizst, oldészert, visskozitds-
vagy pH-médositét; walamint keverédsi segddanyagokat. & szerves

\ ~

kdtések Javiti az agylomerdtun segyvenletességédt, klildndsen a

i,.,)
im.

- -

kGtSanyag~diszperzid sgyenletességst a szemoesén, &s az égetés
2ldttil wvagy nyers agglomerdtumock mindségdt, valamint as
agglomerdtumckat tartalmazé, hdékezelt csiszoldsssrszém  mind-
ségit. Mivel az agglomerdtumck @getése alatt a kitések kidgnek,
nem  lesznek & kész agglomerdtum &€ a3 késy gsiszoldszerszawm
részei.

Szervetlen tapadis-eldsegité anyagotr adhatunk a keverékhez,
hogy  ssitkség  sserint Javitsuk a kStdanyagoek  tapadésdt &
caigzoldarencadkher €3 exzel Javitsuk a keverdk mindségét, A
sservetlien tapadés-a2ldisegitd  anvagot szerves  kdtéassel  wagy
andélkiil haszndlhatiuk az agglomerdtumok elkégszitéséhesn.

Bar a magas himérsékleten OSmleszthetd kStdanyagok 2idnydsek
a taldlmdny szerinti agglomsrdtumokhog, 3 kdtdanyag tartalmazhat
®AS szervetlen  kdtdanvagokat, SZETVES kGtAanyagokat, £ém
kGtSanyagokat is és tartalmazhatia ezek kombindcididt. Azok &

kStéanyvagek eldnydsek, amelveket a cosiszoldsserssdmck gydrti-

akor szerves kdtést vsiszoldanyagok, bevonatos csiszoldanvagok,

473
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famkdté&sa csiszoldanyagok sth. glddllitégdhoz haszndlinak

A kdtoanyag az agglomerdtun kb. §,5-18 &y fR¥—a,
elinySsebban 1-10 térf%~a, a legeldnybsebben 3-8 térfi-a.

&z agglomeratumban & porositds eldnyds térfi-a ax a
technikailag lehetséges legmagasabb &rték, amit ax agglomerdtum
mechanikali szildrdsdga megenged a cosiszoldsserssém-gyartds és a3
szevrgsdAmmal vald cgiszelds wellett., A porozitids 3J0-88 +&rfy,
elaonydsen 40-80 térfd, a legeldnybsebben 50-75 térif lehet. A
porczitds egy részs  {példiul legfeljebb kb. 75 tériy) az
agglomerdtumban 21ldnydsen Ssszekdtdtt  porczitas, vagy olyan
porozitds, amely éEtjdrhaté  a Tuidomok szdméra, amilyenek
példinl a folyadékok {(pé&ldidul a cosiszolési hitdSanyag £s a
caiszoldzagy), & levegd €s ax olvadt gyantakdtés a korong
égetégekor. Feltehetden a szerves kdtésekx bedjutpakx a szinteralt

csiszolészemecse—aggregdtumck  intersticidlis liregeibe a korong

dgetése sorén, eszel erdsitik a scomeosdsk kotését é&s  koridbban
glérhetetlen poreozitdsira nyitidk a korongszevkezetet anéllill,
hogy a mechanikal gzilérdség vért costhkendse bhekivetkezne.

Az agglomsrdtumok siriségét asximes mSdon megadhatijuk. Az
agglomeriatunck tombsiirisége a LED~vel {laza illeszkedési
siivtiséyg) fejszhetd ki. Az agglowmerdtumok relativ siriségét a
kezdeti relativ sirdsdy ssizaldkaként wagy azs agglomerdtumok és
az agglomerdtunm  &lS&1litdsdhoz  haszndlt  komponensek  relativ
siiviigégének avdnyvaként is kifeljezhetiltk, ami figyelembe vessi az

agglomeriatumckban levd, OSsszekdtdtt porowitds térfogatdt.
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& hkesdetri &tlagos relativ siriigdget, amelyet ss&zalékban

fejeziink ki, meghatdrozhatiuk dgy, hogy az LPO-t {p} oszijuk az
agglomerdtumck elméletl sirdsdgével {ps), nulla  porozitéast
foltételesve, Az elmélati slriséget kiszéamithativk a keverékek
volumetrial szabdlya szerint az agglomerdtumokban levd kdtdanyag
&s g¢siszoldszemese tdmegi-dhdl &5 faistlyédbsl. A talédlimény
szerintli szinterslt agglomerdtumckra a maximidlis szdzalékos
relativ sdriséyg 530 ©8rf%, eldinyisebben 30 térfs.

& relativ sdriséget a folyadékkiszoritdsi eljsdrdssal
mérhet ik Ggv, hogy az  Osszekdhdtt  porozitést figyvelembe
vessziik, &8 z&rt cellés porozitédst nem., & relativ slomiséy a

szinterwelt agglomerdtum folyadékkigzoritiassal mért térfogatanak

‘3}\

s a szinterelt agglomeratum eldallitdsédhoz hasznélt anyagek

- 2
1

térfogatdnak arénya. Az agglomerdtum eldaliitasdhos hasznilt

anyagok térfogata a latszdlagos térfogat mértéke, amely az

,-

agglomerdtumok  eld&llitdsdhos haszndlt cgiszoldscemesdk  és
kSrdanyag mennyiségén é&s  illeszkedé&sl siriségén alapszik. A
taldlmdny szerintl szinterelt agglomerdtumok esetdn a szinterselt
agglomerdtumeok maxim@8lis  relativ  sirisége  eldnydsen 8,7,
eldnydsebbhan §,5.

A talalmény szgerinti k&toHnt esiszcldésserszdmokiban

alkalmaszott agglomerdtumekat a 187128 %89 szémd  amerikal

szabadalmi beielentds ismerteti, amalyet referanciaként smaliink

be a jelen leirdsha. 3 bejelentés leirdsa szerint a szemosék &s
a kdtdanyag egyszeri keverdkét {(adott esetben szerves kdtégsel)

27 4

gy forgd kalcindlskemencébs wdplali

-

Xk be, &z a kitdanvagot

£

Kiggetijik {pl. kb, 650~1400 SC~nu}, hogy  dveges  vagy
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slilvegesitett kStést hozzunk létre, amely a cosiszoldszemeséket
agglomerdtumban  tartia. Ha a csiszoldssemcséket  alacsonyabb
héméraékleten &Sgethetd kdtda nyagga* agglomerdliuk {pl. kb. 145-
530 °C-oni, ennek a forgd kemencének egy wmisik negvaldsitédsat
haszandlhatiuk. & mésik megvaldsitids, a forgd sziritdSberendezsds,
meleg levegdt ad a s kivezetéséhex a csiszoldszemcse-keversk
felmelegitéséher, a kdtdanyag ~Egetésdhez, a szemcsdkhez vald
kitéséhes €3 Igy & csiszoldszesmcesék agglomerdlésabon, amelyek
ezutén tdvoznak a berendezésgbdl. A jelen leirédsban a .forgd
kalecingdldkemence” kifejezés ijelentése magdban foglalia az ilyen
forgd széritdberendesdseket.

A ocsiszolésrzencse~agglomerdtunck eldadllitédséra  szelgadld

2

Faik eljérdsban pasztdt Allithatunk 219 a kStdanyagokbsl é€s a
sremosdkbhdl egy szerves kdtés-oldattal és hosszikés részeoskéket
extruddlhatunk a ¢ 333 021 szdmd amerikail egyesiilt &llamokbeli

szabadalmi leirés szerinti berendezéssel és elijérassal, maid a

régsecskéket szintersl jik.

BEgy szdrar granpldlasi elijdrisban egy cosiszolészemosékbdl
elddllitoty lapot vagy hasébot, amely k&tSanyag~diszperaidba

g‘b»

vagy pasztdba  van  dgyasva megsziaritunk, 2gqy hengerss

tomdritdberendezéssel a szemose- &8 kitdanyag-kompozitol meg-
t8rjtk, majd szinterel k.
Bgy  mésik  elisrdssal, amely a nayers vagy prekurzar

agglomerdtumok el8811itdsdra ssolgél, a kdtdanvag €8 & szemossk
kaverdhat sajtaoloberendegésbe viaszik, &8s a kKeverdkhil

meghatdrozott alaki &8 méretd hészitménnyé formézzuk példéul a &
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7413 Bl szémi apmerikal egyesiilt 4&llamokbeli szabadalmi
leird&sban ismertetetrt eljdrds swzerint.

Bgy masik, & Jelen talalmidny szerintl agglomeritumok
eld8811itdsdra haszndlhatd eljdrdasban 8  osissoldssemcssk, a
kétSanyagok &8s egy  szerves  kités-rendszsr  keverékét  egy
kemencébe taplalijuk eldagglomerdcidé nélikil é&s hevititk. A
keveréket olyan hdmérsékletre melegitiiik, amely 2lég magas

anhoz, hogy a kétdSanyag wmegolvadicn, folyjon £35 a szemosékre

Y
i1
i,”)
/ 4
v

bl

tapadion, maid lehitilik, hogy kompozitotr &llitsun
kompozitot megtdr ik, &g megszitdaliuk, hogy szinterelt

o~ 3

agglomeritumot Allitsunk eld.

A kivetkesd példdk csak illuszirilidk, de nem korldtozzik a

talédlmanvt.

’tp
%

I, p&
Usiszalidssemoselelilvegesitett kdtds aggregdtumoX
Ellivegesitett kotdanyagokat {(ldsd 1-1. é&blézat, b és o

lébjegyuet) hagzndltunk 3% AY2 &s aV3 agglomeralt

csiszoldszencse-mintdk elddllitédsérs. Az agglomeritumckat a

e

forgd égetési elifrdssal allitottuk eld, awmelyet a 10/120 9895
gsAm} amerikail egyesiilt &llamokbelil ssabadalsl bejelentés 1.
példiia ilsmertet, €3 azx alébbl anvagokat alkalimaztuk. &z AV2

agglomerdtumckat 2 tdmegy Binder A-val Allitottuk eld. &z

égetési hdmérasélklet 1250 *C volt, a osd szége 2.5 fck, a forgasi

n
M
£
{’D

i
(!3

sség 5 fordulat/perc voelt., Az AVI agglomerdtumokat & tdmegh

»

Birgder EB-vsel &llitottuk e1d, &z 1 hémérséklet 1308 °¢C

[N
U} ’

Sgets

volt, a osd szdge 2,54 fok, a forgdsi sebesséyg 5 fordulat/perc



Faxe eXW :0 R

=
33 sewx ¥ sx
s
° PE T
: S : K * M-
RSN ave wme xR

volt. A caigzoldszencse Smiesstett aluminium-oxid 38A
csiszoldszemese  volt, grit-méret: 80, gyartd:s Saint-Gobain
Ceramics & Plastics, Inc., Worcester, MA, Awmerikal Egyesiilt
Allamok.

vizsgdltuk az ellivegesitett ssencse-agglomerdtumok laza
illeszkedési sliriségét, relativ sirdségst £s5 méretét. Az
sradményeket az 1~1. tédblézat k8z1li. Az agglomeritumock szémos

Grédllé  csiszoldszemesét tartalmastak {pl. 2~40 szemusét},

*

amelyet az ellivegesedett kStdanyag k&tdtr Sssze a szemesék

a2

Srintkezési pontiain, valamint lathatd dreges teriiletek s

megielentek. Az asgglomsrdtumek tobbsége elégedé o1lendlld volt a

tdmdritéssel ssemben, hogy megtartsa hiromdimenzids jellegét =a

=

-

caiszoldkorong keverdsai €s sajtoldsi sljédrisa utdn is.

i~1. tablasat.

Csiszoldssencse/slivegesitett k&tdanyay agglomerdtumok

Mintaszam | Kevardk | Csiszold- | ¥didanyayg | Xétdanyag | LED Atlagos | Relativ
Nevarék: timegs | azemese LEmegk s Ee® giond, maret siiriiséyg
[LZEMO/S, (k) LdmeyF-s —2GFFA5 I mikron atlagk
kbt danyay j wmash {msh ¥

| frakold

AV 38,53 G4,18 2 B% 4,81 1,938 |0 28,67
86 grit j : ~20/+45

‘38A

AV3 153,56 88,62 £,36 3,44 1,058% SQ0 @ 27,75
189 grit gL FE
388
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vonatkoznak, caak az eliivegesitatl tdanyagot &g &

z

X

figyelenbe, a2 agglomerdtumokban levd

'»h
“

csiszoldscsemcsét vess
porozitist nmem. Ideiglenes szerves kdtdanyagot haszndliunk, hogy
az elivegesitett kidtést a csiszoldszemcsdher tapasssuk {az AWV2
asetén 2,83 tomegt AR3D folyékony fehérie kStdanyagor
haszndltonk, az AV3 essetén 3,77 tSmeg¥ AR3IY folvékony fehérie
k&tSanyagot haszndltunk). 2z ideiglenes szerves kdtdanvagokat

kiggettitk, amikor az agglomerStumckat szintersltik & forgl

n

kaloindlokemencében, &3 a  k8tdanvag vwégsd  tdmegs-a nen
tartalmazza dket.

. B BRinder A (ismerteti a 107120 98% szdmd amerikail

egyesiliit &llamokbeli szabadalmi hejelentés i, pdliddias

-~

AYLYSANYAYOXR {pl. agyag €s  asvényok} keveréke, gyakran
haszndlijdk esiszoldkorongok elliivegesitett kbtéseinek
kialakitdsdhoz. Az agglomerdlé&s utdn a Binder & szinterelt
fivegkészitménye a kdvetrkezd oxidokat tartalmaszza: 6% tomegd
vegksSpzd {10 + B 1% tdmegt AL,0;, 5~86 timegd RO &ltaldénos
képletd alkalifdidiém~oxid {(Cal, MNgl}, %~1¥ tdwmeg¥ R &ltalénos
képlati alkdlifém-oxid (N 0, %0, Li:0), fajstlva 2,40 glom®, és
becsilt viszkozitisa 11BY *C~an 255% Pa-s.

. A& BRinder E {ismerveti a 187120 96% gszamd amerikal

egyesiilit &1lamokbeli gzabadalni ejelentés 1. pdlddial

nversanyagok {pi. agyag €3 Asvanyok} kevaeréke, gyakran
hasznidliak osissoldkorongok elilvegesitety Stéseinak

lakitasahos

e
[
o

[,,n
o
5318
@

?‘-}
o,
s

Bz agglomerdlias utdn a Rinder P szintevelt

o

dvegkészitménye a kivetkezd oxidokat tartalmazza: 64 tdmegd
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Gvegképad {8i0; + B:O:), 18 timegd ALy, 6-7 timegd RO Sltalénos
képletld alkilifdldfém-oxid {Cal, Mg0}, 11 tomegd RO Altaldnoes
képletd alkslifém-oxid (Na:0, X.0, Li0), fajsilya 2,40 g/fom’, &8s

becsliilt visskozitdsa 1180 *C-on 5530 Pa+s.

Csiszoaldkorongok

‘g\‘

2]

AV &3 AVY agglomerdtus-mintdval  Allitottuk eld a

kisérleti esiszolékorongokat {1 tipus} {kész wéret 1
12,7x1,27x3,18 om}.

&  kisérleti korongekat dGgy &llitottuk =218, hogy az
agglomerdtunckat  forgdlapdtos  keverdbe  tettilk { Foote~Jones
heverd, gyartd Illinois Gear, Chicago, IL) &g as
agglomerdtumokat folyékony fenolgyantdval {(V-1181 gyvanta, gyartd
Honeywell International, Inw., Friction Division, Trony NY}
kevertilk Sssze {33 tOmeg} gyantakeverék). Por alakd fencolgvantat
{Durez Varcum® 2¥-717 gvanta, gyadrtd Durez Corporation, Dallas
TXY {78 tOmeg® gyantakeverédk) adbtunk a nedves agglomerdtumckhoz.
A korvongokhos haszndlt csiszoldanyvag-agglomerdtum €s gyantakdtés
tOmegi~-at &s a8 kész korongok  Osszetétslét {a Ihdkezelt

korongokban a csisvzoldanyay, kStés

U‘

&s porozitds térf%-&t) az

Az anvagokat megfeleld ddeig kewertik, hogy egyenlstes

¢

- “ ®

keverékst kapiunk, €s minimdlisra osdkkentsitk a laza kdtés
mennyisdgdt., Keverds utdn az agglomerdtumokat 24 wmesh szitdval
szitdltuk, hogy minden nagy agglamerdtum-csomdt megszintessiink.

Az egyenletes agglomerdtum~ €s  kitéskeverdket Ontdformékba

helyeztitk €3 nyomdst alkalmaztunk, hogy nyers {égetés nélkiiliy
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korongekat gyartsunk. Eseket a oyers }cm:ongﬁ»:}k&t kivettilk az
Ontdfornakbal, fényezett papirba csomagoltuk és 180 °C maximdlis
hémérsékletre melegitve hikexeltilk, asztdlyoztuk, fellilet~
finomitdsnak wvetebtlik sld és ellendriztilk — a szakmdban ismert
ipari, osiszolékorong~gydrtdsi ol jdrédsok gszerint. & kész
korongok rugalmassagl moduluszédt wmeghatdroziuk, az sredményeket
az 1-3. téablazat mutatia be.

-

A& rugalmassdgl moduluszt Grindosonic berendezéssel mértiik,

a kovetkezd lrodalmi hivatkoezdsban lsmertetett elidrés ssevint:

e

J Peters, .Sonic Testing of Srinding Wheels™, Advances in Machine

~

Tool Design and Research, Pergamon Press, 1388,

i-2. té&bliasat. Forongok Osszetétele

Kozoang~ Rugalimas~ Enatés Korong-dsszatétel, :Agglaw ixétés,
minta sagi modu~ | uténi tErf% merdtum, ﬁt"mﬁg%
{RGGLome~ lusz, GFa SErilisdy, Limegt

TELER) giond

Fokozat

cai- | Saares [tk e

ganld § kahéass sihds

SO~ | {XIWWOVEE )

{E {d

oS

¥isérletd

kavongok

AT EAVEG 3,3 : 1,437 i 18 52 856, ¢ 13,.1
A 34,3

1-Z§AV3} 4,5 1,482 30 3 48 84,0 16,0
o (18,8}
:1~3{AV3} 15,0 1540 30 28 44 B3 18,8

3
Ny
£

3]
o

I~ {AV2} 5:5 1,48L 3¢ 1

o

(8]
N

85,1 14,5
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1181588
& A C~1, -3, C~3 korong fsnolgyvanta~-kdtésl, exek a

e

korongok beszereashetdk a SBaint-Gobain Abrasives, Inc. coéghdl.
-4 &5 C-5 korong sellakgyantdt tartalimas, anelybe kis
mennyisdgl fenolgyanta kdtds wan  lkeverve. Ezek a kovongok
beszerszhetdk a Saint-Gobalin Abrasives, Inc. cégtsl, A C-4 és C~
§ mintdt a laboratdriumban ezen ipari leirds alapidn &llitottuk
eld, majd J, illetve L keményvséglyg hdkezeltilk,

Zolasi teaztekben

’:

B, & O~ &3 C~7  hovongokat  esi
ellendériztitk. EBzek az Osszehasonlitd korongok beszerezhetdk =a
kGvetkezd cégtdl: National Grinding Wheel Company/Radiac, Salem,
IL, és Tyrolit N.A., Inc., Westhoro, MA.

c. Ax Osszes™ kités térft a szemesék agglomerdlisdhasz
hasznélt, elivegesitett kSt danvag mennyiségének és &
cgiszoldkorony 2ldallitdsdhox haszndlt szerves  gyantakdtés

mennyiségének OGsszege. A kdtés [ {szerves}® itérfi-a az OSsszes

kit és térfs~anak az a réaze, amely & csliszoldkovrong
elddlliitésakor a2z asgglomerdtumokhoz  adobt  szerves  gyantadtb
tartalmazza.

A kisérietvi kovrongokat szimulilt hengerkdszdrilés tesztben
vizsgdltuk a kereskedelemben kaphatd, fenolkdtésd korongokkal
Gsszehasonlitva (€1, ©£3, govértd: Ssint-Gobain Abrasives, Ino.}.

et L 2 “ Y

Azokat a sellakkdtéstt korongokat, amelyeket a labaratdriumban
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&llitottuk eld (C-4, -5}

2o

Saazshasonlitd korongokként

korongokat azért valasztottuk ily wmddom ki,

szarkezetitk &g fizikat

korongoknak & paramétereivel,

kSszdriilés sordn alkalmaznak.

A hengerkidszdriilés

Y

folytonosan érintkezd hore

by

et

&

kGrilményeket alkalmastuk:

Csiszoldgép: Brown

Uzemndd: k&8t folytonosan érintkes

vigsssafordulés, mieldnt a

megRd nne

Hitdanvag: Trim Cleay 1:40 ardénybar

Munkadarab: 40x10 om 4340 acél, R

dfunkadarab~gebesség: 7,5 wmiperc

sellak gyantakeverdkbdl,

tearteltink. As

tulajdons

Iaboratdériumi

nykészdrild mivelstet

munkadarabbal

gazzehagonlitd

mart dssgzat

{"’"
{B\
fed
7
b
£
el
=

Agaik ekvivalensek azoknak a

amelyeket az ipari  henger-
szimuldcididhoz

végestiink  egy

tletcsiseold gépen. & vizsgdlat sorédn a kdvetkezd cosiszmolési

and Sharp felilletegiszold

$ horonykfszdrid, a menet végén

-

vald Srintkezés

hiitdanyag: ionmentes viz

RKorongsebesség: 3730 fordulatiperc

Fliggdleges eldtolés {downfeed): &,

Csiszolési mélysdg:
Brimtkezési idd @ 10,7 perc
egypontoes  gvémént,
0,025 mm komp.

3 korong
berendezéssel mértik {Analyzer

gvértd: Entek Corporation, North

csiszoldsl muveletben meghatdrosz

25,4

rezgését a cosiszolds soran  IRD

25 om Oaszesen

30,0125 mn minden menet végsn

-

em/pers  harédnteldtoldsnil,

Mechananalvels
Model 855 Analyzer/balancer,
Westerville, CGhiol.

Egy kezdeti

tuk a kiildnbdzd frebvencidkhoz
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tartozd resgési ssintsket  (sebességként, onfs  egysdégekbeny
gyors Fourier~transzformcids (FPT) elidvéssal, 2-8 percesl a
korong lehdsés utdn. Az 2180 csiszolasi mivelet uwtdn  egy

mésodik cosiszolési mivelstet hajtottunk végre, &5 mértidk a

rezgési =asint 1d8fUggd ndve égét egy kivdlasztott frekvencis
{57 0080 ciklusipers, az elsd wniveletben ésslelt {frekvencia)
maellett, mikSeben a telies 10,7 peYe alatt a korong

-

grintkecsésben maradt a munkadarabbal. A cosigzolds scran mértik a
korongkopéast {(WWR}, ar anyageltdvolitasi sebességet {(MRER} &s més
csissoldsi valtozdkat. Bsek azx adatok, az egyes korangoXx resgési
amplitGddisaval egyitt, $-10 perces folyamatos  érintkezésd

osiszalds utdn, az 1-3. tdbhlazatban 1dthatdk.

1-3. téblézat. Csiszolési teszteredmények

Razongninta Rezgdsi . WHWR Teliesitmény | 3G EG“aréﬂy
Agglomerdtom) | amplitiddd, | ox’/perw 8~1Q perg, I e - MMR/WWR
Fakozat %10 pergo, ; kW
omi s

Kisédrieti

korongok

1-1{A&V3} G, 035 8,033 7,46 fzz,?* 34,8

. .

L~2{AV} §,0275 ¢,0184 131,19 539,31 §3,3

. j
L 1~3{AV3) G, 0525 80,0164 16,41 43,82 1,4
®
I~ {AVE) $,0475 $ 0188 T,83 23,87 262,?‘
1=5{AV2) 0, 0325 8,0205 15,88 435,5%  .<?,6

£
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31 AR S SR
Y o® sre® wen” wid o e
fsszehasonl i1d
Eorongok
{kereskedsim
jeldiés)
C-1 84,0825 O,0438 .48 33,07 26,5
3BRARG-CE B4
Td §,31375 V4,8318 &,31% 2%, 53 38,8
3IBABC~K8 RZ24
€3 &, 3E% é 00255 8,33 32,186 46,2
3BA80-0& B24 |
Cmdl 4,055 | 0,0542 7,46 25,46 20,8
5328037 ‘
Sallak keverék |
fees 9,13 6,0655 8,58 26,93 17,1
i 53A80L7
i Sellak keverak
L&thatd, hogy & kisérleti korongok mutattdk & legkisebb

korongkopdsi asebességet £z a legkisebb rezgési  amplitidd-
érvékekat. Az Osszehasonlitd, kereskedelemben kaphatd korongok,
amelvek fenolkdtésiek {(38380-G8 824, ~K8&8 B24 &s 08 B24y, kis
korongkopdsi  sebességet mutattak, de rezgési amplitiddiuk
alfogadhatatianul magas volt. Blére jelezhetd, hogy ezek a

o~

kovongok berezgést idéznsk #ld a8  hengerkdszdriilési mivelet

ran A sellak gyantakdtéssel el8allitott Osszehasonlitd

..fi

koraongok {5ABHIY Sellak keverék és S3A80LT ssllak keverdék) nagy
korongkopdsi sebességet  mutattak, de  rezgési amplitidéiuk
eliogadhatdan kicsi  wvolt. &  kisérleti kovongok  minden

tGsszehasonlitd korongn&l  Jjobbak voltak egy telijesitmény-

tartomdnyban  {(kdzel &llandd rezgssi  amplin@dd a  ¥,5-17 kW

o e
EaN

tartoményban 8s

Kisebk WWRY, &s a kisérleti korongok esstén a O~
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arédny {korongkapdsi sebességifanyageltivolitdsi sebessdygy  Jobb
volt, ami a kivalsd hatésfokat &g korong-élettartanat
demonstrélia.

Ugy gondoliunk, hogy a kisérleti korongok esetén tapasztali,
vigszonylag aslacsony rugalmassdgl modulusz és vissonylag magas
porozitéds berezgéssel szewmben elliendlld osissolékorongot  hoz
iftre a korong-élettartam és 3 csiszolidsi hatékonysdg osthkenése
nélkiil, Meglepd, hogy a kisérleti korongok hatékonyabban
ceiszoltak, mint azok a korongok, amelyek nagyvobb térf% szemcsét
tartalmaztak &s keményebb fokozatd korvongok voltak., Bér a

-

kisérleti korongokat gy &liitottuk eld, hogy vissonviag puha
keménységi fokomatba tartozzanak (vagyis A~E fokorat a Norton-
féle csiszoldkorong kemdénységl sk&lény, exrdteljesebben
esigzolnak, kevéahé& kopik a korong €3 nagyobb & G-arény, mnint as
SGaszehasonlitd karongok egetében, amelyeknek Jelentdsen nagyobb

a keménységi fokozata {G6~0 fokozat a Norton-féle csissoldékorong

keménységl skdldn). Ezek as sradmények jelentdsek £s varatlanck.

2. példa

-

Agglomeralt scomesdket tartalmasd kisérleti  korongokat
allitotrunk eld iparil gyértisi elidrdssal. & korongokat ipard

hengerkdszo8rildsi miveletben tessteltlk, amelyben & milthan

gallakkstesd korongokat haszndltak.

Csiszoldszemosel/alilvegesitett k8t Sanyag agglomsrdtumok

Eliivegegitett kStéanyagot {Binder &, i~1. téblézaty

hasendltunk, hogy elagdllivsuk ax AvV4 agglomaeridlt
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coigzoldszemesdés  mintdv. Az  AVY minta hasonlitott azm  AVE
mintéhozr azzal a kivétellsl, hogy az A&VE minta iparl méretd
volt. Ar agglomerdtuwmokat a 107120 %69 szémd amerikal ssabadalmi
bejelentés 1. példdidban ismertetett forgd Sgetési eliaras
szarint &llitottuk el8. A csissoldszemcse  3B3 Omlesztett
aluminism-oxid cosiszoldszemose volt, grit-méret: 80, gyirid:
Saint-Gobain Cervamics & Plastics, Inc., Worcester, M, Amerikail
Bgyesiilt Allamok, és 3 timegt Binder A-t haszndltunk. 8z égetési
himérsdklet 1250 °C welt, a o8 szdge 2,5 fok, a forgasi
sebesség 5 fordulat/pere velt. Az agglomerdtumokat 2% azxildn~
oldattal keseltik {gyvartd Crompton Corporation, Seuth

Charleston, West Viginlaj.

Csiszoldkorongok
Ag AVS agglomerdtumos nmintdt hassndltuk a csiszoelokorongok

plddliitdsdhoz (kész méret 91,4x10,3x50,8 om}, kdzépen Ilyukas

A kisérleti csiszslidkorongokat ipari gyéridbherendezéasel

s

dllitottuk eld dgy, hogy asz agglomerdtumokat Osszekevertik a
folvékony fenolgyantdval {(V~1181 gyanta, Honeywell International
Inc., Friction Division, Troy, NY) {82 tomegt gyantakeverék) és
por alakd fenolgyantdval (Durez Varcum® 29-717 gyanta, gyarid
Dures Corporation, Dallas ¥} (78§ téwmegd gysntakeveréki., &
korongokban alkalmazott ecsissoldarsmese~agglomardatum & a
gyantakftés mennyisdgének tdmwegi-at a Z-2. téblazat tartalmazsa.
Az anvagokat elegendd  ideilg kevertlk, hogy egyvenlstes

keveréket  &llitsunk eld. Az egyenletes agylomerdtum~ 88

-
K

o

o
2Ry
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k&t Sanyag-~keveréket dntdformdba tettiik, &s nyomdst gyakexmltung
ré, hogy nyers {£getés nélkiili} korongokat allitsunk eld. Bzekst
a nyers korongokat szutdn kivettlk azx dontdformékbol, fényezett
papirba csomagoltuk és 160 *C maximdlis hémérzékletre melegitve
hékezeliilk, osstélyoztuk, felliletfinomitésnak vetstitlk ald és

ellendriztilk ~ g szakmdban ismert ipari csissoldkorong-gyartési

gliérdsck szerint. & kész korongok rugalmassigl mcduluszét és
égetds utdni slriségér meghatdromtuk; az eredmények a 2-2.

té&blazatban taldélhatdk. & korong szétrepedési sebességét is
mértitk, ©€s maximilis nikddési sebességként 47,5 wmfs feliileti
sebességet &llapitottunk meg.

A korongok &Ssszetételdt {(beledrtve a caiszoldanyayg, k&tés
&3 porozitds térfi-dr a hdékezelt korvongokban}) a 2-2. téblazat
adia meg. Ezekx a korongoek lathatdsn nyitott, egyenletes, pordzus

szerkezetiiek, amil ismeretlen & koradbban iparilag gyartott

.o

azerves kdtésd csissoldkorongek esetén.
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Rorong~ | Rugaslmas- Sqgetés Rovong~Oeszatétel, Agglo~ Rorés,
minka i zAgi  m - whand LATEY maﬁétum, tomegd
{agglmme~% dulusz, téﬁag%
ratum} | SPa
formzal,
gzrarkseed

i~ dssses DOLC~

82018~ kSeés® zit8s

[ZAMCSE | {STLTVES}
Kizd@riets
xovongok
2—~3 (AVEY 14,7 1,598 36 14 {12,431 20 S, 3 4.8
2~2 {RV43 {1 5,3 1,62& 28 16 (14,4 | 48 B8, & 1,2
(SR :
33 {AVAY | 5,7 1,646 36 18 (18,4} ?46 87,4 1R,6
nig
&. Az ,0sszes” k&tés térfy a szemcsék agglomerdléshoz hasznéalt,

eliivegesitett

elB3Aallitdsdhor

Sgszege.
az a

ag

&1

Brekat
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kovacsolt

résgze,
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kbrés
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hengereket

mennyissgének

[INVLVES

esizzoldkorong wlddllitasakor

rérfi-a az

gyvantakotés

& cxiszoldkorong

Sggzes kStés térftenak

hassnalt

lomerdtumokhoz adott szerves gyantdt tartalmazza.

cgissoldkorongokat k&t ipari csiszelasi

hideghengerlé&sben

vizgagdlatndra.

fémlemerak

Caigznlads

{pl.

.

Ikalmazott hengerek

utdn  ezsket  §
acél} hengerlésére &3

mennyiségének
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felliletkiképnésér hazznalidk majd. Az ipari wmlveletekben
hagyomé@nyvosan sellakkétésd ipari kovongokat haszndlnak (80 grit
aluninium~axid osiszoldszemcse a  szok&sosy, €5  ezeket a
korongokat Altalabasn 32,5 m/s fellileti sebességgel hassndlisk, a
maximdliis  fellleti  sebesség kb. 43 wmfs. A  cziszolési
kGrilményeket az aldbbiakban ismertet il

redményeket g 2-3. &g 2-4. tadblézat kozli.

LA gsigzeldsi Rériimények

Csiszoldgép: Farrell hengerkdszdrd, 30 kW

Hitdanyayg: Stuart Synthetic wiviz

Rovongsebesség: 780 fordulatiperc

Munkadarab: kovacsolt acél, tandem hengermi-hengerek, eményséy
B&2 Eguotip, 208x64 om

sunkadarab- {henger-} sebesaég: 38 fordulatiperc

Athaladds {traverse): 250 omipers

Folyamatos oldtolds: $,00235 om/fperc

Végpontl eldtoléds {(end feed}: $,0082 omipere

Eldéirt feliletfinomsdg: 18~30 Ra durvasdyg, maximum 160 costoes

Caiszoldgéps Pominl hengerkdsedrd, 118 #W
Hitdanyay: Stuart Synthetic wivis

Korongsebesség: 880 fordulstipersc
Munkadarab: koviesolt acdl, tandem hengermi~hengersk, keményséqg
842 Bguotip, 208x84 om

Munkadarab-~ {henger-} sebesség: 3% fordulatipere

Haladés {traversei: 230 omfperc
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Folyamatos eldtolds: 0,000275 om/pere
Végpontl s2ldtelds {end feed): 8,005 cnipere

at =

Eidirt felfiletfinomsag: 18~30 Ra durvasdy, kb. 160180 csios

2-3, téblisat. Csiszolési teszteradményeks A" csigzoléasi

e

ESrilmények

Minta Avméxs~ | G- Kovong, Korang- Csiw Koyong~ Usdcsok
Vizsgilt vdlto- | acény | food. ampli~- SR~ finom- azdma &
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Ax SR ceiszolasi kdriiinények - kdzdti a kisérieni

esis

U‘

zolékorongok kitind cosiszolési teljesitményt  mutattak,
lényegesen nagyobb G-ardnyt értek el;, mint amit a korédbbi ipari
mivelstek sordn megfigysltek ilven csiszoldsi kSriilmények kdsdtt
sellakkdtds(l korongokkal, Az &7 osiszolési kSriiimények kdazdtti
hengerkdssdriilésben koré&bban szerzett tapasztalatok szerint a
2-1, 2.2 &s 2-~3 kisérleti korongok til puhénak bizonyultak velna
{a Norton~ské&ldn B-D keménységi fokozat) ahhoz, hogy iparilag
glfogadhatd csiszolisi hatékonysigot mutassanak, tehdt ezeX az
eredmények, amelyvek  kivéld  G-értsdkeket  mutatnak, nagyon
szakatlanok. Tovdbba, & hengerfeliileten nem wvoltak berezgési
nyomok, & feliilet az eldirt durvasdgl tartaményba @sett {(18-30

Ra) és a feliileten levd csicosck szdma is megfeleld wvolt (kb.

;f!

160 hitvaelyk, §4/omi. &  kisérietl korongok olyan felilletd
finomsdghoz wvezettek, awmilyet kordbban osak a sellakkdtésgd
korongoknal figyeltek meq.

A 2-3 kisérletl korong egy mdsik csiszolasi tesziiében,

amelyst S B caiszolésy ktriilmények k&t végestiink,

aldtédmasstdst nyvert a taldlmdny szerinti korongok alkalmazdsénak

meglepd haszna egy ipari finomitdsi, hideg hengercsiszoelasi
mivelatben, amelyet kiterjesztett teszteléni ids alatt

végestink., Ay sredményeket & -4, téblizat tartalmazza.
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3 3-4 kisérleti korongra am Osszesnitett G-arény 1% henger
csiszoldsa és a korongdimérstdl szémitva kb. 7.5 om kopds untén
2,093 weolt., Bz & G-arédny 2-3-szor dobb, mint amit a gszokasos
ipari csiszoldkorongok {pl. sellakkdtésd korongok, C-8% és C=7,

leirdsuk az 1. példaban taldlhatd} esetén kaptunk, amikor sz A

4]

é&s B csiscolési kOrdiményvek kdzdtt hassnéltuk ket korongok

esiszoldsdra. B korong forgési sebessége &g aw anyageltdvolitdsi
sebesgég neghaladta as Ssssehasonlitd ipari korongokét,

amelyeket ebben a korongkdszdriilési miveletben alkalmastunk, ami
tovabh  bizonyitis, hogy &  taldlmdny szerinti  cosiszoldsi
glidrdssal wvaratlan csimzolési hatdékonysdyg  lehetséges. A
kisdrleti koronggal kapott hengerielilleti finomsdg elfogadhatd
volt as ipavi szabvényok szerint. & 1% henger cosiszolédsa utédn az
daszesitett eredmények alitémasziidk a kisdrletl korvong stakidl

s azt, hogy @ korong ellendll & vé&lydsodasnak,




mikdehen

a2 Xkorong

a3 NRE
v %

&

»u%

*Exe CowR

P Y B :
A el P

anyaga

fogy

b x
wam RJe

a

”

&

FRS 4

Y



8 T o eRE o¥ s e wRwR
&2 MRS DD N
R A
X * »
A ] L3

3
P xd

STABADALMI IGENYPONTOR

1. Eljé&ris hengermiben alkalmazott hengerek osiszoldséra,
azzal jellemezve, hogy
a} csiszoldkorongot &llitunk eld, amsly csiszoldszemesét,

fenolgyanta k&tést, 36-54 térf¥ porozitdst tartalmaz, maximidlis,

égetés uténi sirisdge 2,0 gfow’, &8s szétrepedési ssbessége

b} a korongot hengerk8szdriild gépre ssereliiik,

-

& kovongot érintkezésbe hozzuk egy forgd, hengeres

]
ot

feltiletd, hengermiben alkalmazott hengervel,

3

d}y a korongot véglgvezetiik a hengermiben alkalmazott
henger felliletén, mikdsben &llandd &rintkezést tartunk fenn a
korong €5 @ henger felillete kdzdtt, és

ey a hengermiben alkalmasott henger feliletétr 1450 Ra
feliileti finomsdgl @&rtékig osissolijuk, nikdzben a feliletx
igényegében mentes marad az eldtolidsi éx  resgésil nyomoktdl,
valanint a feliileti szabdlytalansdgoktdl.

2. Az 1. igé€nypont szevintl elidrds, aszzal jellemezve, hogy
a korongot 20-47,.5 mfs felileti sebesssggel forgatjuk.

3. Az 1. igénypont szerintl elidrds, azszal jeliemesve, hogy

§

a korongot 15-47,5% mis felilletl sebasséggel forgatiuk.

W w
4. Az 1. igéaypont szerinti eldidrvids, aeszal jellewezve, hogy

2 csiszolést 18-30 Ra fellileti finomsigi értékig végezzik.

f'a

5. &z 1. igénypont szevinti elidrés, azgal jellemezve, hogy

& korong maximdlis magalmasségl modulusza 10 &GPa.
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§. &z 1. igénypont szerinti eoli8rds, azzael jellemezve, hogy

-

a xoronyg maximdlisz ragalmassigli modulusza 8§ 8Pa.

g
$

7. Az 1. igénypont szerinti elijérds, azzal jsllemezve, hogy
§ 4 z =R

(9

3 korong 23-40 térf% csiszolészewmesét, 36-50 térfd poroznitdst és
8-3& térft fenclgyvanta kdtést tartalmaz.
B. Az 1. igénypont szerinti elidrds, azzal jellemezve, hugy

a~

a korvong 34~38 térfy csiszoldszemcosét, 40-50 t&rf? porozitast és

,§r

12-22 térftd fenolgyanta k&tést tartalmas.

. Az 1. igé€nypont asxerintl elidras, azzal jellewmezve, hogy
a kovong povozitdsinak  legaldbb 3¢ térff-a  OsszekdtdHtt
porozitéds.

18, Az 1. Iigénypont sserinti eolidréas, azzal Jellsmezve,
hogy a korong lényegfben mentes a pdruskeltd anyagoktdl.

11, Az 1. igénypont szerintil eljdréds, azzal Jellemszve,
hogy a kovong keménységli  fokozata B~6 & Norton Qompany
keményseségli sk&la

12. Az 1. igénypont szerintil elidvds, azszal jellemezve,
fogy & csisselési  lépést  2-3-sz0or nagyobb  CGeardny wmellett

3 b

kajtijuk vegre, mint amekkora elegty sellakgyanta kStéad
Sgszehasonliitd korong G~arénys.

13, &z 1. igénypont szerintil elidrds, azral jellemeave,
hogy a ol-e) 1épéat az egymds uténi hengerek esetén ismétel ik,
és a3 korvong lénvegsben mentes marad a bherezgéstdl, wikdzben ax

ismételt vsissoldsl lépések fogyasztidk a horongot.

14, As 1. igénypent szerinti eljdrads, azzel Jjellemezve,

bBogy a osiszoldst olyvan feliiletl finomsdgle végeszlk, hogy &
csdosok szama 160-180 legyen 2,% om-en {H4-72 costicsiom}.

~
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ES, Eliérés hehgerﬁﬁban aslkalmazott hengesrek csiszolédadra,
azzal jellewezve, hogy

a} osiszoldkorongot Allitunk eld, amely legalébb 20 térfy
csissoldspemose-aggregitumot, szarves  gvantakdtést $s 3884
tB8rf% porositdst tartalmaz,

by 3 korongot hengerkdszdriild gépre szersliik,

ey a korongoet érintkezésbe hozzuk egy forgd, hengeres
feliiletd, hengermiben alkalmaszoti hengerrel;

d} a kovongot véglgvezetiik a hengersmiben alkalmazott
henger feliiletén, mikisben &llandd #Arintkezést tartunk fenn a
karong €s a hengsr feliilete kdzdtt, és

&} & hengermiben alkalmazott henger felfiletdt 10-58 Ra
feliiletli finomsdgl Srtékig osissoliuk, mikdzsben a felililet

lényegében mentes marad as eldtolasi £Hs rezgési ayomokidl,

valamint a felilletl szabidlytalansigoktdl.

pae

16, & 15. igénypont sserint] 1daras, agzal jellemesve,
wgy a Rorongot 20-47,5 mis felliletl sebesgséggel forgatiuk.
7. A 1S, igénypont azerinti eliirds, azzal jellemeszve,

hogy & koroangot 35-47,5 mfs felilletil sebességgel forgatiuk.

18, & 15, igénypont szerinti 2134
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hogy a csiszoldst 18§~30 Ra feliilsti finomsdgil Sritékig végesziik.

18, A 15, igénypont szerintil eljdrds, azzal jellemesve,
hogy a korong maximdlis rugalmasségl modulusza 18 GPa.
26, A 15%. igénypont szerinti elidrs azzal jFellemezve,

hogy a korvong maximélis ragalmassigi modulusza B GPa.
21, A 15. igénypont sserinti elidrds, azzal Jellemesve,

hogy a gsiszaldszemcse~aggragdtunck pordans saintersls
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caiszoldszemcse~agyregdtumokat &s szaervetlen k&thanyvagot
tartalmaznak.

22, A 1%, igénypont szevintil elldvds, aszzal jellemeszve,
hogy a Xkorong 20-38 térfy cosiszoldszemcose-aggregdtumot, 3I8-50

térf% porozitédst &€s 8-28 térft szerves gyantakdtést tartalmaz.

@

3. A 15, lgénypont szerinti elidrds, azgzal jellemesve,

hogy & kovong 24-36  térfs  csiszoldssencssdt, 40-50  wéris

porozitdst é€s 10-34 % szerves gyantakdtfést tartalmas.

4. A 15, igénypont szerinti eliirés, aszzal jellsmeszve,
hogy & korong porozitdsa  legalébdb 30 t8rf% Osszekdtdtt

porpzitidst tartalmaz.
25. & 15. igénypont szerintil elidrds, azgal jFellsmesve,
hogy a korong lénvegében mentes a pdruskelid anyagoktdl.

by

26. A 15. igénypont szerinti el

Lode

Avés, azzal jellemezve,
fogy & osissolidsi  1dpést  2-3-szor  nagyokd  Geardny mellett

haitiuk wEgre, mint amekkorsa sqy gellakgyanta k&tésd

Ssszehasonlitd korong G-arinya.

=

27. A 15. igénypont szerintl elildrds., azzal jellemszve,

-

hogy a «)~e) lépést az eogymds utdni hengerek esetén ismételjik,

&3 a korong lénysgében mentes marasd a berezgéstdl, mikdzben az
ijsmételt cosiszelédsi lépések fogyasztliak a k g

28, A 13. igénypont szerintil eljérids, azzal Jellemezvs,
hBogy a osiszoldst olyvan felfileti finomsdglq végezsik, hogy a

cgGosok szdma 160-180 legyen 2.5 ome-an {64-73 celosiom}.

\

29. & 1%. igénypont szerinti elijdrés, agzzal jJellemsave,

S ogiomT,

5

$1
A2

hogy korong maximdlis sdriisége 2

-
>
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a) csisgoldkorongot  Allitunk  eld, amely 22~40  térfs
csiszeldgzemesét, szerves gyantakStéshen 36-54 té&rfd porositast

tartalmaz, maximdlis rugalmassigl moduluszs 12 GPa &5 minimélis

szétrepedési sebessége 30 mis fellletl sebessdg,

4

by a  korongot  hengerk&szdriilé  gépre  szsrelijik, &g
forgatiuk,

o} a korongot érintkezésbe hozzuk egy forgd, bhengerss
feliiletd, hengermiben alkalmazott hengerrel,

dy a korongot vigigvesetiltk o hengermiben alkalmazott
henger ¥feliiletén, mikdzben &llandd é&rinthkexést tartunk fenn a

korong €s a henger feliiletes kOzdtt, és

prgh

£y & hengermiben alkalmazott henger feliiletét 10-50 Ra
felileti finomsé&gl értékig cosdiszoliuk, nmikdsben a feliilet
Ifnyegében mentes marvad az eldteldsi &g yezgdési nyomoktdl,
valamint a fellletl szabalytalansagoktél.

31, A 30. igénypont szevinti elddras, asgszal jellemeszve,
hogy a korongot 20-47,5 mis feliilsti sebességgel forgatiuk.

3. A 30. igénypont szerinti elidrds, azzal Jjellemezve,
hogy a korongot 35-47,% mis felileti sebességoel forgatijuk.

33. A 3¢, igénypont szerintl elidrds, azzal jellewmsave,
hogy & osigzalast 18-30 Ha feliileni finomsdgi Artékig végenziik.

34. A 30, igénypont szerintl elddérds, aszzal JFellemeszve,
way 8 korong a korong maximAlis sirlsége 2,0 glow'.

35, A 36, igénvpont szerinti elfdrds, azzal Jellemezve
xR 3 2 z

hogy a kovong maxzimdlis rugalmassdgl moduluszas 10 GPa.
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36, & 30, dgénypont sgserintl elidrds, azgzal Jjellemezve,
hogy & korvong 22-38  térf%  osigzoloszemcosét, 36-54 nérfs
porozitést &s §-26 t&rf% smerves gyantakdtéat tartalmaz.

37. & 38. igénypont szerinti eljdrds, aszal jellemesve,
hogy  a  kerong  24-36  térfd  csiszoldszemesst,  40-50  téris
porozitast és 13-22 Léri% szerves gyantakdtést tartalmas.

>

38. A 3I0. igénypont szgerinti selidréds, azzal jJellemezvs,
hogy  a  korong porozitdsa legaldbb 3¢ térft Osgcekdtdtt
porozitédst tartalmaz.

3%, A 30. igénypont szerinti elijdrds, azzal Jjellemezve,
hogy a karong lénvegében mentes a péruskeltd anvagoktsdl.

40. & 30. igénypont szerinti elijards, azzal jellemezve,
Bogy & korong keménységi  fokomata B-G  a Norton  Company
keménységl skdlija szevint.

41. A 30. igénypont szerinti elidréds, asegagl Jellemesve,

hogy & cosiszoldési  lépéat  2~3-szor nagyobbh  Geardny wmellsett
haijtjuk végre, mint anekkora eqy sellakgyanta kBté&su

Ggszehasonlitd korong G-avidava.

43. A 30, igénypont sezerinti elidrés, azsal Fellemsave,

hogy a oi-e) lépést az egymds nténi hengerek esstén ismételijilk,
&8s a kerong lényvegében mentes marad a beresgéstdl, mikézben asz
itsmételt csiszolasi lépések fogyasztidk a korongot.,

43, & 30, igénypont szzerinti elidrés, azzs

$ons
..:

jellemezve,
hogy a csiszoléast olyan feliileti finomsiglg végezzik, hogy a
csiiosok szama 180-180 legven 2,5 cm-en {64-738 cosiosiomy.

44, Bl:

{.Jv

Aras

t’)

hengesrmiben slkalmasott hengerek cosiszolésdra,

azzal jellemegave, hogy
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ay csiszoldkoronget  dliitunk  eld, amely 22-40 térfx
csiszoldszemesdt &s szérve& gyantakdtésban 35-54 térfl
porozitdst tartalmaz, mazimdlis rugalmassdgl modulussza 12 GPa,
és minimidlis szftrepedési ssbessége 30 mis felllletl zebesség,

B} a korongot ThengerkdsedSrild  gépre  szerel ik, #s a
korangot forgatiuk,

¢y &  korongot érintkezésbe hozsuk a forgd, hengeres
felitletd, hengermiben alkalmazott hengerrsl,

d}y & korvongot végigvezetiltk a hengermiben alkalmazott
henger feldletdn, mikdzben &1landd érintkexést tartunk fenn a

korong £3 a hengeyr felillets kdzdtt, &z

ey a hengermiben alkalmazott henger feliiletét csisseliuvk,

B
53]

£} meglismételiik a o)y~e) lépéseket,

ahol a korong lényegében mentes mavad a berexgéstdl,
mikdzben a cosiszolidsi lépések fogyasztidk a kovangot.

45. A 44. igénypont szerinti eliédrés, azzal Jellemszve,

hogy a korongot 20-47,5% wmfs feliileri sebességgel forgatiuks

46, A& 44. lgénypont sgerinti =21liiréds, azgal Jellemezve,
hogy a korvongot 35-47,5 mfs fellileti sebességgel forgatijuk

47. A 44, igénypont szerinti eljdrés, arzal jellemesve,
hogy @ csiszoldst olyan feliletdl finomsdgig végeszzik, hogy &

esxtcsok széma 188-180 legyen 2,5 cm~en {64-72 osiesiom).

hogy a koronyg a korong maximdlis sirlisége 2,0 glom’.
49, A 44, igénypont szerinti =1l3avdg, azzal

fogy & kovrong maximalis rugalpassdgi modulusza 10 SPa.
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50. A 44. igfnypont szerintl eljdrds, azzal jellemezve,

hogy & korong 22-38  té€rf%  cosiszoldszemosst, 36-~50 térf
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rWes §V&ﬂtm§@ﬁ@$t tartalmaz.

5. A 44. igénypont szerinti eldiéris, szzal Fellemeszve,

hogy =2 korong 24-38  térfd¥  osissoldscemcsét $8~50  térfs
porczitdst €8 12-23 térf% azerves gyantakdtést tartalmaz.

53. & 44, igénypoent szerinti elijarsds, azzal Jjellemesve,
bogy &  korvong peorozitdss  legaldbb 30 tarff  Osszekdtitt
porasitédst tartaimasz.

3. A 44, igénypont szerintl eljdras, agzzsl jsllemsave,
fogy & korvong lényegéhen mentes a pdruskeltd anyagoktdl.

54. 4%, igénypont szevinti el4ir8s, azzal Jjellemesve,

s

hogy & korong kenénységil cskozata B~ a Norton Company

keménységl skdldja szerint.

5. & 44, igénypont szerinti eljldras, arzgal jellsmezve

9]

hogy a ocsisszsoldsi lépést 2I-3-sror nagyobbk G-aradny mellett
haijtijuk veégre, mint amskkora gy sellakgyanta k&téal
Osszehasonlitd korong G-arénya.

56. A 44. igénypont sserinti o133

hogy & kovong legaldbb 20 térfs cosisszpldszemcose-aggregdtumob

tartalmaz, £€5 a cosiszoldszemcse-aggregdtumok pordzus szinterelt
cgissoldszancse~aggregétumoka 85 szexvetlen kdtdanyagot tar~
talmaznak.

fatl 0 Neened & meghatalmazoti:
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