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DESCRIPCION

Dispositivo de mezcla y/o de inyeccién de cemen-
tos.

La invenciodn se refiere a un dispositivo de almace-
namiento y/o de mezcla y/o de inyeccién de cemen-
tos, especialmente de cementos Gseos segun el pre-
ambulo de la reivindicacién 1. Por el documento US-
A-4758096, por ejemplo, se conoce un dispositivo de
este tipo.

Muchos de los cementos actuales que se fabrican
a partir de dos componentes, un componente pulve-
rulento y un componente liquido, polimerizan como
consecuencia de una mezcla firme de los componen-
tes y forman posteriormente una masa de cemento du-
ra y mas o menos duradera. Ademas de los cementos
polimerizacién, también se utilizan los, asi llamados,
cementos hidrdulicos, por ejemplo, cementos de fos-
fato.

La presente invencion se puede emplear para dis-
tintos cementos de este tipo. También resulta espe-
cialmente apropiada para la preparacion de los, asi
Ilamados, cementos 6seos que se pueden utilizar pa-
ra el anclaje y el apoyo de componentes articulados
artificiales y otras proétesis.

El cemento 6seo mds utilizado en la actualidad
se conoce con el nombre de polimetilo metacrilato o
también PMMA. El PMMA comprende un polime-
ro pulverulento y un monémero liquido. Después de
la mezcla, estos componentes polimerizan en el plazo
de minutos y forma una union fija entre la prétesis y
la estructura 6sea que rodea la protesis.

Ademas, actualmente se utilizan cada vez con ma-
yor frecuencia los cementos de fosfato de calcio, en
los que también se mezcla un componente pulveru-
lento con un componente liquido. Después de la mez-
cla de los componentes se produce el endurecimien-
to del cemento gracias a una reaccién de precipita-
cién.

Por el documento DE 297 21 534 WEPA se cono-
ce un dispositivo para la mezcla y dosificacion de pro-
ductos farmacéuticos. Este dispositivo conocido com-
prende fundamentalmente un recipiente de mezcla y
de dosificacién con un cuerpo de recipiente que abar-
ca un espacio interior cilindrico y una salida reducida
en el didmetro en uno de los extremos, una unidad
de émbolo que se puede utilizar en el espacio inte-
rior del otro extremo del cuerpo de recipiente de for-
ma impermeable y axialmente mdvil, y un dispositivo
de accionamiento. La unidad de émbolo presenta una
perforacion para un arbol de accionamiento de una
herramienta de mezcla que se puede accionar en el
espacio interior. El dispositivo de accionamiento en-
caja en la perforacién y se puede unir al cuerpo de
recipiente, siendo sélo posible unir el dispositivo de
accionamiento al cuerpo de recipiente después de la
separacién del arbol de accionamiento para la herra-
mienta de mezcla. La unidad de émbolo se mueve por
medio de un vastago roscado en direccidn a la salida,
siendo accionado el véstago roscado a través de una
activacion manual de un elemento de activacion en el
dispositivo de accionamiento. Este dispositivo cono-
cido tiene el inconveniente de que entre la herramien-
ta de mezcla y la pared de la cdmara de mezcla no
se garantiza forzosamente una distancia suficiente, de
manera que en la mezcla de polvos abrasivos se pue-
de producir un desgaste considerable en la herramien-
ta de mezcla y/o en la pared de la cdmara de mezcla,
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pudiendo influir negativamente las particulas desgas-
tadas en la calidad del producto.

Aqui es donde la invencién quiere proporcionar
ayuda. La invencidn se basa en el objetivo de crear
un dispositivo para la mezcla de un cemento de dos
componentes que comprende medios de retencion pa-
ra la herramienta de mezcla, garantizandose una dis-
tancia minima entre la herramienta de mezcla y la pa-
red de la cdmara de mezcla y, por lo tanto, evitando
mediante estos medios de retencién un desgaste en la
herramienta de mezcla y/o en la pared de la cdmara
de mezcla, también en caso de polvos abrasivos.

La invencién cumple el objetivo planteado con un
dispositivo para el almacenamiento y/o la mezcla y/o
la inyeccién de cementos, especialmente de cementos
dseos que presenta las caracteristicas de la reivindica-
cién 1.

El dispositivo segtn la invencién comprende fun-
damentalmente un tubo con un orificio de salida en
el extremo delantero, una cubierta que se puede fijar
de forma separable en el extremo trasero del tubo por
medio de un primer medio de enclavamiento con una
perforacién coaxial con respecto al eje longitudinal
del tubo, y un mezclador que se puede mover de for-
ma axial y giratoria en la cavidad con una herramienta
de mezcla y un vistago de mezclador que penetra en
la perforacién de la cubierta. El vastago de mezclador
se puede unir fuera del tubo a medios de accionamien-
to para el movimiento axial y giratorio del mezclador.
Un cierre se puede unir de forma separable al extremo
delantero del tubo. Este cierre comprende una perfo-
racion central axialmente continua que estd unida al
orificio de salida del tubo y cerrada por medio de una
membrana. Por una parte, gracias a la membrana se
cierra el orificio de salida y, por otra parte, el compo-
nente liquido del cemento se puede inyectar sin abrir
el dispositivo. Ademas, el dispositivo comprende me-
dios de retenciéon mediante los cuales es posible limi-
tar el desplazamiento paralelo al eje longitudinal de
la herramienta de mezcla al menos contra el extremo
delantero del tubo.

En la forma de realizacién preferida del disposi-
tivo segtn la invencidn, éste comprende un émbolo
que se puede introducir en la cavidad del tubo desde
el extremo trasero del tubo y que se puede desplazar
axialmente en la cavidad con una perforacién de pa-
so coaxial con respecto al eje longitudinal y con una
falda obturadora concéntrica con respecto al eje lon-
gitudinal, siendo posible obturar la cavidad contra el
extremo trasero del tubo. El vastago de mezclador se
apoya en el émbolo a través de la perforacién de pa-
so. Ademas, el tubo se puede cerrar de forma separa-
ble por su extremo trasero con una cubierta, estando
perforada la cubierta coaxialmente con respecto al eje
longitudinal de la cavidad y siendo posible atravesar
también el vastago de mezclador por esta perforacion.
Por otra parte, los medios de retencién axiales estin
configurados, de manera que los medios de acciona-
miento, cuando la herramienta de mezcla se encuen-
tra en el extremo delantero del tubo en su posicién
mas adelantada, entran en contacto por la cara exte-
rior de la cubierta vista con respecto a la cavidad, de
modo que entre la herramienta de mezcla y la pared
de la cavidad delantera que en el extremo delantero
del tubo limita axialmente la cavidad, permanece una
distancia minima A. Esta distancia minima A es pre-
feriblemente de entre dos a cinco veces el didmetro de
la particula mas grande en el material a mezclar.
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En el caso de los cementos 6seos, el didmetro de
estas particulas puede ser del siguiente orden:

- entre 5 um y 50 pum;
- entre 50 um y 800 um; o también
- entre 5 um 'y 800 yum.

En las distintas formas de realizacién del disposi-
tivo segun la invencion, la distancia minima A es de
entre:

- 10 ymy 250 pm; o de entre
- 100 um y 4000 yum; o de entre
- 10 ym y 4000 pum.

La cavidad se configura preferiblemente de forma
coaxialmente cilindrica circular y presenta, visto per-
pendicularmente con respecto al eje longitudinal, un
didmetro D que es mayor que la medida maxima X
de la herramienta de mezcla vista perpendicularmente
con respecto al eje longitudinal, siendo la diferencia A
=D - X preferiblemente de entre cuatro a cinco veces
el diametro de la particula mas grande en el material
a mezclar.

En las distintas formas de realizacién del disposi-
tivo segun la invencion, esta diferencia A es de entre:

- 20 ym y 500 um; o de entre
- 200 um y 8000 um; o de entre
- 20 ym y 8000 pum.

Los didmetros del vastago de mezclador y de la
perforacion de paso en el émbolo estan configurados,
de manera que el vastago de mezclador presenta en
la perforacién de paso una holgura reducida, de modo
que el émbolo no es movido por el mezclador durante
el proceso de mezcla.

En otra forma de realizacién del dispositivo se-
glin la invencién, éste comprende segundos medios
de retencién que estdn configurados, de manera que
el desplazamiento axial de la herramienta de mezcla
también se limita contra el extremo trasero del tubo.
La limitacién axial estd dimensionada, de modo que
la herramienta de mezcla, cuando se encuentra en el
extremo trasero del tubo en su posicién mds atrasada,
presenta una distancia minima B relativamente con
respecto a la superficie frontal delantera del émbolo
también desplazada a su posiciéon mds atrasada. Esta
distancia minima B corresponde preferiblemente a la
distancia minima A.

Gracias a la distancia entre la herramienta de mez-
cla de la pared de cavidad delantera, de la pared de ca-
vidad lateral del tubo, asi como de la superficie fron-
tal delantera del émbolo se garantiza que en la mezcla
de particulas abrasivas no se produce ningtin desgas-
te o s6lo muy reducido en las paredes de cavidad o
en el émbolo. En este caso, la distancia debe ascen-
der, preferiblemente, a més del doble del didmetro de
particula.

En otra forma de realizacién del dispositivo segtin
la invencidn, los primeros medios de retencién estin
formados por un primer tope axial colocado en los
medios de accionamiento, estando realizado este pri-
mer tope axial preferiblemente de manera que los me-
dios de accionamiento se configuran de modo que en-
tran en contacto con la cubierta cuando la herramien-
ta de mezcla se encuentra en su posicion mds adelan-
tada.
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En otra forma de realizacién del dispositivo se-
glin la invenciodn, los segundos medios de retencién
estan formados por un segundo tope axial colocada
en el vastago de mezcla y en la cubierta, estando rea-
lizado este segundo tope axial, de manera que la su-
perficie transversal del vastago de mezcla ortogonal
con respecto al eje longitudinal estd reducida en una
distancia L, del extremo delantero de la herramienta
de mezcla y la superficie transversal de la perforacién
en la cubierta también transversal con respecto al eje
longitudinal estd reducida de forma complementaria
en una distancia L, de la superficie interior de cubier-
ta. Las distancias L, y L, dependen del grosor axial
de la herramienta de mezcla, de la distancia minima
B y de la longitud del émbolo.

Los primeros medios de enclavamiento, por me-
dio de los cuales es posible unir de forma separa-
ble la cubierta al extremo trasero del tubo, se pue-
den configurar en distintas formas de realizacién del
dispositivo segtn la invencién, como cierre de bayo-
neta o también como tapén de encaje a presion elds-
tica.

Andlogamente a los primeros medios de enclava-
miento, los segundos medios de enclavamiento, por
medio de los cuales es posible fijar de forma sepa-
rable el cierre en el extremo delantero del tubo, pue-
den configurarse en distintas formas de realizacién del
dispositivo segtin la invencién como cierre de bayone-
ta, como unién por tornillos o también como tapén de
encaje a presion eldstica.

Los medios de accionamiento para el movimiento
axial y/o giratorio del mezclador se componen prefe-
riblemente de un asa, no obstante en otras formas de
realizacion del dispositivo segiin la invencion también
se pueden realizar mediante una maquina propulsora
que funcione de forma eléctrica, neumadtica o hidrau-
lica.

En las reivindicaciones dependientes se indican
otras configuraciones ventajosas de la invencion.

Las ventajas logradas gracias a la invencién con-
sisten fundamentalmente en que gracias al dispositi-
vo segun la invencién y debido a la distancia entre la
herramienta de mezcla y el recipiente de mezcla, no
llega a la mercancia a mezclar ningin material pro-
cedente del recipiente de mezcla o de la herramienta
de mezcla. Esto es de gran importancia para los ma-
teriales del implante, dado que las particulas de de-
terminados materiales pueden provocar reacciones no
deseadas en el cuerpo. Por otra parte, en el disposi-
tivo segtin la invencién, los componentes pulverulen-
tos del cemento se pueden almacenar y mezclar en el
momento deseado con el componente liquido. A con-
tinuacién, la mezcla se puede inyectar directamente
desde la cdmara de mezcla en el lugar deseado. La
ventaja consiste en que, de este modo, el material a
mezclar siempre estd protegido del medio ambiente y
posibles impurezas.

La invencién y los perfeccionamientos de la in-
vencién se explican a continuacién atin con mds de-
talle por medio de las representaciones parcialmente
esquematicas de varios ejemplos de realizacion.

Las distintas figuras muestran:

Fig. 1 una seccidn longitudinal a través de una for-
ma de realizacién del dispositivo segin la invencion,
estando situado el mezclador en su posicion mas ade-
lantada; y

Fig. 2 una seccidén longitudinal a través de la for-
ma de realizacién del dispositivo segin la invencién
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representada en la figura 1, estando situado el mez-
clador en su posicién mds atrasada.

La figura 1 muestra una forma de realizacién del
dispositivo 1 segiin la invencién con un tubo 2 y un
mezclador 14 colocado axialmente en la posicion mas
adelantada que se puede alojar en la cavidad 7 del tu-
bo 2 de forma desplazable paralelamente al eje lon-
gitudinal 5 y giratoria alrededor del eje longitudinal
5. El tubo 2 estd configurado de forma cilindrica hue-
ca concéntricamente al eje longitudinal 5, compren-
de, orientado transversalmente al eje longitudinal 5,
una pared de cavidad delantera 20, asi como, parale-
lamente al eje longitudinal 5, una pared de cavidad
lateral 33, y presenta en el extremo delantero 3 un
orificio de salida 6 cuya superficie transversal q or-
togonal con respecto al eje longitudinal 5 es menor
que la superficie transversal Q de la cavidad 7 orto-
gonal con respecto al eje longitudinal 5 en el tubo 2.
En el extremo trasero 4, el tubo 2 comprende prime-
ros medios de enclavamiento 29 dispuestos en su pa-
red exterior que sirven para fijar de forma separable
la cubierta 10 en el extremo trasero 4 del tubo 2. En
la forma de realizacion preferente aqui representada
del dispositivo 1 segun la invencion, estos primeros
medios de enclavamiento 29 estdn configurados co-
mo cierre de bayoneta. En el extremo delantero 3 del
tubo 2 esta dispuesto de forma coaxial al eje longitu-
dinal 5, un saliente 31 a modo de manguito que esti
atravesado de forma alineada coaxialmente con res-
pecto al eje longitudinal 5 y al orificio de salida 6.
En el saliente 31 estan dispuestos segundos medios de
enclavamiento 30, de manera que cabe la posibilidad
de fijar de forma separable un cierre 12 en el salien-
te 31, pudiéndose cerrar la cavidad 7 en el extremo
delantero 3 del tubo 2. El cierre 12 se puede introdu-
cir en el saliente 31 coaxialmente con respecto al eje
longitudinal 5 y hasta el orificio de salida 6 y presen-
ta una perforacién central 32 coaxial con respecto al
eje longitudinal 5 que estd cerrada por medio de una
membrana 13. El émbolo 8 se puede desplazar en la
cavidad 7 del tubo 2 paralelamente al eje longitudinal
5 y sirve para la dosificacién del material a mezclar
que, en caso de un movimiento del émbolo 8, sale del
orificio de salida 6 paralelamente al eje longitudinal
5 contra el extremo delantero 3 del tubo 2. Ademas,
el émbolo 8 estd dotado de una perforacién de paso
9 coaxial con respecto al eje longitudinal 5 que sirve
para el apoyo y la guia del vistago de mezclador 16.
En la figura 1, el émbolo 8 se encuentra en su posicién
trasera en el extremo trasero 4 del tubo 2. El émbolo 8
comprende una falda obturadora 34 dispuesta concén-
tricamente con respecto al eje longitudinal 5, siendo
posible obturar la cavidad 7 contra el extremo trase-
ro 4 del tubo 2. La cubierta 10 que se puede colocar
de forma separable en el extremo trasero 4 del tubo 2
coaxialmente con respecto al eje longitudinal 5, estd
atravesada con una perforacién 11 coaxialmente con
respecto al eje longitudinal 5. Por otra parte, la cu-
bierta 10 comprende un manguito 24 coaxial con res-
pecto al eje longitudinal 5 que también es atravesado
coaxialmente por la perforacién 11, de manera que el
véastago de mezclador 16 puede pasar axialmente por
la cubierta 10 y el manguito 24. En el extremo trase-
ro 35 del véstago de mezclador 16 estidn dispuestos
axialmente opuestos a la herramienta de mezcla 15,
los medios de accionamiento 17 para el mezclador 14
que aqui estdn configurados como asa. El mezclador
14 se puede mover de forma axial y giratoria en la ca-
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vidad 7 y comprende una herramienta de mezcla 15
y un véistago de mezclador 16 que puede pasar por la
perforacién de paso 9 en el émbolo 8 y por la perfo-
racion 11 en la cubierta 10 y en el manguito 24. La
herramienta de mezcla 15 estd dotada de orificios de
paso 19 dispuestos paralelamente al eje longitudinal 5
y que atraviesan axialmente la herramienta de mezcla
15. El dispositivo 1 comprende ademds primeros me-
dios de retencién 18 que limitan la desplazabilidad del
mezclador contra el extremo delantero 3 del tubo 2,
de manera que cuando la herramienta de mezcla 15 se
encuentra en su posicién mas adelantada permanece
una distancia minima A entre la pared frontal delan-
tera 41 de la herramienta de mezcla 15 y la pared de
cavidad delantera 20. En esta forma de realizacién del
dispositivo 1 segun la invencidn, los primeros medios
de retencién 18 se componen de un primer tope axial
21 en el que el extremo delantero 27 del apéndice 26
a modo de manguito se ajusta a los medios de accio-
namiento 17 en la superficie de la cubierta 10 exterior
con respecto al tubo 2 y orientada ortogonalmente con
respecto al eje longitudinal 5. Para mantener la distan-
ciaminima A, el vastago de mezclador 16 estd unido a
los medios de accionamiento 17, de manera que entre
el extremo delantero 40 de la herramienta de mezcla
15 orientado contra el orificio de salida 6 y el extre-
mo delantero 27 del apéndice 26 a modo de manguito
se mantiene una longitud L en los medios de acciona-
miento 17 que estd determinada por la longitud de la
cavidad 7 en el tubo 2, por el grosor de la cubierta 10
y por la distancia minima A.

En la figura 2, la herramienta de mezcla 15 y el
émbolo 8 se encuentran en su posicién mds atrasa-
da. Los segundos medios de retencién 39 que limi-
tan la desplazabilidad axial del mezclador 14 contra el
extremo trasero 4 del tubo 2, comprenden un segun-
do tope axial 22 que aqui estd configurado mediante
una primera reduccién transversal 36 de la superficie
transversal del vastago de mezclador 16 ortogonal con
respecto al eje longitudinal 5 y mediante una segunda
reduccién transversal 37 complementaria de la super-
ficie transversal de la perforacién 11 en el manguito
24 ortogonal con respecto al eje longitudinal 5. Gra-
cias a estos segundos medios de retencién 39 se puede
lograr que cuando la herramienta de mezcla 15 se en-
cuentra en su posiciéon mds atrasada, permanezca una
distancia minima B entre la pared frontal trasera 42
de la herramienta de mezcla 15 y la superficie frontal
delantera 23 del émbolo 8. Para ello, las longitudes
L, entre el extremo delantero 40 de la herramienta de
mezcla 15 y la primera reduccion transversal 36 en el
vastago de mezclador 16, y L, entre la cara interior de
la cubierta 10 orientada contra la cavidad 7 y la segun-
da reduccion transversal 37 de la perforacién 11 en el
manguito 24 estin dimensionadas, de manera que la
diferencia de las longitudes L, - L, corresponde a la
suma resultante de las medidas axiales de la herra-
mienta de mezcla 15, la longitud del émbolo 8 y la
distancia minima B. Ademas, las dimensiones maxi-
mas X de la herramienta de mezcla 15 vistas perpen-
dicularmente con respecto al eje longitudinal 5, son
mads reducidas que el didmetro de la cavidad 7 en el
tubo 2 ortogonal con respecto al eje longitudinal 5,
de manera que la herramienta de mezcla 15 también
se encuentra a distancia de la pared de cavidad late-
ral 33. Una vez finalizado el proceso de mezcla por
medio del mezclador 14, el vastago de mezclador 16,
después de aflojar y retirar la cubierta 10, se puede
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romper en un punto de rotura controlada 38, de modo
que la dosificacién del cemento por medio del émbolo
8 y de un dispositivo de accionamiento apropiado (no
mostrado) no es impedida por el vadstago de mezcla-
dor 16, la cubierta 10 y los medios de accionamiento
17. Como dispositivo de accionamiento se puede uti-
lizar, por ejemplo, un accionamiento de palanca ma-
nual que se puede fijar de forma separable en los pri-
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meros medios de enclavamiento 29, como se publica
en el documento EP O 326 551 TEPIC. El cemento
mezclado se comprime en la dosificacién por medio
del émbolo 8 en la cavidad 7 a través del orificio de
salida 6. En este proceso, la herramienta de mezcla
15 se encuentra en una posicién recogida adyacente
a la superficie frontal delantera 23 del émbolo 8 y se
mueve con el émbolo 8.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para el almacenamiento y/o la mez-
cla y/o la inyeccién de cementos, especialmente de
cementos 4seos, con

A) un tubo (2) que comprende un eje longitu-
dinal (5), un extremo delantero (3) con un
orificio de salida (6) y un extremo trasero
)

B) un cierre (12) que se puede unir de forma
separable al dispositivo (1), siendo posible
cerrar el orificio de salida (6);

C) una cubierta (10) que se puede fijar de for-
ma separable en el extremo trasero (4) del
tubo (2) y que estd atravesada axialmente
con una perforacién (11);

D) un mezclador (14) que se puede mover en
la cavidad (7) de forma axial y giratoria
con una herramienta de mezcla (15) y un
vastago de mezclador (16) que puede pa-
sar por la perforacién (11) en la caperuza
de cierre (10); y

E) medios de accionamiento (17) para el mo-
vimiento axial y giratorio del mezclador
(14) que se pueden unir por fuera del tu-
bo (2) al vastago de mezclador (16),

caracterizado porque

F) el dispositivo comprende medios de reten-
cién (18; 39) que limitan la desplazabili-
dad axial de la herramienta de mezcla (15)
al menos contra el extremo delantero (3)
del tubo (2), de manera que permanece una
distancia minima A entre la herramienta de
mezcla (15) y la pared de cavidad delante-
ra (20);

G) los primeros medios de retencién (18)
comprenden un primer tope axial (21) co-
locado en el medio de accionamiento (17)
que estd configurado, de manera que los
medios de accionamiento (17) entran en
contacto en la cubierta (10) cuando la
herramienta de mezcla (15) se encuentra
en su posicion mds adelantada; y

H) la cavidad (7) estd configurada de forma
cilindrica circular y presenta un didmetro
D perpendicularmente con respecto al eje
longitudinal (5) y porque la herramienta de
mezcla (15) presenta unas medidas maxi-
mas X perpendicularmente con respecto al
eje longitudinal (5), siendo X < D.

2. Dispositivo segtin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque la distancia minima A es de entre 10
pum'y 4000 pm.

3. Dispositivo segtn la reivindicacién 2, caracte-
rizado porque la distancia minima A es de entre 25
umy 1600 ym.

4. Dispositivo segiin una de las reivindicaciones 1
a 3, caracterizado porque el dispositivo (1)

a) comprende adicionalmente un émbolo (8)
con una superficie frontal delantera (23)
que se puede desplazar en la cavidad (7)
paralelamente al eje longitudinal (5) y que
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estd atravesada coaxialmente con una per-
foracion de paso (9);

b) pudiendo pasar el vastago de mezclador
(16) a través de la perforaciéon de paso (9)
en el émbolo (8) y a través de la perfora-
cién (11) en la cubierta (10); y

¢) porque el dispositivo comprende segundos
medios de retencién (39) que estan dota-
dos de un segundo tope axial (22) coloca-
do en el véastago de mezclador (16) y en
la perforacion (11) que limita la desplaza-
bilidad axial del mezclador (14) contra el
extremo trasero (4) del tubo (2), de manera
que cuando el émbolo (8) y la herramienta
de mezcla (15) se encuentran en su posi-
cion mas atrasada, existe una distancia mi-
nima B entre la herramienta de mezcla 15)
y la superficie frontal delantera (23) del
émbolo (8).

5. Dispositivo segtin la reivindicacién 4, caracte-
rizado porque la distancia minima B es de entre 10
pum 'y 4000 pm.

6. Dispositivo segtin la reivindicacién 5, caracte-
rizado porque la distancia minima B es de entre 25
umy 1600 ym.

7. Dispositivo segiin una de las reivindicaciones 1
a 6, caracterizado porque la herramienta de mezcla
(15) presenta un extremo delantero (40) y porque los
medios de accionamiento (17) comprenden un apén-
dice (26) en forma de manguito con un extremo de-
lantero (27) orientado contra la cubierta (10), estando
separado el extremo delantero (27) del apéndice (26)
del extremo delantero (40) de la herramienta de mez-
cla (15) paralelamente al eje longitudinal (5) en una
longitud L, y porque la longitud L estd dimensionada
de manera que cuando la herramienta de mezcla (15)
se encuentra en su posicién mds adelantada, el extre-
mo delantero (27) entra en contacto con la caperuza
de cierre (10).

8. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones 4
a 7, caracterizado porque la cubierta (10) compren-
de paralelamente al eje longitudinal (5), un mangui-
to (24) que se extiende contra los medios de accio-
namiento (17) y atravesado axialmente por la perfo-
racién (11) y porque el segundo tope axial (22) es-
td realizado mediante una reduccién de la superficie
transversal del vastago de mezclador (16) ortogonal
al eje longitudinal (5) y mediante una reduccién com-
plementaria de la superficie transversal de la perfora-
cién (11) ortogonal al eje longitudinal (5).

9. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones 1
a 8, caracterizado porque la diferencia A entre el dia-
metro D y la medida X, A =D - X es de entre 20 um
y 8000 um.

10. Dispositivo segun la reivindicacién 9, carac-
terizado porque la diferencia A entre el didmetro D y
la medida X, A =D - X es de entre 50 yum y 3200 um.

11. Dispositivo seglin una de las reivindicaciones
1 a 10, caracterizado porque la cubierta (10) se pue-
de unir de forma separable al tubo (2) por medio de
un cierre de bayoneta.

12. Dispositivo segun la reivindicacién 11, carac-
terizado porque el émbolo (8) se puede mover por
medio de un dispositivo de accionamiento que se pue-
de unir de forma separable al tubo (2) a través del
cierre de bayoneta.
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13. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones
1 a 12, caracterizado porque el extremo delantero
(3) del tubo (2) comprende un saliente (31) en for-
ma de manguito, dispuesto coaxialmente y atravesado
coaxialmente por el orificio de salida (6) y porque el
saliente (12) comprende una membrana (13) para el
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cierre del orificio de salida (6).

14. Dispositivo segtin una de las reivindicaciones
4 a 13, caracterizado porque el émbolo (8) compren-
de una falda obturadora (34) concéntrica con respecto
al eje longitudinal (5).
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