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(57) Abstract: The invention relates to a securing element
(1, 11, 1, 15, 14) made of sheet metal with an annular body
(3, 12,, 26) and with holding tongues (4, 41, 4., 43, 44) which
emerge trom the annular body (3, 12a, 26) and end at a hole
(6) in the securing element (1, 11, 15, 15, 14), which hole is
centred with respect to the centre axis (5) of the securing
element (1, 1;, 15, 15, 14), wherein the hole (6) leads axially
in the same direction as the centre axis (5) through the
securing element (1, 15, 1,, 15, 14) and, at radial narrowest
hole cross sections of the hole (6), is bounded at least by end
edges (7, 71, 72, 73, 74) formed on the end sides of the holding
tongues (4, 41, 42, 43, 44)

(57) Zusammenfassung: Die FErfindung betrifft ein
Sicherungselement (1, 1,, 1,, 15, 14) aus Blech mit einem
Ringkérper (3, 12,, 26) und mit Haltezungen (4, 41, 4., 45,
44), welche von dem Ringkdrper (3, 12a, 26) abgehen und an
einem zur Mittelachse (5) des Sicherungselementes (1, 11, 1.,
15, 14) zentrierten Loch (6) in dem Sicherungselement (1, 1,
l,, 15, 14) enden, wobei das Loch (6) axial mit der
Mittelachse (5) gleichgerichtet

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

durch das Sicherungselement (1, 14, 1, 15, 14) fiihrt und an radialen engsten Lochquerschnitten des Lochs (6) zumindest durch
endseitig der Haltezungen (4, 41, 42, 43, 44) ausgebildete Stirnkanten (7, 71, 7, 7, 74) begrenzt ist.
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Bezeichnung der Erfindung

Sicherungselement, Lenkungslager mit einem Sicherungselement und Lenkséule

mit einem Lenkungslager und einem Sicherungselement
Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Sicherungselement aus Blech mit einem Ringkérper und
mit Haltezungen, welche von dem Ringkérper abgehen und an einem zur
Mittelachse des Sicherungselementes zentrierten Loch in dem Sicherungselement
enden, wobei das Loch axial mit der Mittelachse gleichgerichtet durch das
Sicherungselement fiihrt und an radialen engsten Lochquerschnitten des Lochs
zumindest durch endseitig der Haltezungen ausgebildete Stirnkanten begrenzt ist.
Die Erfindung betrifft auch ein Lenkungslager mit einem derartigen
Sicherungselement und ein Lenkungslager sowie wenigstens eines der

Sicherungselemente aufweisendes Lenkungslager.
Hintergrund der Erfindung

Derartige Sicherungselemente sind Uber die Haltezungen form- kraftschliissig auf
der Oberfliche einer Welle abgestiitzt. Die auch in DE 33 05 419A1 als
Zackenringe bezeichneten Sicherungselemente sind federelastisch und gehartet.
Die radialen Abmessungen des freien Lochquerschnitts eines Lochs zwischen den
an der Mittelachse des Zackenrings gegenUberliegenden Haltezungen (Zacken)
sind geringer als die in die gleiche Richtung gemessenen radialen
AuBenabmessungen der Welle an dem Sitz des Zackenrings. Wird der Zackenring
auf die Welle geschoben, werden die Zacken elastisch ausgelenkt und federn auf,
so dass sich der freie Querschnitt des Lochs bis auf die radialen
AuBenabmessungen der Welle vergroBert und die Welle in das Loch geschoben

werden kann.

Die Stirnkanten der Haltezungen krallen sich an der bestimmungsgemaBen

Position des Zackenrings unter  der federelastischen Vorspannung der
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Haltezungen leicht in die Oberfliche der Welle ein. Die Oberfliche der Welle
muss dazu weich sein. Die Stirnkanten schneiden sich dabei in das Material an
der Oberflaiche der Welle ein. Der Sitz eines Zackenrings ist deshalb in der Regel
kraft — formschlissig. Wenn der Zackenring enigegen der urspringlichen
EinfUhrrichtung der Welle belastet ist, stltzt sich dieser tber die Haltezungen auf
der Welle ab und verkrallt sich in dieser. Derartige Sicherungselemente werden

deshalb auch als selbstsperrend bezeichnet.

Derartige Sicherungselemente kénnen vorteilhaft an beliebigen Stellen und damit
von Toleranzen unabhéngig auf Wellen festgelegt werden. AuBBerdem sind diese
Sicherungselemente als Massenware glinstig herstellbar und werden zum Beispiel
gerne im oberen Teil von Lenksaulen zur Sicherung des Wellensitzes von

Lenkungslagern auf der Lenkwelle vorgesehen.

Eine Lenksaule der gattungsbildenden Art ist in EP 2 249 050 A1 beschrieben. Die
Lenkungslager sind Schragkugellager. Die Innenringe der zwei gegeneinander
angestellten und gegeneinander vorgespannten Schragkugellager sind jeweils mit
einem Klemmring auf der Welle zentriert. Gegen den Klemmring ist jeweils eine
Wellfeder oder andere Feder axial elastisch vorgespannt. Feder, Klemmring und

damit auch der jeweilige Innenring sind mit einem Zackenring festgesetzi.

Ein Lenkungslager der gattungsbildenden Art zur drehbaren Lagerung einer als
Lenkspindel ausgebildeten Welle in einem Mantelrohr einer Lenksaule ist in DE 10
2009 051 107 B3 beschrieben. Der Innenring des Schréagkugellagers ist einteilig
mit dem gattungsgeméBen Sicherungselement ausgebildet. Bei der Montage der
Lenksdule muss vorteilhaft ein Bauelement weniger montiert werden. Der
Aufwand fur die Montage, die Zufihrung, die Lagerhaltung und flr den Transport
kann geringer gehalten werden. AuBerdem sind die Herstellkosten flir eine

derartige Lenksdulen reduziert.

Lenks&ulen sind Baugruppen, an die hohe Forderungen an die Betriebssicherheit
und an das Verhalten beim Crash gestelit sind. So darf es nicht sein, dass die
Lenkspindel bei einem Crash dolchartig in die Fahrerkabine eindringt. Die
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Anforderungen an die axiale Haltefdhigkeit der gattungsgemallen

Sicherungselemente sind deshalb sehr hoch.

Zackenringe und Innenringe  von Lenkungslagern mit integrierten
Sicherungselementen sind aus Blech gestanzt und kalt geformt. Die Stirnkanten
sind das Ergebnis anfanglichen Lochens der zumeist rotationssymmetrischen
Ringe. Von der Gestaltung der Stirnkanten ist nicht zuletzt die Haltefahigkeit des

Sicherungselementes abhangig.

Kanten werden Ublicherweise von zwei aufeinander treffenden Oberflachen
gebildet. Eine der Oberflachen, die an der Stirnkante endet, ist dementsprechend
die Stirnflaiche der Haltezungen, die quer zu den beiden Frontflachen der
Haltezunge verlauft und auf die Mittelachse gerichtet ist. Diese Stirnflache
entsteht bei der Herstellung des Sicherungselementes durch Lochen und begrenzt
radial einen Teil des Loches im Sicherungselement. Die andere Oberflache ist ein
Flachenabschnitt an einer Frontseite des Sicherungselementes der jeweiligen
Haltezunge, die bei der Montages des Zackenrings in Zuflihrrichtung in Richtung

Welle gerichtet ist.

Beschreibung der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung ist es, vorzugsweise flur die Anwendung in Lenksaulen
vorgesehene Sicherungselemente sowie Lenkungslager zu schaffen, deren
Wellensitze sicher gehalten sind und die sich einfach und kostengtinstig herstellen

lassen.

Diese Aufgabe ist nach dem Gegenstand des Anspruches 1 geldst.

Die jeweilige Haltezunge weist endseitig wenigstens eine Vertiefung in einer
Oberflache der Haltezunge auf, wobei die Vertiefung in zumindest eine Richtung

an wenigstens einer Stelle durch zumindest eine der Stirnkanten begrenzt ist.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die Dicke des Blechs der
jeweiligen Haltezunge an der Vertiefung geringer ist als in tbrigen Abschnitten
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dieser Haltezunge. Die Blechdicke der Haltezunge verringert sich zu ihrem freien
an das Loch grenzenden Ende hin vorzugsweise kontinuierlich, wobei die
Stirnkante endseitig an diinnster Stelle ausgebildet ist und die Vertiefung Uber die
gesamte tangential oder in Umfangsrichtung gerichtete Breite der Haltezunge
erstreckt. Alternativ ist ein Endabschnitt der Haltezunge beispielsweise durch
Pragen in der Blechdicke reduziert, wobei die Stirnkante sich auch wieder Gber die
gesamte tangential oder in Umfangsrichtung gerichtete Breite der Haltezunge

erstreckt.

Alternativ unterbricht die Vertiefung die Stirnkante in Form einer Pragung,
wodurch die scharfe Stirnkante an dieser Stelle durch die Vertiefung gebrochen
und nicht scharf ist. Die Stirnkante setzt sich beidseitig der Vertiefung fort.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die Vertiefung durch die sich
normalerweise Uber die gesamte Breite der Haltezunge erstreckende Stirnkante
einseitig oder vorzugsweise beidseitig der Stirkante anschlieBende Vertiefungen
verktirzt ist. AuBerdem kdnnen die Stirnkanten an einem Zackenelement durch
mehrere Vertiefungen unterbrochen sein. Darliber hinaus kénnen die Vertiefungen
die Stirnkanten an einem Zacken an beliebiger Stelle unterbrechen bzw.
abschlieBen. Dartiber hinaus kdénnen die Vertiefungen am Umfang mit gleichen

oder unterschiedlichen Abstdnden zueinander verteilt sein.

Derartige Ausbildungen koénnen sich positiv auf eine noch weiter verbesserte
Haltefahigkeit auswirken, da die Stimkante sich so insgesamt besser in die
Oberflache der Welle verkrallt und anschmiegt, weil die umfangsgerichtete Kontur
der Stirnkante aufgrund der Unterbrechungen durch die Vertiefungen an mehr als
nur zwei Stellen an der Oberflache der Lenkspindel abgestitzt ist. Darlber hinaus
sind an den durch die Vertiefungen begrenzten Stellen zackenartige scharfe
Ecken ausgebildet durch die die Stirnkante besser in die Oberflache der Welle

eindringen kann.

Beide die Stirnkante erzeugenden Oberflaichen sind einer Ausgestaltung der
Erfindung geméaR an wenigstens einer der Haltezungen, vorzugsweise an allen

Haltezungen, des Sicherungselements mit wenigstens einem spitzen Winkel
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zueinander geneigt. Der Winkel, den die Oberflaichen von der Stirnkante aus
zwischen sich einschlief3en, liegt in einem Bereich von 15° < a < 60°. Die
Schneidkante ist von wenigstens einer der Vertiefungen unterbrochen.

Das mit der Erfindung beschriebene Sicherungselement weist vom Stand der
Technik abweichend zwei Oberfldchen, die frontseitige und die Stirnflache auf, die
von der Stirnkante aus schneidenartig mit spitzem Winkel zueinander geneigt sind.
Damit ist an sich schon fir einen GroBteil der Sicherungselemente eine
verbesserte Haltefahigkeit auf Wellen abgesichert, denn eine scharfe Kante dringt
sehr gut in die Oberfliche der Welle ein. Die Welle sollte vorzugsweise aus
ungehartetem Stahl und das Sicherungselement sollte zumindest an der als
Schneide ausgebildeten Stirnkante mdglichst gehartet sein. Mit Sicht auf die
Widerstandsfahigkeit, das federelastischen Verhalten und aus Kostengriinden ist
es vorteilhaft, wenn das gesamte Sicherungselement oder ein mit dem
Sicherungselement einteilig ausgebildeter Innenring gehértet sind.

Es gibt Sicherungselemente, bei denen die Haltezungen, wenn der Sicherungsring
fertig hergestellt aber noch nicht auf eine Welle montiert ist, frontseitig mit einer
Radialebene abschlieBen — also im Ausgangszustand nicht axial durchgestelit sind
Die Haltezungen derartiger Sicherungselemente werden erst aus der Radialebene
verschoben und schrdg gestell, wenn die Welle in das far ihren
AuBBendurchmesser geringfligig zu kleine Loch eingefiihrt wird. Die Haltezungen
missen federnd mit der Schubrichtung der Welle gleichgerichtet ausweichen, bis
das Loch fir den Wellendurchmesser grof3 genug ist. Die Erfindung gilt auch far
diese Sicherungselemente. Sie gilt aber bevorzugt fir die Sicherungselemente,
an welchen die Haltezungen schon bei der Herstellung mit spitzem Winkel zur
Radialebene geneigt durchgestellt wurden. Dabei spielt es keine Rolle, ob die
Haltezungen mit einem Winkel zur Radialebene geneigt sind oder gegenutber der

Radialebene bogenférmig oder diskontinuierlich geneigt verlaufen.

Die schneidkantendhnlich ausgefiihrte Stirnkante steht nach einer Ausgestaltung
der Erfindung Gber das Niveau einer der Oberflachen oder Uber das Niveau von
beiden der an der Stirnkante aufeinander treffenden Oberflachen hinaus. Der

Oberflachenabschnitt  verlduft kurz vor der Stirnkante gekrimmt oder linear
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ansteigend aus der jeweiligen Oberfliche Uber deren Niveau hinaus bis zur
Stirnkante. Der Vorteil dieser Ausbildung liegt darin, dass trotz der eventueller
ungewollten Kantenbriiche am Weichteil aufgrund der aus den Oberflachen
hervorstehenden Kante immer ein vergleichsweise scharfer hervorstehender Rest

Material erhalten bleiben kann.

Die Stirn- bzw. Schneidkanten der Haltezungen verlaufen geradlinig und
beispielsweise tangential ausgerichtet. Alternativ verlaufen sie gekrimmt auf einer
Umfangslinie, deren Krimmung der der Oberfliche der Welle entspricht, auf
welcher das Sicherungselement spéter sitzen soll.

Die Haltezungen des Sicherungselementes sind vorzugsweise einteilig -
einmaterialig mit dem Ringkérper ausgebildet. In Umfangsrichtung ist der
Ringkérper zur Bildung der Haltezungen zur Bildung radialer Schlitze
angeschnitten, durch welche die Haltezungen in Umfangsrichtung benachbarten
Haltezungen relativ federbeweglich gegeneinander voneinander getrennt sind.
Der umseitig geschlossenen oder einmal geschlitzte Ringkérper hélt die
Haltezungen umfangsseitig in Position, da diese einteilig mit diesem ausgebildet
sind. Die Schlitze kénnen so schmal sein, das sich die Haltezungen an den
Schlitzen gegenseitig berlhren. Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung
sieht dagegen vor, dass das zentrische Loch des Sicherungselements durch einen
sich den Stirnkanten anschlieBenden Innenrand mit Ausnehmungen begrenzt ist.
Die Haltezungen sind durch die an dem Ringkérper endenden und zum Loch hin
offenen Ausnehmungen umfangsseitig voneinander getrennt. Der umseitig
geschlossenen oder alternativ einmal geschlitzte Ringkdrper halt die Haltezungen
zusammen. Mit der Verrundung der Ausnehmungen kénnen Kerbspannungen im
Sicherungselement und daraus resultierende Risse vermieden werden.
AuBerdem kann durch die Wahl geeigneter Abmessungen der Ausnehmungen die
federelastische Verhalten der Haltezungen variabel gestaltet werden.

Es ist ein Lenkungslager mit einem erfindungsgeméBen Sicherungselement
vorgesehen. Das Lenkungslager weist zumindest den Innenring und Walzkorper,
eine AuBenlaufbahn - mdglicherweise an einen AuBBenring oder direkt in einem

Mantelrohr, und einen Kafig auf. Das Sicherungselement ist in das Lenkungslager
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wahlweise als separates Bauteil in eine selbsthaltende Einheit integriert, die z.B.
aus AuBenring, Kugeln, Innenring, Federring und Zackenring gebildet ist.
Alternativ ist das Sicherungselement einteilig einmaterialig mit dem Innenring des

Lenkungslagers ausgebildet.

Es ist eine Lenksdule mit wenigstens einem Lenkrohr und mit einer mittels
Lenkungslagern drehbar in dem Lenkrohr gelagerten Lenkspindel vorgesehen. In
dieser Lenksdule ist der Innenring des Lenkungslagers zumindest mit Hilfe
Sicherungselementes auf der Lenkspindel form-kraftschliissig festgesetzt, wobei
das Sicherungselement als separates Bauteil bzw. in den Innenring integriert
ausgeflhrt ist. Der Innenring ist axial an dem auf der Lenkspindel festgesetzten
Sicherungselements an der Lenkspindel, starr oder elastisch, mit oder ohne

Zwischenschaltung wenigstens eines Federelements, abgestitzt.

Unter dem Begriff ,Wellen® sind alle Baueile und Maschinenelemente zu
versiehen, die drehbar oder starr zur Aufnahme und zum Festsetzen von
verschiedenen Bauteilen geeignet und vorgesehen sind.

Beschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausflihrungsbeispielen néher

erlautert.

Figuren 1,13, 2 und 3:

Figur 1 zeigt eine Hauptansicht eines Sicherungselements 1, das als Zackenring 2

ausgebildet ist.

Figur 1a zeigt vergréBert und nicht maBstablich das Detail X aus Figur 1.

Figur 2 zeigt eine entlang der Linie Il — 11 nach Figur 1 und langs der Mittelachse 5
geschnittene Darstellung des Sicherungselements 1.
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Figur 3 zeigt nicht maBstablich eine vergréBerte Darstellung des Details Z nach

Figur 2.

Das Sicherungselement 1 weist einen Ringkdrper 3 mit Haltezungen 4 auf,
welche in dem Sicherungselement 1 an einem zur Mittelachse 5 des
Sicherungselementes 1 zentrierten Loch 6 enden. Das Loch 6 flhrt axial mit der
Mittelachse 5 gleichgerichtet durch das Sicherungselement 1. Die radial engsten
Stellen des Lochs 6 sind durch die Innenradien R1 bis R9 beschriebenen und
sind endseitig der Haltezungen 4 durch Stirnkanten 7 begrenzt. Das Loch 6 ist im
Weiteren durch einen sich den Stirnkanten 7 anschlieBenden Innenrand mit
Ausnehmungen 1a begrenzt. Die Ausnehmungen 1a gehen vom Ringkdrper 3 aus
und sind zum Loch 6 hin offen, wodurch die die Haltezungen 4 umfangsseitig
voneinander getrennt und mit gleichméaBigen Teilungswinkel y zueinander am

Umfang verteilt sind.

An der jeweiligen Stirnkante 7 treffen jeweils wenigstens zwei einen Teil der
Oberflache der jeweiligen Haltezunge 4 begrenzenden Oberflachen 8 und 9
aufeinander. Die Oberfliche 8 ist stirnseitig der jeweiligen Haltezunge 4
ausgebildet und von den Stirkanten 7 und 7a begrenzt. Die andere Oberflache 9
bedeckt die Frontseite des Sicherungselementes 1 und ist ein Fldchenabschnitt,
der sich in einer innenzylindrischen Oberflache 10 des Ringkdrpers 3 fortsetzt.

Figur 1a zeigt, wie eine der Oberfldchen 8, die Stirnflache, mittig der Haltezunge 4
beispielsweise eine radial in das Ende 4a der Haltezunge 4 eingebrachte
Vertiefung 29 aufweisen kann. Die Vertiefung 29 ist links und rechts seitlich von
der Stirnkante 7 begrenzt, welche auf diese Weise von der Vertiefung 29

unterbrochen ist.

Die Haltezungen 4 sind aus den senkrecht von der Mittelachse 5 durchstol3enen
und zueinander parallelen radialen Ebenen E und E’ axial herausgestellt zu der

jeweiligen Radialebene E bzw. E’ geneigt.

Figur 3: Die Oberflachen 8 und 9 gehen von der Stirnkante 7 ab und sind mit

einem spitzen Winkel a zueinander geneigt. Dadurch steht die Stirkante 7 radial
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in Richtung der Mittelachse 5 weiter aus dem Ende 4a der jeweiligen Haltezunge
hervor als die Stirnkante 7a, so dass nur die Stirnkante 7 beim Einfuhren einer
Welle in das Loch 6im Kontakt mit der Oberflache der Welle steht. Dariiber hinaus
steht die Stirmkante 7 in radialer Richtung iiber die Oberfliche 8 (Stirnflache)
hinaus, weil die Oberfliche 8 in Richtung Stimkante 7 einen ebenen
Flachenabschnitt 8a aufweist, dessen Verlauf von der Oberflache 8 aus zur
Stirkante 7 hin ber das Niveau der Oberilache 8 hinaus bis zur Stirnkante 7
ansteigt, so dass die Stirnkante 7 tber das eigentliche Niveau einer Stirnkante und
der stimseitig ausgebildete Oberfliche 8 in das Loch 6 hinein hervorsteht.

Fiquren 2 und 3: Die jeweilige Stirnkante 7 an der jeweiligen Haltezunge 4 ist

von einer sich teils in beide Oberflachen 8 und 9 erstreckenden Vertiefung 11 in
dem Oberflachenabschnitt 8a und in der Oberfliche 9 unterbrochen. Die
Vertiefung 11 weist eine Flache 11a aus, die sich von der Oberflaiche 8 zur
Oberflache 9 erstrecki und ist links und rechts in tangentialer Richtung von der

Stirnkante 7 begrenzt ist.

Figur 4: Figur 4 zeigt ein Lenkungslager 15, das aus einem Innenring 12,
einem AuBenring 13 und aus im Kéfig 14 gefihrten Walzkorpern 28 gebildet ist.
Das Sicherungselement 1 ist einteilig mit dem Innenring 12 ausgebildet. Der
Ringkérper 12a des Sicherungselementes 1 ist einteilig mit einem
Laufbahnabschnitt 12b des Innenrings 12 ausgeflihrt. An dem Laufbahnabschnitt
12b laufen die Walzkérper 28 ab. Dem Laufbahnabschnitt 12b folgt ein einteilig mit
dem Innenring 12 ausgebildeter Wellensitzabschnitt 12c, dem sich ein
Verlangerungsabschnitt  12d des Innenrings 12 anschlieBt. An dem
Verlangerungsabschnitt 12d sind radial nach auBen Haltenasen 12e ausgeformt,
durch welche die Einzelteile AuBenring 13, Kéafig 14 mit Wélzkérpern 28 und der
innenring 12 mit Sicherungselement 1 zu einer in sich selbst haltenden Einheit

gehalten sind.

Figuren 1, 3 und 4: Das Sicherungselement 1 weist den Ringkérper 12a auf,

entspricht aber ansonsten auch dem mit den Figuren 1 und 3 gezeigten Aufbau,
wobei in diesem Fall Figur 3 das Detail Y aus Figur 4 wiedergibt. Der Ringkorper

12a ist mit Haltezungen 4 versehen, welche in dem Sicherungselement 1 an
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einem zur Mittelachse 5 des Sicherungselementes 1 zentrierten Loch 6 enden.
Das Loch 6 fihrt axial mit der Mittelachse 5 gleichgerichtet durch das
Sicherungselement 1. Der Verlauf der Stirnkanten 7 ist an radialen engsten Stellen
des Lochs 6 durch die Innenradien R1 bis R9 beschriebenen. Das Loch 6 ist im
Weiteren durch einen sich den Stirnkanten 7 anschlieBenden Innenrand mit
Ausnehmungen 1a begrenzt. Die Ausnehmungen 1a gehen vom Ringkorper 3 aus
und sind zum Loch 6 offen, wodurch die die Haltezungen 4 umfangsseitig
voneinander getrennt und mit gleichmafBigen Teilungswinkel y zueinander am

Umfang verteilt sind.

An der jeweiligen Stirnkante 7 treffen jeweils wenigstens zwei einen Teil der
Oberflache der jeweiligen Haltezunge 4 begrenzende Oberflachen 8 und 9
aufeinander. Die Oberflaiche 8 ist stirnseitig der jeweiligen Haltezunge 4
ausgebildet und endet an den Stirnkanten 7 und 7a. Die andere Oberflache 9
bedeckt die Frontseite des Sicherungselementes 1 und ist ein Fldchenabschnitt,
der sich in einer innenzylindrischen Oberflaiche 10 des Ringkdrpers 3 fortsetzi.
Die Haltezungen 4 sind den zueinander parallelen radialen Ebenen E und E’

heraus gestellt und zu diesen Radialebenen E bzw. E’ geneigt.

Die Oberflaichen 8 und 9 gehen von der Stirnkante 7 ab und sind mit einem
spitzen Winkel a zueinander geneigt. Dabei steht die Stirnkante 7 in radialer
Richtung Uber das eigentliche Niveau der Oberflache 8 (Stirnflache) hinaus. Der
Flachenabschnitt 8a weist einen von der Oberflaiche 8 aus zur Stirnkante 7 hin
Uber das Niveau der Oberfliche 8 hinaus bis zur Stirnkante 7 ansteigenden
Verlauf auf, so dass die Stirnkante 7 iber die stirnseitig ausgebildete Oberflache 8

hinaus in das Loch 6 hinein hervorsteht.

Figuren 3und 4: Die jeweilige Stirnkante 7 an der jeweiligen Haltezunge 4 ist

von der sich teils in beide Oberflaichen 8 und 9 erstreckenden Vertiefung 11

unterbrochen.

Figuren 5, 6, 7 und 8: Die Figuren 5, 6, 7 und 8 zeigen Ausfuhrungsbeispiele
von Sicherungselementen 14, 15, 13 oder 14, bei denen die Gestaltung der
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Haltezungen 44, 42, 43 oder 4, hinsichtlich der Vertiefungen 31, 32, 33 oder 34

voneinander abweichen.

Figur 5 zeigt ein Sicherungselement 1y in Form eines Zackenrings, dessen
Haltezungen 4+ jeweils zwei stufenartige Vertiefungen 31 in den Oberflachen 8,
und 9, aufweisen. Die Vertiefungen 31 schlieBen sich links und rechts der
Stirnkante 7; an die Stirnkante 7y an und sind zur einen Seite hin an einer Stelle
durch die Stirnkante 7; und an der anderen Seite durch die Ausnehmungen 1a

begrenzt.

Figur 6 zeigt ein Sicherungselement 12 in Form eines Zackenrings, dessen
Haltezungen 4. jeweils zwei Vertiefungen 32 in den Oberflachen 8, und 9:
aufweisen, fur die eine Flache 32a charakteristisch ist. Die Flache 32a erstreckt
sich zwischen den Oberflaichen 8 und 9. Die Vertiefungen 32 schlie3en sich links
und rechts der Stirnkante 7, an die Stirnkante 7. an und sind zur einen Seite hin
an einer Stelle durch die Stirnkante 7. und an der anderen Seite durch die

Ausnehmung 1a begrenzt.

Figur 7 zeigt ein Sicherungselement 13 in Form eines Zackenrings, dessen
Haltezungen 43 jeweils eine stufenartig ausgebildete Vertiefung 33 in der
Oberflache 95 aufweisen. Die Dicke D, des Blechs der jeweiligen Haltezunge 43 an
der Vertiefung 33 ist Gber die gesamte Breite der Haltezunge 4s geringer als die
Dicke D in Ubrigen Abschnitten dieser Haltezunge 4s. Die untere Kante der
Vertiefung 33 ist von der Stimkante 73 begrenzt. Dariiber hinaus ist es denkbar,
dass die Stirnkante nach dem Vorbild der Darstellungen in Figuren 2 bis 5 von

Vertiefungen unterbrochen ist.

Figur 8 zeigt ein Sicherungselement 14 in Form eines Zackenrings, an denen
jeweils aufgrund der jeweiligen Vertiefung 3, die Dicke D des Blechs der
Haltezungen 4, jeweils zum Ende 4a hin zunehmend auf die Dicke D1 reduziert ist.
Die untere Kante der Vertiefung 34 ist von der Stirnkante 7, begrenzt. Daruber
hinaus ist es denkbar, dass die Stirnkante nach dem Vorbild der Darstellungen in

Figuren 2 bis 5 von Vertiefungen unterbrochen ist.
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Figur 9: Figur 9 zeigt einen Abschnitt einer Lenkséule 20 in einem
Langsschnitt entlang einer Mittelachse 5 einer Lenkspindel 17. Die Lenksaule 20
weist das Lenkungslager 15, ein Lenkrohr 16 und die Lenkspindel 17 auf. Die
Lenkspindel 17 ist mittels des Lenkungslagers 15 drehbar in dem Lenkrohr 16
gelagert. Dazu sitzen der AuBenring 13 fest in dem Lenkrohr 16 und der Innenring
12 fest auf der Lenkspindel 17. Der Innenring 12 ist mit dem Wellensitzabschnitt
12¢ auf dem Wellensitz 18 der Lenkspindel 17 méglicherweise mit einem Presssitz
abgestiitzt. Der Verlangerungsabschnitt 12d ist beruhrungslos zur Lenkspindel 17.
Weiterhin ist der Innenring 12 mittels des Sicherungselements 1 gegen axiale
Schiibe fest axial auf der Lenkspindel 17 gesichert. Dazu liegen die Haltezungen 4
unter federelastischer Vorspannung an der Oberflache 19 der Lenkspindel 17 und
sind mit den Stirnkanten 7 in die Oberflache 19 verkrallt.

Figur 10 zeigt einen Abschnitt einer Lenkséule 25 in einem Langsschnitt entlang
ihrer Mittelachse 5. Die Lenkséule 25 weist ein Lenkungslager 21 in dem Lenkrohr
16, einen Klemmring 22, eine Wellfeder 23 und ein Sicherungselement 1 in Form

eines Zackenringes 24 sowie die Lenkspindel 17 auf.

Figuren 1, 3 und 10. Der Zackenring 24 ist im Wesentlichen wie der Zackenring 2

aufgebaut und mit der Beschreibung zu den Figuren 1 und 3 beschrieben. Im
Unterschied zu dem Zackenring 2 weist das Sicherungselement 1 nicht den
Ringkdrper 3 sondern einen Ringkdrper 26 auf, der im Bild nach rechts gerichtet
ist und dabei die Haltezungen 4 umfangsseitig umgibt. Dadurch weist der
Zackenring 24 eine ebene Stirnflaiche 27 auf, an der die Wellfeder 23 abgestutzt
ist. Der Zackenring 24 ist gegen die Kraft der Wellfeder 23 mittels der Haltezungen
4 an der Lenkspindel 17 abgestiitzt. Der Klemmring 22 ist mittels der Wellfeder
zwischen den Innenring 28 des Lenkungslagers 21 und die Lenkspindel 17
gedrickt und dort verklemmt. Der Innenring 21 ist in eine Richtung Uber den
Klemmring 22 an der Lenkspindel 17 abgestiitzt und ansonsten berlhrungslos zur
Lenkspindel 17 sowie in die andere Richtung Gber die in dem Kafig 14 gefihrien
Walzkdrper 28 an dem AuBBenring 13 abgestlitzt.
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Bezugszeichen
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1 Sicherungselement 24 Zackenring
1, | Sicherungselement 25 Lenkséule
12 | Sicherungselement 26 Ringkérper
13 | Sicherungselement 27 ebene Flache
14 | Sicherungselement 28 Walzkérper
1a | Ausnehmung 29 Vertiefung
2 Zackenring 30 -
3 Ringkdrper 31 Vertiefung
4 Haltezunge 32 Vertiefung
4, | Haltezunge 32a Flache
4, | Haltezunge 33 Vertiefung
45 | Haltezunge 34 Vertiefung
4, | Haltezunge
4a | Ende

Mittelachse

Loch

Stirnkante
71 Stirnkante
7. | Stirmkante
73 | Stirnkante
74 | Stirnkante
7a | Stimkante
8 Oberflache
8y | Oberflache
8, | Oberflache
83 | Oberflache
84 | Oberflache
8a | Oberflaichenabschnitt
9 Oberflache
9, | Oberflache
9, | Oberflache




WO 2013/017158 PCT/EP2011/063179
14
93 | Oberflache
9, | Oberflache
10 | innenzylindrische Flache
11 | Vertiefung
12 | Innenring
12a | Ringkorper
12b | Laufbahnabschnitt
12¢ | Wellensitzabschnitt
12d | Verlangerungsabschnitt
12e | Haltenasen
13 | AuBBenring
14 | Kéfig
15 | Lenkungslager
16 | Lenkrohr/Mantelrohr
17 | Lenkspindel
18 | Wellensitz
19 | Oberflache der Lenkspindel
20 | Lenksaule
21 | Lenkungslager
22 | Klemmring
23 | Wellfeder
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Patentanspriiche

1. Sicherungselement (1, 14, 12, 13, 14) aus Blech mit einem Ringk&rper (3,
12a, 26) und mit Haltezungen (4, 44, 4, 43, 44), welche von dem Ringkorper
(3, 12a, 26) abgehen und an einem zur Mittelachse (5) des
Sicherungselementes (1, 14, 12, 13, 14) zentrieten Loch (6) in dem
Sicherungselement (1, 14, 15, 13, 14) enden, wobei das Loch (6) axial mit
der Mittelachse (5) gleichgerichtet durch das Sicherungselement (1, 14, 1,
13, 1) fUhrt und an radialen engsten Lochquerschnitten des Lochs (6)
zumindest durch endseitig der Haltezungen (4, 44, 4., 45, 4,4) ausgebildete
Stirnkanten (7, 74, 72, 73, 74) begrenzt ist, dadurch gekennzeichnet, dass
die jeweilige Haltezunge (4, 44, 4., 43, 44) endseitig wenigstens eine
Vertiefung (11, 29, 31, 32, 33, 34) in einer Oberfliche (8, 81, 85, 83, 84, 9,
94, 92, 93, 94) der Haltezunge (4, 41, 42, 43, 44) aufweist, wobei die
Vertiefung (11, 29, 31, 32, 33, 34) in zumindest eine Richtung an
wenigstens einer Stelle durch zumindest eine der Stirnkanten (7, 71, 72, 73,

74) begrenzt ist.

2. Sicherungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dicke des Blechs der jeweiligen Haltezunge (4, 44, 4., 43, 44) an der
Vertiefung (11, 29, 31, 32, 33, 34) geringer ist als in Gbrigen Abschnitten
dieser Haltezunge (4, 41, 42, 43, 44).

3. Sicherungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vertiefung (31, 32, 33, 34) an nur einer Stelle von der Stirnkante (7, 74, 72,
73, 74) begrenzt ist.

4. Sicherungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vertiefung (11, 29) die Stirkante (7) unterbricht und an zwei Stellen von

der Stirnkante (7) begrenzt ist.
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5. Sicherungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Haltezungen (4) jeweils aus einer senkrecht von der Mittelachse (5)
durchstoBenen Radialebene (E, E’) schrdg heraus stehen und dabei um
einen spitzen Winkel (a) zu der Radialebene (E, E’) geneigt sind.

6. Sicherungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stirnkante (7) zumindest abschnittsweise als eine endseitig aus der
Haltezunge (4) herausstehenden Schneidkante ausgebildet ist, wobei die
Schneidkante durch wenigstens zwei im Spitzen Winkel aufeinander zu
verlaufende und an der Stirnkante aufeinander treffende Oberflachen (8, 9)
der Haltezunge (4) begrenzt ist und wobei die Vertiefung (11) in wenigstens
eine der Oberflachen (8, 9) eingebracht ist.

7. Lenkungslager (15) zumindest mit einem Innenring (12), einem AufBenring
(13), zwischen dem Innenring (12) und dem AuBenring (13) angeordneten
Walzkérpern (28) und mit einem Sicherungselement (1) nach Anspruch 1

oder 7.

8. Lenkungslager nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Sicherungselement (1) einteilig mit dem Innenring (12) ausgebildet ist.

9. Lenkséule wenigstens ein Lenkrohr (16) und mindestens ein Lenkungslager
(15) nach Anspruch 1 oder 9 sowie eine mittels des Lenkungslagers (15)
drehbar in dem Lenkrohr (16) gelagerte Lenkspindel (17) aufweisend,
wobei der Innenring (12) zumindest mittels der Stirnkanten (7) des
Sicherungselementes (1) auf der Lenkspindel (17) festgesetzt ist.
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