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SPHINCTER URINAIRE PROTHETIQUE A COMMANDE EXTERNE.

Dans ce sphincter, le ballonnet annulaire (3) est dis-
posé a lintérieur d’'une enveloppe inextensible (7) entou-
rant elle aussi le canal corporel (4).

Selon linvention, le circuit de fluide (5) comprend une
dérivation (9, 10) sur laquelle est disposée une pompe
électrique (8) a alimentation par induction électromagnéti-
qgue au moyen d’une antenne (18), tandis que les moyens
d’alimentation de la pompe électrique (8) comprennent,
dans un boitier extérieur (22), un bouton de commande
(27) et des moyens (24, 25) de production et d’émission
d’un champ électromagnétique dont 'antenne (26) coopére
avec I'antenne (18) disposée dans la partie intracorporelle.
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L’invention concerne un sphincter urinaire
prothétique a commande externe.

L’état de la technique fournit de nombreux
dispositifs permettant de fermer un passage corporel, tel
gu’un canal urinaire, pour remédier & une incontinence.

L’invention concerne les dispositifs Cbmprenant un
ballonnet annulaire en matériau élastique disposé autour
du canal corporel dont il faut contrdler la fermeture et
apte, lorsqu’il est gonflé, & fermer ce canal corporel de
maniére réversible, un réservoir en matériau élastiquement
déformable contenant un fluide physiologique raccordé au
ballonnet annulaire par un circuit de fluide, une pompe
pour faire circuler le fluide et des moyens pour freiner
le retour du fluide entre le réservoir et le ballonnet. Un
tel dispositif est décrit dans EP-A-348 114 et EP-A-
409 592,

Avec de tels dispositifs, le canal corporel est
fermé au repos par gonflage du ballonnet annulaire
l"entourant, tandis que son ouverture est assurée en
transférant le fluide du ballonnet au réservoir, ce
transfert s’effectuant comme décrit dans EP-A-348 114,
soit au moyen d’une pompe & actionnement manuel disposé
dans le corps humain, soit par un moyen augmentant le
volume du réservoir et réagissant a une commande également
disposée dans le corps humain.

Pour commander 1’ouverture du canal corporel, il
est donc nécessaire d’actionner la pompe ou une commande
en pressant localement a travers la peau. Lorsque ces
moyens sont disposés dans une testicule, la répétition de
ces mouvements entraine des nécroses qui sont d’autant
plus graves que les utilisateurs de telle prothése sont en
général trés agés et que leurs cellules ont une faible
capacité de régénération.

Un objet de 1l’invention est de fournir un

sphincter urinaire prothétique dont la commande
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d’ouverture ne nécessite aucune action ou pression sur le
corps humain.

Dans le sphincter urinaire décrit dans EP-A-
348 114, le réservoir est constitué par un boudin en C
disposé autour du ballonnet gonflable. Cela a pour
inconvénient que le gonflage du réservoir, par dégonflage
du ballonnet, exerce encore sur ce ballonnet une pression
radiale qui, dans certains cas, peut géner le débattement
de ce ballonnet et limiter 1’ouverture du canal urinaire
en créant une géne, et voire méme une inflammation.

Un autre objet de l’invention est de fournir un
sphincter permettant une ouverture complete du canal
corporel.

A cet effet, dans la partie intracorporelle du
sphincter selon 1’invention,

a) le ballonnet  annulaire est disposé a
l”intérieur d’une enveloppe inextensible entourant elle
aussi le canal corporel,

b) le circuit de fluide est rempli de fluide a une
pression telle que la seule force de rappel élastique de
la membrane du réservoir assure, par gonflage du ballonnet
annulaire, la fermeture du canal corporel,

c) le circuit de fluide comprend, sur sa branche
reliant le réservoir ou ballonnet annulaire, une
dérivation sur laquelle est disposée une pompe électrique
a alimentation par induction électromagnétique au moyen
d’une antenne,

tandis que les moyens d’alimentation de la pompe
électrique comprennent, dans un boitier extérieur, un
bouton de commande et des moyens de production et
d’émission d’un champ €lectromagnétique dont 1’antenne
coopére avec 1l’antenne complémentaire disposée dans la
partie intracorporelle.

Avec cet agencement, le ballonnet annulaire est
maintenu en pression par le seul rappel élastique de 1la

paroi constitutive du réservoir, lui méme maintenu éloigné
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du ballonnet, et 1’ouverture du canal, assurée par la
pompe, est commandée par un boitier extérieur émettant un
champ €lectromagnétique qui, capté par 1’ antenne
réceptrice disposée dans le corps, est converti par
induction en courant électrique alimentant le moteur de 1la
pompe. Ce mode de commande supprime tout contact avec le
corps humain, aussi bien pour la commande d’ouverture que
pour la transmission d’énergie.

Avantageusement, les moyens freinant le retour du
fluide entre le réservoir et le ballonnet, et déterminant
le temps d’ouverture du canal corporel, sont constitués
par un ajutage calibré disposé dans le raccord reliant le
circuit principal & la branche aval du circuit dérivé.

D’ autres caractéristiques et ravantages
ressortiront de la description qui suit en référence au
dessin schématique annexé représentant, a titre d’' exemple,
une forme d’exécution de ce sphincter urinaire prothétique
a commande extérieure.

Figure 1 est une  vue en coupe montant
l"implantation du dispositif,

Figure 2 est une vue en perspective de la partie
intracorporelle,

Figures 3, 4 et 5 sont des vues schématiques
illustrant le fonctionnement du dispositif respectivement,
dans la phase normale de fermeture du canal corporel, dans
la phase d’ouverture, et dans la phase de fermeture apres
ouverture.

Ce sphincter est donc composé d’une partie
intracorporelle A et d’une partie extracorporelle B.

Comme montré plus en détails a la figure 2, 1la
partie intracorporelle comprend un ballonnet annulaire 3
destiné a étre disposé autour du canal dont il faut
assurer la fermeture, par exemple, de 1’uretére 4, un
circuit principal 5 de fluide reliant ce ballonnet & un

réservoir 6, en matiére élastiquement déformable, et des
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moyens pour transférer 1le fluide du ballonnet 3 au
réservoir 6.

Selon 1l’invention, le ballonnet 3 est entouré par
une enveloppe inextensible 7 et les moyens de transfert du
fluide sont constitués par une pompe électriqu¢ 8 disposée
sur une dérivation du circuit 5, dérivation comprenant une
branche amont 9 et une branche aval 10. La connexion de
ces branches sur le circuit principal 5 est assurée par
des raccords, respectivement 11 et 12, dont celui 12 est
muni d’un ajutage calibré représenté en 13. L’ensemble de
ces moyens est disposé dans un bloc en matiére synthétique
biocompatible, tel qu’un bloc 14 en silicone.

La pompe 8 est reliée par un circuit électrique 16
a un autre bloc 17 en matériau synthétique bio compatible
tel qu’en silicone, et contenant une antenne 18, en boucle
ou en ferrite, avec son circuit d’accord 19, représenté
par son condensateur, et un circuit redresseur 20
convertissant le courant alternatif regu en courant
continu.

L’élément extra corporel B (figure 1) est composé
d’un boitier 22 contenant une source de courant constituée
par une pile ou batterie 23, un oscillateur 24 avec son
amplificateur 25, une antenne émettrice 26 et un bouton de
commande 27.

La figure 1 montre que les différents éléments de
la partie intracorporelle (figure 3) s’implante aisément
dans le bassin et que le bloc 17, contenant 1’antenne
réceptrice 18, est tourné vers 1’extérieur et disposé a
proximité de la peau.

Lorsque 1le dispositif est implanté, le liquide
physiologique, que contient le circuit de fluide, est a
une pression supérieure & la pression atmosphérique, de
maniére que le seul rappel élastique de 1la membrane
constituant le réservoir 6 exerce, dans ce circuit de
fluide, une pression telle que le ballonnet annulaire 3

soit gonflé au maximum afin d’assurer la fermeture du
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canal naturel 4 par serrage de l’organe 30 qui 1le
contient.

Pour provoquer l’ouverture de ce canal naturel, il
suffit, comme montré & la figure 4, d’approcher la partie
extracorporelle B de la paroi abdominale 32 juxtaposée a
1”antenne réceptrice 18, puis d’ appuyer sur le bouton 27,
pour émettre des ondes électromagnétiques en direction de
cette antenne réceptrice. Ces ondes sont transformées en
courant continu qui, par le circuit 16, alimente le moteur
électrique d’entrainement de la pompe 8. Dans ces
conditions, et comme montré par les fléches 33 a la figure
4, la pompe 8 transfére 1le fluide contenu dans le
ballonnet 3 vers le réservoir 6 qui est donc soumis & une
augmentation de son volume, permise par la déformation
élastique de sa membrane constitutive.

Lorsque le ballonnet 3 est dégonflé, il n’est
soumis a aucune contrainte extérieure, en particulier par
le réservoir, de sorte que l’ouverture du canal corporel 4
s’effectue naturellement et librement.

Dés que 1’usager constate que le canal corporel 4
est suffisamment ouvert, il cesse d’actionner le bouton
poussoir 27. Il en résulte que la pompe 8 cesse de
fonctionner et que 1’élasticité de la membrane du
réservoir 6 tend a réduire la dilatation de ce réservoir
en générant une pression tendant & chasser le fluide en
direction du ballonnet annulaire 3. Toutefois, le débit de
transfert est limité par 1’ajutage 13 disposé dans le
raccord 12, entre la branche dérivé aval 10 et la branche
principale 5. Il est précisé que le fluide ne peut pas
réemprunter la branche 10, puisque la pompe est arrétée et
le circuit dérivé est inopérant. Il en résulte que
progressivement le ballonnet annulaire 3 se regonfle en
assurant par serrage de l’organe 30 la fermeture du canal
4.

Si la durée est insuffisante, l"usager recommence
1"opération.
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Lors du regonflage du ballonnet 3, celui-ci prend
appui sur 1l’enveloppe inextensible 7 qui, trés rapidement,
limite son expansion vers l’extérieur et, en conséquence,
favorise son extension vers 1’intérieur en direction de
1"organe 30.

Il ressort de ce qui précéde que le sphincter
selon 1’invention fonctionne sans aucun contact avec
1"extérieur, ce qui évite toute nécrose.

Ce dispositif peut aussi étre appliqué au
traitement de 1’incontinence féminine.
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7
REVENDICATIONS
1. Sphincter wurinaire prothétique & commande

externe avec une partie intracorporelle comprenant un
ballonnet annulaire (3) en matériau élastiquement
déformable disposé autour du canal corporel‘(4) dont il
faut contrdler la fermeture et apte, lorsqu’il.est gonflé,
a fermer ce canal corporel de maniére réversible, un
réservoir (6) en matériau élastiquement déformable
contenant un fluide physiologique raccordé au ballonnet
annulaire (3) par un circuit de fluide (5), une pompe (8)
pour faire circuler le fluide entre le ballonnet annulaire
(3) et le réservoir (6), et des moyens pour freiner le
retour du fluide entre le réservoir et le ballonnet,
caractérisé en ce que, dans la partie intracorporelle du
sphincter

a) le ballonnet annulaire (3) est disposé a
l”intérieur d’une enveloppe inextensible (7) entourant
elle aussi le canal corporel (4),

b) le circuit de fluide (5) est rempli de fluide a
une pression telle que la seule force de rappel élastique
de la membrane du réservoir (6) assure, par gonflage du
ballonnet annulaire (3), la fermeture du canal corporel
(4),

c) le circuit de fluide (5) comprend une
dérivation (9, 10) sur laquelle est disposée une pompe
électrique (8) a alimentation par induction
électromagnétique au moyen d’une antenne (18),

tandis que les moyens d’alimentation de la pompe
électrique (8) comprennent, dans un boitier extérieur
(22), un bouton de commande (27) et des moyens (24, 25) de
production et d’émission d’un champ électromagnétique dont
1”antenne (26) coopére avec 1’antenne (18) disposée dans
la partie intracorporelle.

2. Sphincter selon la revendication 1, caractérisé
en ce que les moyens freinant le retour du fluide entre le

réservoir (6) et le ballonnet (3) et déterminant le temps
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d’ouverture du canal corporel (4) sont constitués par un

ajutage calibré (13) disposé dans le raccord (12) reliant

le circuit principal (5) & la branche aval (10) du circuit
dérivé.
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