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(54) Bezeichnung: Treib- oder Fiihrungskéfig und Verfahren zur Befestigung derartiger Kafige

(57) Zusammenfassung: Um auf einfache Weise vorgege-
bene Toleranzbedingungen flr den vorderen Flihrungsbe-
reich (7) ohne Nacharbeit einzuhalten, und zwar auch
dann, wenn ein Treib- oder Fiihrungskafig (5) aus Kunst-
stoff besteht, schlagt die Erfindung vor, von einem vormon-
tierten Kafiggeschoss (1) auszugehen, bei dem die sich
umfangsseitig direkt aneinander anschlieRenden und den
Geschosskorper umfassenden Kafigsegmente derart ge-
wahlt werden, dass der Kafig (5) im vorderen Fihrungsbe-
reich (7) einen AuRendurchmesser aufweist, der kleiner ist
als ein vorgegebener Sollwertdurchmesser (Do). Die Ein-
stellung des Durchmessers des Fiihrungsbereiches (7) auf
den vorgegebenen Sollwertdurchmesser (Do) erfolgt dann
anschlieBend beispielsweise durch Einschieben eines
buchsenférmig ausgebildeten Einsatzes (12.1) mit kegel-
férmiger AuRenflache (13) in einen zwischen Geschosskor-
per (2) und den Segmenten (19, 20) der Stitzwand (8) des
Kafigs (5) verbliebenen Ringspalt (11).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Treib- oder Flh-
rungskafig sowie ein Verfahren zur Befestigung der-
artiger Ké&fige, insbesondere eines Ubungsgeschos-
ses.

[0002] Ein Treibkafiggeschoss ist beispielsweise
aus der DE 43 30 417 C2 bekannt. Es besteht aus ei-
nem unterkalibrigen Geschosskérper und einem
Flhrungstreibkafig, wobei der Treibkafig im Wesent-
lichen aus einer heckseitig angeordneten Treibschei-
be, an welcher sich der Heckbereich des Geschoss-
korpers abstutzt, und zwei den Geschosskdrper um-
gebenden, halbschalenférmig ausgebildeten Treib-
kafigsegmenten zusammensetzt. Der FUhrungstreib-
kafig weist im vorderen Bereich einen aulienseitig
umlaufenden vorstehenden Flihrungsbereich auf und
umfasst im vorderen bis mittleren Bereich des Ge-
schosskorpers eine sich radial einwarts erstreckende
Stitzwand, die eine zentrale Offnung besitzt, durch
welche der Geschosskorper hindurchragt. Sowohl
aus Gewichtsgriinden als auch aus Grinden einer
einfachen Fertigung besteht der Flihrungstreibkafig
vorzugsweise aus kohle- oder glasfaserverstarktem
Kunststoff und lasst sich daher durch SpritzgielRen
oder Formpressen in groReren Serien sehr kosten-
gunstig herstellen.

[0003] Als problematisch hat sich bei der Herstel-
lung derartiger, aus Kunststoff bestehender Treibka-
figgeschosse allerdings die Einhaltung der vorgege-
benen geringen Toleranzen des vorderen Fihrungs-
bereichs des Treibkafigs erwiesen, mit dem sich das
Treibkafiggeschoss innenseitig an dem entsprechen-
den Waffenrohr abstiitzt. So soll beispielsweise bei
einer 120 mm Panzermunition der entsprechende
AuBendurchmesser des Flihrungsbereiches zwi-
schen 119,65 und 119,83 mm liegen, was bei Spritz-
gieRteilen oder Formpressteilen aus Kunststoff ohne
aufwendige Nachbearbeitung kaum zu realisieren ist.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Treib- oder Fiihrungskafig aufzuzeigen, mit dem
es auf einfache Weise mdglich ist, vorgegebene To-
leranzbedingungen insbesondere fir den vorderen
Fihrungsbereich der eingangs erwahnten Treibkafig-
geschosse ohne Nacharbeit einzuhalten, und zwar
auch dann, wenn die Treib- oder Fihrungskafige aus
Kunststoff bestehen und durch SpritzgieRen oder
Formpressen hergestellt werden.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal hin-
sichtlich der Kafige durch die Merkmale des An-
spruchs 1 und hinsichtlich des Verfahrens durch die
Merkmale des Anspruchs 7 gelost. Weitere, beson-
ders vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung of-
fenbaren die Unteranspriiche.

[0006] Die Erfindung beruht im Wesentlichen auf
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dem Gedanken, dass von einem vormontierten Treib-
oder Fuhrungskafig ausgegangen wird, bei dem die
sich umfangseitig direkt aneinander anschlieRenden
und den Geschosskorper umfassenden Treib- oder
Fuhrungssegmente derart gewahlt werden, dass der
Kafig im vorderen FUhrungsbereich einen Innen-
durchmesser aufweist, der etwas groéRer ist als der
AuRendurchmesser des Pfeilgeschosses und dass
zwischen dem Geschosskdorper und der Innenflache
der zentralen Offnung ein Ringspalt verbleibt. Ausge-
hend von diesem vormontierten Treibkafiggeschoss
erfolgt anschlieRend eine Einstellung des Durchmes-
sers des Fuhrungsbereiches auf den vorgegebenen
Sollwert, indem in den Ringspalt, von der Vorderseite
des Fuhrungstreibkafigs aus, ein so genanntes Ein-
stellelement eingebracht wird.

[0007] Zur genauen Einstellung des Durchmessers
des vorderen Fuhrungsbereiches kann die vormon-
tierte Baueinheit im Bereich des Fihrungsbereiches
in ein ringférmiges Montagewerkzeug (Kaliberein-
stellwerkzeug) eingelegt werden, dessen Innen-
durchmesser dem vorgegebenen Sollwertdurchmes-
ser des Fuhrungsbereiches entspricht.

[0008] Die kraftschlissige Fixierung des Einstellele-
ments in der zentralen Offnung kann durch eine Kle-
be- oder Schweillverbindung des Einstellelementes
mit der Stutzwand erfolgen.

[0009] Zur kraftschlissigen Verbindung der Ké&fig-
segmente des Kafigs miteinander kann jedes der Ka-
figsegmente umfangseitig mit mindestens einem la-
schenférmigen Teil versehen werden, welches in
eine entsprechende Vertiefung des jeweils benach-
barten Kafigsegmentes eingeklebt oder ebenfalls
mittels einer Schweillverbindung verbunden wird.

[0010] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform der
Erfindung handelt es sich bei dem nach dem erfin-
dungsgemalien Verfahren hergestellten Kafigge-
schoss um ein Geschoss, dessen Kafig bevorzugt
nur zwei halbschalenférmig ausgebildete Kafigseg-
mente umfasst. Das Einstellelement besteht vor-
zugsweise aus einem verformungsfahigen Kunst-
stoffmaterial, so dass sich dieses Material beim lang-
samen Einschieben in den Ringspalt verformt und
sich damit toleranzlos den Konturen des Geschoss-
korpers und der Kéfigsegmente (Segmente der
Stutzwand) anpasst.

[0011] Als Einstellelement kann ein buchsenférmig
ausgebildeter Einsatz mit kegelférmiger AuRRenflache
verwendet werden. Der buchsenférmige Einsatz
kann aus zwei halbschalenférmig ausgebildeten Tei-
len bestehen, wobei sich die zwischen den beiden
Teilen befindlichen Trennlinien radial an die Trennlini-
en der beiden Halften der Stitzwand der Treibkafig-
segmente anschlieBen. Er kann aber auch einteilig
ausgebildet sein und in den Bereichen, die sich radial

2111



DE 10 2007 037 700 A1

an die Trennlinien der beiden Halften der Stutzwand
der Treibkafigsegmente anschlielen Sollbruchstel-
len aufweisen. Der Einsatz wird so lange in den
Ringspalt eingeschoben, bis durch das Auseinander-
drucken der sich an dem Einsatz abstiitzenden Seg-
mente der Stitzwand des Treibkafigs der Aullen-
durchmesser des vorderen Fiihrungsbereiches dem
vorgegebenen Sollwertdurchmesser entspricht. An-
schlielRend werden dann sowohl das Einstellelement
in dem Ringspalt kraftschlissig fixiert, als auch die
Kafigsegmente des Kafigs miteinander kraftschliissig
verbunden.

[0012] Als vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn der
Einsatz als Bundbuchse ausgebildet ist, so dass eine
axiale Verschiebung des Einsatzes durch den Bund
begrenzt wird.

[0013] Alternativ kann das Einstellelement durch ei-
nen  hochverformungsfahigen  Silikonkautschuk
(Shore 40) gebildet werden, welcher den Konturen
der Stitzwand des Fihrungskafigs nachgebildet ist
und einerseits die Stitzwand von oben und unten
umschlief3t, andererseits gegen das Geschoss
driickt. Durch das Uberziehen des Montagewerkzeu-
ges verformt sich der klammer- oder spangenartige
Aufsatz zwischen den Halbschalen und dem Ge-
schoss.

[0014] Ein groRer Vorteil bei der Verwendung von
verformungsfahigem Kunststoffmaterial (z. B. Gum-
mi) fir die Einstellelemente liegt darin, dass keine
mechanischen Nacharbeiten mehr notwendig sind
und das Toleranzen des Formwerkzeuges individuell
am Kafiggeschoss ausgeglichen werden koénnen,
wobei bereits das Formwerkzeug nicht mehr so ge-
nau gestaltet sein muss.

[0015] Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfin-
dung ergeben sich aus den folgenden, anhand von
Figuren erlauterten Ausfiihrungsbeispielen.

[0016] Es zeigen:

[0017] Fig.1 den Langsschnitt durch ein erfin-
dungsgemales Treib- insbesondere Fuhrungskafig-
geschoss, bei dem die Kafigsegmente des Kafigs be-
reits so weit auseinander geschoben sind, dass der
vordere Fiihrungsbereich des Kafigs einen vorgege-
benen Sollwertdurchmesser aufweist;

[0018] Fig. 2 einen Querschnitt durch das in Fig. 1
dargestellte Kafiggeschoss entlang der dort mit Il-11
bezeichneten Schnittlinie;

[0019] FEig. 3 einen Schnitt entlang der in Fig. 2 mit
[1I-11l bezeichneten Schnittlinie und

[0020] Fig. 4 eine perspektivische Darstellung des
in Fig. 1 dargestellten Kafiggeschosses,

3/11

2009.02.12

[0021] Fig. 5 eine weitere Variante eines Einstelle-
lementes,

[0022] Fig. 6 das Einbringen des Einstellelementes
aus Fig. 5 in das Flhrungskafiggeschoss.

[0023] In den Fig. 1 und Fig. 4 ist mit 1 ein Fih-
rungskafiggeschoss bezeichnet, bei dem es sich bei-
spielsweise um ein 120 mm Panzergeschoss han-
delt, welches die Funktion eines so genannten Treib-
kafigs erfullt (alternativ kdnnte es aber auch ein Treib-
kafig sein). Das Kéfiggeschoss 1 umfasst einen un-
terkalibrigen Geschosskorper 2 und einen aus zwei
Halbschalen (Fuhrungskafigsegmente) 3, 4 beste-
henden, im Wesentlichen hohlzylindrischen Fuh-
rungskafig 5. Im hinteren Bereich ist in dem Fih-
rungskafig 5 eine Treibscheibe (Pusherplatte) 6 vor-
gesehen, an der sich der Geschosskorper 2 hecksei-
tig abstutzt.

[0024] Der beispielsweise aus Kunststoff bestehen-
de Fihrungskafig 5 weist in seinem vorderen Bereich
einen umlaufenden, auRenseitig vorstehenden Flh-
rungsbereich 7 zur Abstlitzung an der Rohrinnen-
wand eines nicht dargestellten Waffenrohres auf. Au-
Rerdem ist im vorderen Bereich des Fihrungskafigs
5 eine sich radial einwarts erstreckende (segmentier-
te) Stiitzwand 8 vorgesehen, die eine zentrale Off-
nung 9 besitzt, durch welche der Geschosskorper 2
hindurchgefihrt ist.

[0025] Zwischen der Innenflache 10, der zentralen
Offnung 9, der Stiitzwand 8 und dem Geschosskor-
per 2 befindet sich ein Ringspalt 11, in dem ein buch-
senférmig ausgebildeter Einsatz 12.1 als Einstellele-
ment 12 aus einem hoch verformungsfahigen Kunst-
stoffmaterial mit kegelférmiger Aufienflache 13 und
einem Bund 14 eingeschoben und mit Stiitzwand 8
kraftschllssig verbunden ist (vgl. auch Fig. 3). Dabei
besteht der buchsenférmige Einsatz 12.1 aus zwei
halbschalenférmig ausgebildeten Teilen 15, 16
(Eig. 2), wobei sich die zwischen den beiden Teilen
15, 16 befindlichen Trennfugen 17 radial an die
Trennfugen 18 der beiden Segmente 19, 20 der
Stiitzwand 8 anschliel3en.

[0026] Um den AuRendurchmesser des Fuhrungs-
bereiches 7 sehr genau auf den vorgegebenen Soll-
wert einzustellen, sind die Kafigsegmente 3, 4 derart
gewahlt, dass sie radial verschiebbar angeordnet
sind (bevor sie kraftschlissig miteinander verbunden
werden) und im zusammen geschobenen Zustand
(d. h. vor Einbringen des Einsatzes in den Ringspalt)
im vorderen Fuhrungsbereich 7 einen AuRRendurch-
messer (von z. B. 119,7 mm) aufweisen, der kleiner
ist als der vorgegebene Sollwertdurchmesser Do
(von z. B. 119,8 mm).

[0027] Die genaue Einstellung des Aufendurch-
messers des Flhrungsbereiches 7 erfolgt dann der-
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art, dass von der Vorderseite des Flhrungskafigs 5
aus der buchsenférmig ausgebildete Einsatz 12.1 in
den relativ schmalen Ringspalt 11 eingefiihrt und so
lange axial verschoben wird, bis durch das Auseinan-
derschieben der sich an dem Einsatz 12.1 abstutzen-
den Segmente 19, 20 der Stiitzwand 8 der Aullen-
durchmesser des vorderen Fiihrungsbereiches dem
vorgegebenen Sollwertdurchmesser Do entspricht.
Hierzu kann der vordere Fihrungsbereich 7 in ein
ringfdrmiges Montagewerkzeug eingelegt werden
(nicht dargestellt), dessen Innendurchmesser dem
Solldurchmesser Do des Fihrungsbereiches 7 ent-
spricht.

[0028] AnschlieRend werden dann sowohl der Ein-
satz 12.1 mit der Stitzwand 8 und die Kafigsegmente
3, 4 miteinander kraftschlissig, beispielsweise mit-
tels einer Klebeverbindung, verbunden. Zur kraft-
schlissigen Verbindung der Kafigsegmente 3, 4 des
Fihrungskafigs 5 ist jedes der Kafigsegmente 3, 4
umfangseitig mit einem laschenférmigen Teil 22 ver-
sehen, welches in eine Vertiefung 23 des entspre-
chenden benachbarten Kafigsegmentes 4, 3 einge-
klebt oder angeschweif3t wird.

[0029] Alternativ kann nach Fig. 5 das Einstellele-
ment 12 als klammer- bzw. spangenartiger Aufsatz
12.2 (iber die Stitzwand 8 aufgeschoben werden, der
den schmalen Ringspalt 11 ausfiillt. Der Aufsatz 12.2
besitzt eine der Stlitzwand 8 angepasste Form, wo-
bei eine untere und eine obere Flache 12.2.1, 12.2.2
die Stitzwand 8 umschlieRen, wahrend das zwi-
schen beiden Seiten 12.2.1, 12.2.2 stehende Teil
12.2.3 gegen das Geschoss 2 gedrtickt wird (Fig. 6).

[0030] Der Aufsatz 12.2 driickt die Kafighalbschalen
3, 4 nach auBen. Durch das Uberziehen des Kaliber-
einstellwerkzeuges (nicht naher dargestellt) verformt
sich der Aufsatz 12.2 zwischen den Halbschalen 3, 4
und dem Geschoss 2. AnschlieBend werden die
Halbschalen 3, 4 fest miteinander verbunden. Auch
dieser Aufsatz 12.2 ist wie der Einsatz 12.1 vorzugs-
weise zwei- oder mehrteilig ausgefuhrt.

[0031] DerEinsatz 12.1 oder Aufsatz12.2, d. h., das
Einstellelement 12, besitzen als Formelement zudem
gute Dampfungseigenschaften beim Rohrdurchgang.

[0032] Alternativen fir das Verbinden der Halbscha-
len bzw. Kafigsegmente 3, 4 waren die Verwendung
von Bolzen, die umbdrdelt und/oder verschweilt wer-
den, eine Verschraubung mit Sollbruchstellen oder
durch Zusatzelemente, wie beispielsweise Klebela-
schen.
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Bezugszeichenliste

Treib- oder Flhrungskéafiggeschoss
Geschosskorper
Halbschalen, Kafigsegmente
Treib- oder Fiihrungskafig
Treibscheibe
Flhrungsbereich
Stiutzwand

zentrale Offnung
Innenflache

Ringspalt

Einstellelement

Einsatz

Aufsatz

AuBenflache

Bund

Teile

Trennfuge (Einsatz)
Trennfuge (Stutzwand)
Segmente
laschenférmiges Teil
Vertiefung
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ZITATE ENTHALTEN IN DER BESCHREIBUNG

Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Doku-
mente wurde automatisiert erzeugt und ist aus-
schlieSlich zur besseren Information des Lesers auf-
genommen. Die Liste ist nicht Bestandteil der deut-
schen Pafent- bzw. Gebrauchsmusteranmeldung.
Das DPMA dbernimmt keinerlei Hafiung fir etwaige
Fehler oder Auslassungen.

Zitierte Patentliteratur

- DE 4330417 C2 [0002]
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Patentanspriiche

1. Kafiggeschoss (1) mit einem Treib- oder Fih-
rungskafig (5), bestehend aus wenigstens zwei Ka-
figsegmenten (3, 4), dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen Geschosskoérper (2) und den Kafigsegmen-
ten (3, 4) ein Einstellelement (12) eingebunden ist.

2. Kéfiggeschoss nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kafig (5) nur zwei halbscha-
lenformig ausgebildete Kafigsegmente (3, 4) um-
fasst.

3. Kafiggeschoss nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass das Einstellelement (12)
aus einem verformungsfahigen Kunststoffmaterial
besteht.

4. Kafiggeschoss nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Einstellele-
ment ein buchsenférmiger Einsatz (12.1) ist.

5. Kafiggeschoss nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der buchsenférmige Einsatz
(12.1) ein- oder mehrteilig ausgebildet ist und in den
Bereichen, die sich radial an die Trennfugen (18) der
beiden Segmente (19, 20) der Stitzwand (8) an-
schlielen, Sollbruchstellen aufweisen.

6. Kafiggeschoss nach Anspruch 4 oder 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der buchsenférmige
Einsatz (12) aus zwei halbschalenférmig ausgebilde-
ten Teilen (15, 16) besteht, wobei sich die zwischen
den beiden Teilen (15, 16) befindlichen Trennfugen
(17) radial an die Trennfugen (18) der beiden Seg-
mente (19, 20) der Stlitzwand (8) des Kafigs (5) an-
schlielen.

7. Kafiggeschoss nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Einsatz (12)
als Bundbuchse ausgebildet ist.

8. Kafiggeschoss nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Einstellelement (12) ein Auf-
satz (12.2) ist, welcher klammer- bzw. spangenartig
Uber die Stitzwand (8) aufgeschoben werden kann.

9. Kafiggeschoss nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Kafigseg-
mente (3, 4) aus Kunststoff sind.

10. Verfahren zur Befestigung eines Kafigge-
schosses an einem unterkalibrigen Geschosskorper
(2) und einem segmentierten, im Wesentlichen hohl-
zylindrischen Treib- oder Fihrungskafig (5), der im
vorderen Bereich auflenseitig einen umlaufenden
Flhrungsbereich (7) aufweist und im vorderen bis
mittleren Bereich des Geschosskorpers (2) eine sich
radial einwarts erstreckende Stlitzwand (8) umfasst,
die eine zentrale Offnung (9) besitzt, durch welche
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der Geschosskorper (2) hindurchragt, dadurch ge-
kennzeichnet, dass

— der Geschosskorper (2) zunachst in den Kéafig (5)
eingebracht wird, wobei die sich umfangseitig anein-
ander anschliefenden Kafigsegmente (3, 4) derart
gewahlt werden, dass sie radial verschiebbar ange-
ordnet sind und sich im zusammen geschobenen Zu-
stand befinden, bei dem sich ein vorderer Fihrungs-
bereich (7) des Kafigs (5) ergibt, dessen Aulen-
durchmesser kleiner ist, als ein vorgegebener Soll-
wertdurchmesser (Do) und dass zwischen dem Ge-
schosskorper (2) und der Innenflache (10) der zentra-
len Offnung (9) der Stiitzwand (8) ein Ringspalt ver-
bleibt;

—dann in den Ringspalt, von der Vorderseite des Ka-
figs (5) aus, ein Einstellelement (12, 12.1, 12.2) in
den Ringspalt (11) eingeschoben wird, und

— anschlieRend sowohl das Einstellelement (12, 12.1,
12.2) in dem Ringspalt (11) kraftschlissig fixiert als
auch die Kafigsegmente (3, 4) des Ké&figs (5) mitein-
ander kraftschlUssig verbunden werden.

11. Verfahren nach Anspruch 10 dadurch ge-
kennzeichnet, dass zur Anpassung des Durchmes-
sers des vorderen Flhrungsbereiches (7) an den
Sollwertdurchmesser (Do) die aus Geschosskorper
(2) und K&fig (5) bestehende vormontierte Baueinheit
im Bereich des Fuhrungsbereiches (7) in ein ringfor-
miges Montagewerkzeug eingelegt wird, dessen In-
nendurchmesser dem Solldurchmesser (Do) des
Fuhrungsbereiches (7) entspricht.

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, da-
durch gekennzeichnet, dass zur kraftschlissigen Fi-
xierung des Einstellelements (12, 12.1, 12.2) dieser
mit der Stutzwand (8) verklebt oder verschweif3t wird.

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass zur kraftschlissi-
gen Verbindung der Kafigsegmente (3, 4) des Kafigs
(5) jedes der Kafigsegmente (3, 4) umfangseitig mit
mindestens einem laschenférmigen Teil (22) verse-
hen wird, welches in eine Vertiefung (23) des ent-
sprechenden benachbarten Kafigsegmentes einge-
klebt oder mittels einer Schweillverbindung verbun-
den wird.

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass bei Verwendung
eines buchsenférmigen Einsatzes (12.1) als Einstell-
element (12) dieser so lange in den Ringspalt (11) ge-
schoben wird, bis durch das Auseinanderschieben
der sich an dem Einsatz (12.1) abstutzenden Seg-
mente (19, 20) der Stitzwand (8) der Aufiendurch-
messer des vorderen Fihrungsbereiches (7) dem
vorgegebenen Sollwertdurchmesser (Do) entspricht.

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass bei Verwendung
eines klammer- bzw. spangenartigen Aufsatzes
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(12.2) als Einstellelement (12) durch das Uberziehen
eines Montagewerkzeuges sich der Aufsatz (12.2)
zwischen den Kafigsegmenten (3, 4) und dem Ge-
schoss (2) verformt.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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