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(54) Chauffe-eau a contact direct a double chambre

(57)  Selon linvention, le chauffe-eau est constitué brileur (17) destiné a chauffer I'eau pulvériser par I'aju-

d'un logement (11) divisé en deux sections (A, B) dispo-
sées l'une au-dessus de l'autre ou cdte a cbte, chaque
section comprenant un ajutage de pulvérisation d'eau
(12, 24) disposé en partie haute au-dessus d'un garnis-
sage (13, 21) d'éléments d'échange de chaleur, et un
réservoir (19, 25) disposé sous le garnissage (13, 21)
d'éléments d'échange de chaleur et communiquant en
circuit fermé avec un dispositif d'échange de chaleur
(31, 37), la premiére section (A) comprenant de plus un

tage (24) au-dessus dudit garnissage (21), et la
seconde section (B) comprenant de plus une conduite
d'échappement (16).

Le chauffe-eau a contact direct a double chambre
selon linvention permet de fournir deux sources d'eau
chaude a des température différentes pour des usages
différents, et tout en ayant une efficacité augmentée.
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Description

La présente invention concerne un chauffe-eau a contact direct et plus particuliérement un chauffe-eau a double
section comportant deux sources d'eau chaude; une premiére source d'eau a température élevée et une seconde
source d'eau chaude a une température inférieure. On chauffe I'eau présente dans le réservoir avec un briileur simple
ou multiple ou une source unique de chaleur (par exemple des gaz de combustion) et on la recircule dans une boucle
fermée avec ou sans un dispositif d'échange de chaleur externe associé a cette derniére. On obtient ainsi une augmen-
tation de I'efficacité, qui est fonction de la température de I'eau recirculée vers des dispositifs d'injection qui injectent de
nouveau l'eau chaude refroidie dans les deux sections du chauffe-eau pour réchauffer et refroidir les gaz chauds
ascendants produits par le brileur et/ou pénétrant dans l'unité.

On connait des chauffe-eau a contact direct qui utilisent deux sections de garnissages permettant de chauffer I'eau
en utilisant deux différentes sources de chaleur, notamment le brilleur associé au chauffe-eau, monté a la base du
logement, ainsi qu'une source externe de gaz chauds récupérés a partir de dispositifs externes. Un tel arrangement de
brileur est, par exemple, décrit dans le brevet US 5 293 861. Cependant, on s'est rendu compte que I'efficacité du
chauffe-eau a contact direct de ce type diminuait de fagon drastique une fois que la température de I'eau d'admission,
que l'on relache habituellement a travers un ajutage de pulvérisation au sommet du logement, dépasse 60°C. Ceci
limite donc I'utilisation des chauffe-eau a contact direct destinés a donner une source d'eau trés chaude de fagon effi-
cace.

Un aspect de l'invention est de proposer un chauffe-eau a contact direct comportant des sections doubles de réser-
voir d'eau chaude, I'eau dans lesdits réservoirs étant chauffée par un brlileur unique ou des brileurs multiples et/ou des
sources externes de chaleur (notamment des gaz chauds de combustion provenant d'autres dispositifs).

Un autre aspect de la présente invention est de prévoir un chauffe-eau a contact direct comportant des sections
doubles de réservoir d'eau chaude, I'eau qui s'y trouve étant a différentes températures, caractérisée en ce que cha-
cune des sections est placée cbte a cbte pour obtenir un logement compact de chauffe-eau.

Un autre aspect de la présente invention est de prévoir un chauffe-au & contact direct possédant des sections dou-
bles de réservoir d'eau chaude empilées a la verticale les unes sur les autres et assurant un refroidissement efficace
aux gaz de combustion qui montent a travers les sections avant de sortir au sommet du logement.

Un autre aspect de la présente invention est de prévoir un chauffe-eau a contact direct possédant des sections
doubles de réservoir d'eau chaude et utilisant un logement de brlleur immergé, qui est utilisé comme source de chaleur
unique pour chauffer I'eau qui s'infilire a travers les garnissages associés avec chacune des sections du chauffe-eau.

Un autre aspect de la présente invention est de prévoir un chauffe-eau a contact direct avec des sections doubles
de réservoir d'eau chaude, comportant une seconde source de gaz chauds a partir d'un systéme externe, reliée a la
premiére ou seconde section du chauffe-eau.

Un autre aspect de la présente invention est de prévoir un chauffe-eau a contact direct comportant des sections
doubles de réservoir d'eau chaude produisant deux sources d'eau chaude a des températures différentes, caractérisée
en ce que l'efficacité du chauffe-eau augmente nettement en fonction de la température de I'eau d'admission fournie
aux sections reliées dans une boucle fermée ou une boucle ouverte munie de dispositifs externes d'échange de cha-
leur.

Selon les aspects mentionnés ci-dessus, dans son sens large, la présente invention prévoit un chauffe-eau a con-
tact direct comprenant un logement comportant un premier ajutage de pulvérisation d'eau disposé dans le logement de
fagon a pulvériser I'eau a chauffer en direction descendante sur un premier garnissage d'éléments d'échange de cha-
leur retenus dans une région du logement par un moyen de support. Une conduite de gaz d'échappement communique
avec une partie supérieure du logement. Un brilleur est relié a la partie basse du logement et est agencé pour chauffer
I'eau dans un premier réservoir d'eau placé a l'intérieur du logement. Un second garnissage d'éléments d'échange de
chaleur est maintenu espacé au-dessus du premier réservoir d'eau par un autre moyen de support. Un second ajutage
de pulvérisation d'eau est prévu dans le logement au-dessus du second garnissage pour pulvériser 'eau vers le bas
sur le second garnissage. Un réservoir intermédiaire d'eau chaude est prévu dans le logement dans un espace situé
sous le premier garnissage. Un moyen de passage est prévu pour le passage des gaz chauds a travers le second gar-
nissage de fagon a diriger ceux-ci vers un espace situé au-dessus du réservoir intermédiaire. Un moyen de pompe est
associé respectivement avec les premier et second réservoirs d'eau de fagon a faire circuler I'eau chaude depuis ces
derniers vers des dispositifs respectifs externes d'échange de chaleur, reliés respectivement a un circuit fermé, et utili-
sant le brileur unique.

Une réalisation préférée de la présente invention sera maintenant décrite en référence aux dessins annexés dans
lesquels:

la figure 1 est un schéma simplifié illustrant un chauffe-eau a contact direct avec des sections doubles de chauffage
d'eau et des réservoirs d'eau doubles chacun comportant des circuits en boucle fermée de recirculation associés
respectivement avec un échangeur de chaleur, chaque section de chauffe-eau étant placée I'une sur l'autre dans
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un logement vertical allongé de forme cylindrique ;

les figures 2A et 2B sont des schémas illustrant une source externe de chaleur reliée aux premiére et seconde sec-
tions du chauffe-eau a double section ;

la figure 3 est une autre vue schématique montrant les gaz chauds provenant d'une source externe reliée a la pre-
miére section du chauffe-eau a double section ;

la figure 4 est un schéma illustrant une autre version de la chambre du chauffe-eau dans laquelle les sections sont
situées cbte a cbte pour obtenir un chauffe-eau & hauteur réduite ;

la figure 5 est un schéma illustrant une chambre de combustion immergée, associée avec le réservoir d'eau de la
premiére section du chauffe-eau a double section ;

la figure 6 est une vue simplifiée, comme la figure 5, illustrant une extrémité de la chambre de combustion ; et

la figure 7 est un graphique illustrant le rendement du chauffe-eau a double section de la présente invention en
comparaison avec un chauffe-eau a contact direct avec réservoir d'eau chaude unique.

En se référant aux dessins, et plus particulierement a la figure 1, on voit généralement en 10 le chauffe-eau a con-
tact direct et a double section de la présente invention. Le chauffe-eau 10 comprend un logement 11 comportant un
premier ajutage de pulvérisation d'eau 12 placé au-dessus d'un premier garnissage 13 d'éléments d'échange de cha-
leur, non illustré mais évident pour 'homme de I'art, maintenu dans une section supérieure ou seconde B, identifiée par
le numéro de référence 14, du logement. Le garnissage 13 est retenu dans cette section en un endroit prédéterminé
par un moyen de support 15, notamment un grillage approprié fixé tout autour de la surface intérieure de la paroi circu-
laire 11’ du logement.

Une conduite 16 de gaz d'échappement est situé a I'extrémité de la partie supérieure B du logement afin de laisser
échapper les gaz chauds refroidis produits par un brileur 17 situé a' la partie inférieure A illustrée par le chiffre de réfé-
rence 18, et constituant la portion haute température du chauffe-eau 10. Tel quiillustré dans les dessins, le brlleur 17
estrelié a la paroi 11' du logement 11 et est agencé pour chauffer I'eau dans un premier réservoir d'eau 19 de la partie
inférieure A du logement 11. Le brlleur 17 produit une flamme 17’ dans une région 20 de la partie inférieure 18, au-
dessus du premier réservoir 19. Le brileur 17, tel qu'illustré, est un briileur a gaz naturel apte a chauffer I'eau s'infiltrant
dans la partie inférieure du premier réservoir 19, a des températures suffisantes pour une utilisation dans des systémes
de chauffage de grands édifices, notamment les hétels, les hdpitaux, etc. Un second garnissage 21 d'éléments
d'échange de chaleur est placé au-dessus du premier réservoir d'eau 19 et est de plus maintenu en cet endroit par un
moyen de support 22. La partie inférieure 18, ou au moins la partie renfermant le briilleur 17, peut étre construite a dou-
ble paroi telle qu'illustrée en 23 pour constituer une jaquette de refroidissement d'eau autour du compartiment du bri-
leur 10. Un ajutage de pulvérisation d'eau 24 est aussi fixé au-dessus du second garnissage 21 pour pulvériser I'eau
vers le bas sur le second garnissage 21 de fagon a chauffer I'eau par contact avec les éléments d'échange de chaleur
et avec les gaz chauds ascendants produits par la flamme 17"

Un second réservoir d'eau 25 est associé avec la partie supérieure B et est constituée d'une paroi intermédiaire 26
fixée de fagon circonférentielle sur la surface interne de la paroi 11'. Il est muni d'une conduite centrale 27 et d'un capu-
chon 28 lequel est disposé espacé au-dessus de la conduite 27 de fagon a permettre I'ascension de gaz chauds depuis
la partie A qui s'élévent & travers le second réservoir d'eau 25 de la partie B pour chauffer I'eau qui circule a travers le
garnissage 13 et qui est pulvérisée par I'ajutage de pulvérisation 12. Le capuchon 28 empéche I'eau qui circule par gra-
vité a travers le garnissage supérieur 13, d'entrer dans la partie inférieure chaude du brileur. Les gaz qui s'éléevent de
la partie chaude A, illustrés par les fléches 29, sont sous forme de vapeur chaude qui se condense en s'élevant a' tra-
vers le garnissage 13 et a travers I'eau plus froide (moins chaude) pulvérisée a partir de I'ajutage supérieur 12. De plus,
cette vapeur chaude se condense et circule par le bas jusque dans le second réservoir 25. Par conséquent, I'eau pré-
sente dans le réservoir inférieur 19 est & une température bien supérieure a celle de I'eau qui se trouve dans le réser-
voir supérieur 25 parce que la source unique de chaleur est disposée dans la partie inférieure A du logement et se
refroidit & mesure qu'elle s'éleve A travers le garnissage inférieur 21 et le garnissage supérieur 13, de méme qu'a tra-
vers |'eau pulvérisée par les ajutages de pulvérisation. Typiquement, I'eau pulvérisée dans la partie chaude particulié-
rement par I'ajutage de pulvérisation 24 peut se situer a une température d'environ 60°C, tandis que I'eau qui pénétre
dans la partie supérieure a travers I'ajutage 12 peut se situer a une température d'environ 6°C. Les gaz qui sortent par
la conduite 16 sont refroidis jusqu'a une température inférieure a environ 38°C (37,7°C en particulier), assurant ainsi
un fonctionnement trés efficace.

Tel que décrit ci-dessus, I'eau présente dans la partie chaude 18 et dans le premier réservoir 19 peut étre utilisée
pour des applications industrielles et, telle quiillustrée, cette eau chaude recircule dans un circuit fermé 30 & travers un
dispositif d'échange de chaleur 31 au moyen d'une pompe 32 reliée au circuit fermé 30. A une sortie 34 du dispositif
d'échange de chaleur 31, I'eau s'est refroidie par échange de chaleur avec le fluide qui pénétre dans le dispositif
d'échange de chaleur 31 par une entrée 33. Cette eau chaude refroidie sort par la sortie 34 directement relié a I'ajutage
de pulvérisation d'eau 24 ou elle est pulvérisée et chauffée a une température supérieure pendant qu'elle circule a tra-
vers le garnissage, les gaz chauds ascendants et la flamme 17'. Tel quillustré, I'eau qui pénétre dans le dispositif
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d'échange de chaleur 31 peut étre & une température d'environ 74°C et s'échauffe dans le dispositif 31 d'échange de
chaleur grace a I'eau du réservoir 19 d'eau chaude pour sortir dudit dispositif d'échange de chaleur, & une sortie 35, a
une température d'environ 85°C.

Dans la partie supérieure plus froide 14 du logement 11, I'eau du réservoir 25 recircule aussi au moyen d'une
pompe 32' dans un circuit fermé 36 & travers un dispositif d'échange de chaleur 37, et retourne a I'ajutage de pulvéri-
sation 12 par la canalisation 34'. Cette eau est a une température inférieure et peut étre utilisée comme source de cha-
leur pour chauffer I'eau domestique. Typiquement, I'eau domestique peut étre gardée dans un réservoir (non illustré).
L'eau chaude du réservoir pénétre dans I'échangeur de chaleur 37 & une entrée 38 a une température d'environ 10°C
et va sortir & une sortie 39 a une température d'environ 60°C. L'eau chaude du circuit fermé 36 qui sort du dispositif
d'échange de chaleur 37 est envoyée a 'ajutage de pulvérisation 12 et se retrouve typiquement a une température
d'environ 15,5°C. Cette eau refroidie est suffisante pour refroidir les gaz chauds qui s'élévent a travers le garnissage
13, ceci permettant au chauffe-eau 10 & double section d'obtenir une efficacité d'environ 95 % en utilisant un brileur
simple ou des brlleurs multiples 17.

L'eau fraiche fournie par la ville illustrée en 25' peut aussi étre alimentée a I'ajutage de pulvérisation 12 en fermant
une valve 25" et en ouvrant une valve 26'. L'eau chaude peut ensuite étre envoyée a la conduite de sortie 36' en ouvrant
une valve 36", et étre utilisée pour des applications industrielles ou commerciales.

Tel qu'illustré en figures 2a, 2b et 3, le chauffe-eau 10 & contact direct et & deux sections de la présente invention
peut aussi étre relié & une source de chaleur secondaire 45. Dans le cas présent des figures 2a et 2b, il s'agit d'une
bouilloire située dans un endroit éloigné, de fagon a récupérer les gaz chauds de la bouilloire qui sont normalement a
des températures d'environ 315,5°C, et les introduire de nouveau dans chauffe-eau a double section.

Tel qu'illustré en figure 2a, une sortie 46 de récupération de gaz chauds est prévue dans la paroi 11' du logement
11 et communique avec un espace 47 situé au-dessus du réservoir d'eau 25 et sous le premier garnissage 13. Typi-
quement, les gaz chauds ascendants a travers cet espace 47 et produits par le briilleur 17 sont & une température
d'environ 77°C et saturés en vapeur d'eau. Par conséquent, la source secondaire de gaz chauds fera en sorte que la
température de I'eau qui circule a travers le garnissage 13 s'élévera et fera augmenter la température de I'eau dans le
réservoir 25 & la partie supérieure B.

Tel qu'illustré en figure 2b, une sortie 46’ de récupération des gaz chauds est prévue dans la paroi 11' du logement
11 et communique avec un espace 47’ situé au-dessus du réservoir d'eau 19 et sous le garnissage 21.

La figure 3 est une autre version du systéme externe de récupération de gaz chauds selon lequel I'entrée de gaz
46 est ici illustrée comme étant reliée a la paroi 11" du logement 11 mais communique avec un espace 20 au-dessus
du premier réservoir d'eau 19 de la partie inférieure A.

En se référant maintenant a la figure 4, onillustre une autre construction du logement 111 du chauffe-eau 10 a con-
tact direct de la présente invention. Telles quiillustrées, les deux parties 114 et 118, sont disposées cbte a cbte de sorte
que la hauteur du logement 111 est réduite de fagon considérable. Ceci peut &tre désirable dépendant de I'endroit dans
lequel le logement doit &tre prévu. Telle qu'illustrée, la partie inférieure de la premiére partie 114 constitue le réservoir
d'eau 125 placé sous un garnissage 113. L'ajutage de pulvérisation 112 est placé au-dessus du garnissage 113 et
sous une conduite d'échappement 116. Un passage communiquant 48 est prévu entre la région 49 située au-dessus
du réservoir 125 et I'extrémité supérieure 50 de la deuxiéme partie 118 au voisinage de I'ajutage de pulvérisation d'eau
124. Le réservoir d'eau 119 de la partie 118 se situe a la base de la partie 118 et sous le garnissage 121. Afin d'éco-
nomiser I'espace disponible, on introduit un logement & brileur 120 dans le réservoir 119 et on Iimmerge au moins en
partie dans ce dernier. Tel qu'illustré dans les figures 5 et 6, le brlleur 117 produit une flamme 117’ a l'intérieur du loge-
ment 120 pour chauffer I'eau entourant le logement 120.

Tel qu'illustré, le logement 120 du briileur est muni d'une sortie d'échappement 54 située au-dessus du haut niveau
de I'eau présente a l'intérieur du réservoir 119, permettant le déversement de gaz chauds a partir de la chambre de
brileur 120, tel quiillustré par les fléches 55.

Comme on le voit mieux sur les figures 5 et 6, la sortie d'échappement 54 est constituée a une extrémité d'une sec-
tion verticale 57 de conduite du logement 120, I'orifice d'échappement 54 étant ayant la forme d'une ouverture latérale
située en face de la région ouverte 58 au-dessus de I'eau présente dans le réservoir 119. Parce que les gaz déversés
par l'orifice d'échappement 54 sont trés chauds, il est nécessaire de refroidir la section verticale 57 de conduite et de
dévier les gaz montant vers les gouttelettes d'eau qui s'échappent par gravité du garnissage 121. En conséquence, on
obtient ainsi une structure de refroidissement de gaz.

La structure de refroidissement de gaz est assurée par la paroi supérieure 59 de la conduite verticale définissant
un bassin ouvert 60 a sa partie supérieure et se prolongeant en 60’ autour des parois pour accumuler les gouttelettes
d'eau 63 qui circulent vers le bas a partir du garnissage 121 afin de refroidir la paroi supérieure 59. De plus, des pla-
ques de déviation 61 et 62 sont placées de fagon a diriger les gaz chauds qui s'échappent, comme cela est représenté
par lafleche 55, vers le haut en direction du second garnissage, pour refroidir ces gaz chauds par échange de chaleur
avec les gouttelettes d'eau 63 qui sont proviennent du garnissage 121.

Telle qu'illustrée, la plaque de déviation 62 est arquée et plus étroite que l'orifice d'échappement 54 pour faire
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dévier les gaz vers le haut et de c6té. Une autre plaque de déviation 64 est prévue de chaque cété de la base de la
plaque 62 pour assurer une autre déviation des gaz chauds vers le haut et vers les cotés. Ces plagues de déviation 62
et 64 sont fixées au logement 120 du brdleur, tel quiillustré en figure 6. La plaque de déviation 62 est fixée le long de
I'aréte supérieure de l'orifice de sortie 54 pour envoyer les gaz chauds contre la plaque de déviation 62 afin de disper-
ser les gaz, comme cela est représenté par la fleche 55.

On a construit le chauffe-eau a contact direct double 10 de la présente invention et on a évalué son efficacité ther-
mique comme cela est représenté dans le tableau suivant qui donne des mesures obtenues a partir des parties A et B
du chauffe-eau. Typiquement, la partie A est la partie produisant de I'eau a température élevée et utilise un brileur &
gaz pour donner I'énergie nécessaire a la production de I'eau a haute température. La partie B est utilisée pour récu-
pérer I'énergie présente dans les gaz qui s'élévent de la partie A et ceci produit de I'eau chaude qui est suffisante pour
constituer une source d'eau chaude pouvant chauffer I'eau du robinet fournie par la municipalité en proportion avec
I'énergie disponible dans les gaz chauds, et les maintenir & l'intérieur du réservoir 25 de la partie B. L'énergie disponible
dans la partie B est fonction de la température des gaz de conduite.

Le tableau 1 qui suit donne les résultats obtenus a partir d'un essai effectué sur un prototype de chauffe-eau cons-
truit selon la présente invention.

TABLEAU 1
Efficacité Thermique - Chauffe-eau a contact direct double
Partie A
Température de I'eau a I'ajutage (°C) | 63,3 | 70,0 | 78,8 | 79,8
Température des gaz de brileur (°C) | 67,2 | 72,8 | 80,9 | 81,6

Eau déversée(ajutage) (gpm) 260 260 253 256
Puissance (kW) 850 850 850 850
Efficacité (%) 75 63 47 43
Partie B

Température de I'eau a I'ajutage (°C) | 1,2 1,2 1,1 1,3
Température des gaz de brileur (°C) | 11,2 | 14,8 | 24 35,2

Eau déversée (ajutage) 255 | 29,5 | 325 | 29,5
Efficacité (%) 99 96 100 | 93
Efficacité totale (%) 99 99 99 96

Note: le facteur d'air est 1,3.

En se référant maintenant a la figure 7, on donne une comparaison des résultats obtenus avec le chauffe-eau a
double section de la présente invention par rapport aux courbes théoriques obtenues pour un chauffe-eau a contact
direct de I'art antérieur ayant un réservoir d'eau unique. La figure 7 montre la courbe d'efficacité 70 du chauffe-eau a
double section de la présente invention comparée avec celle d'un chauffe-eau a contact direct avec réservoir d'eau
chaude unique 71. Sur cette courbe on a aussi montré la courbe d'efficacité 72 de la partie chaude A du briileur double
et I'on pourra noter que l'efficacité de cette partie A considérée indépendamment tombe rapidement une fois que la
température de I'eau d'entrée, c'est-a-dire I'eau a 'ajutage de pulvérisation 24, est au-dessus de 60°C. Cependant, la
combinaison avec la partie B permet au chauffe-eau d'augmenter son efficacité au-dessus de 90 % avec les paramé-
tres illustrés dans le tableau 1.

On notera de plus que le chauffe-eau 10, lorsqu'il est en mode "été", ne requiert pas d'eau a haute température
depuis la partie basse A pour chauffer les édifices. En conséquence, I'eau du réservoir 19 peut recirculer directement
vers l'ajutage de pulvérisation 24, a travers le circuit de détournement 30', pour produire des gaz chauds saturés qui
s'éléveront a travers la partie B pour donner de la chaleur a la source d'eau chaude domestique. Le méme effet pourrait
étre obtenu en fermant simplement la circulation de fluide sur le c6té secondaire de I'échangeur de chaleur 31 (entrée
33 et sortie 35).

Selon I'esprit de la présente invention, on entend recouvrir toutes modifications évidentes de la réalisation préférée
décrite ci-dessus, a la condition que de telles modifications soient prévues par I'étendue des revendications annexées.
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Revendications

Chauffe-eau a contact direct (10) comprenant un logement (11) comportant un premier ajutage (12) de pulvérisa-
tion d'eau disposé dans ledit logement (11) pour pulvériser de I'eau a chauffer en direction descendante sur un pre-
mier garnissage (13) d'éléments d'échange de chaleur retenu dans une région dudit logement (11) par un moyen
de support (15), une conduite (16) de gaz d'échappement en communication avec une partie supérieure dudit
logement (11), un briileur (17) relié & une partie inférieure dudit logement et agencé pour chauffer de I'eau dans un
premier réservoir d'eau (19) présent a lintérieur dudit logement (11), un second garnissage (21) d'éléments
d'échange de chaleur maintenu espacé au-dessus dudit premier réservoir (19) d'eau par un moyen additionnel de
support (22), un second ajutage (24) de pulvérisation d'eau dans ledit logement (11) au-dessus dudit second gar-
nissage (21) permettant de pulvériser de I'eau en direction descendante sur ledit second garnissage (21), un réser-
voir d'eau chaude intermédiaire (25) prévu dans ledit logement (11) dans une région située au-dessous dudit
premier garnissage (13), un moyen de passage (27) permettant le passage des gaz chauds a partir dudit second
garnissage (21) vers une région située au-dessus dudit réservoir intermédiaire (25), et un moyen de pompage (32,
32") associé respectivement avec l'un desdits premier (19) et second (25) réservoirs d'eau pour faire circuler I'eau
chaude a partir de ces derniers vers des dispositifs respectifs d'échangeur de chaleur externes (31, 37), reliés res-
pectivement en circuit fermé et utilisant ledit braleur (17).

Chauffe-eau selon la revendication 1, dans lequel ledit moyen de pompage (32, 32) est une pompe a eau reliée
entre son propre réservoir d'eau (19, 25) et une extrémité (30, 36) d'un circuit d'échange de chaleur (31, 37), une
autre extrémité (34, 34') dudit circuit d'échange de chaleur étant relié a son propre premier (12) ou second (24) aju-
tage de pulvérisation d'eau de fagon a ce que I'eau desdits réservoirs (19, 25) soit pompée a travers lesdits circuits
d'échange de chaleur (31, 37) ol sa température s'abaisse et est ensuite pulvérisée sur son propre garnissage
(21,13) ou elle est réchauffée alors qu'elle circule vers le bas par gravité vers son propre réservoir (19, 25).

Chauffe-eau selon la revendication 2, dans lequel ladite eau dudit premier réservoir d'eau (19) est a une tempéra-
ture supérieure a ladite eau dudit second réservoir (25), lesdits gaz chauds passant a travers ledit moyen de pas-
sage (27) assurant une source de gaz chauds pour chauffer lesdits éléments d'échange de chaleur dans ledit
premier garnissage (13) et I'eau qui circule a travers ce dernier, ladite source de gaz chauds étant refroidie par ledit
premier garnissage (13) et la premiére pulvérisation d'eau avant que cette derniére ne sorte par ladite conduite
(16) de gaz d'échappement.

Chauffe-eau selon la revendication 3, dans lequel on a aussi prévu une entrée (46) de gaz chauds de récupération
dans une paroi dudit logement (11) en communication avec une région (47) entre ledit second réservoir d'eau (25)
et ledit premier garnissage (13), permettant I'entrée d'un courant de chaleur secondaire dans ledit logement récu-
péré a partir d'un ou plusieurs dispositifs externes de chaleur (45).

Chauffe-eau selon la revendication 3, dans lequel on a aussi prévu une entrée (46') de gaz chauds de récupération
dans une paroi dudit logement en communication avec une région (47") sous le second garnissage (21) permettant
I'entrée d'un courant de gaz secondaires chauds dans ladite chambre récupérés a partir d'un ou plusieurs disposi-
tifs externes (45).

Chauffe-eau selon la revendication 1, dans lequel ledit logement (11) est allongé, vertical et tubulaire, ledit premier
ajutage de pulvérisation d'eau (12) étant place au voisinage d'une extrémité supérieure dudit logement (11), ladite
conduite (16) de gaz d'échappement communiquant avec ladite extrémité supérieure située au-dessus du premier
ajutage de pulvérisation d'eau (12), ledit premier réservoir d'eau (19) étant constitué dans une partie inférieure
dudit logement (11), le second garnissage (21) étant supporté de fagon espacée au-dessus d'une partie supé-
rieure dudit logement (11).

Chauffe-eau selon la revendication 6, dans lequel ledit briileur (17) est fixé audit logement (11) au-dessus dudit
premier réservoir d'eau (19) et produit une flamme (17’) dans une chambre (20) du brlleur (17) constituée entre
ledit premier réservoir d'eau (19) et ledit second garnissage (21).

Chauffe-eau selon la revendication 6, dans lequel ledit moyen de passage (27) est un passage communiquant
s'étendant a travers ledit second réservoir d'eau (25) pour le passage de gaz chauds s'élevant dudit second gar-
nissage (21) et produit par ledit brileur (17).

Chauffe-eau selon la revendication 6, dans lequel ladite source de gaz chauds sortant par ladite conduite (16) de
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gaz d'échappement est a une température inférieure a environ 38°C, ledit dispositif externe (31) d'échange de cha-
leur associé audit premier réservoir d'eau (19) chauffant I'eau par échange de chaleur avec I'eau chaude provenant
dudit premier réservoir (19) a partir d'une température d'environ 71°C jusqu'a une température d'environ 85°C, ledit
dispositif externe (37) d'échange de chaleur avec ledit second réservoir d'eau (25) chauffant I'eau par échange de
chaleur avec I'eau chaude provenant dudit second réservoir (25) a partir d'une température d'environ 10°C et
jusqu'a une température d'environ 60°C, ledit premier ajutage (12) d'eau assurant une pulvérisation d'eau a une
température d'environ 15,5°C.

Chauffe-eau selon la revendication 1, dans lequel ledit logement (111) est construit en deux parties (A et B), la pre-
miére (A) et la seconde (B) partie étant disposées cote a cbte, ledit premier ajutage (112) de pulvérisation d'eau
étant fixé au voisinage d'une partie supérieure de ladite seconde partie (B) et le second réservoir d'eau (125) cons-
titué a la base de la seconde partie (B), ledit premier garnissage (113) étant situé dans ladite seconde partie (B)
entre ledit premier ajutage (112) de pulvérisation d'eau et ledit second réservoir (125), ledit second ajutage (124)
de pulvérisation d'eau étant fixé au voisinage d'une partie supérieure de ladite premiére partie (A) et ledit premier
réservoir d'eau (119) constitué a la base de la premiére partie (A) sous le second garnissage (121).

Chauffe-eau selon la revendication 10, dans lequel ledit briileur (117) est fixé a ladite premiére partie (A) au voisi-
nage dudit premier réservoir d'eau (119), un logement (120) a brileur dans ledit premier réservoir d'eau (119)
immergé au moins en partie dans ce dernier, ledit brileur (117) produisant une flamme (117') dans ledit logement
(120) a brdleur, ledit logement (120) a briileur comportant un orifice d'échappement (54) se prolongeant au-dessus
d'un niveau élevé d'eau présent dans ledit premier réservoir (119) pour faire sortir les gaz chauds dudit logement
(120) a brileur.

Chauffe-au selon la revendication 1, dans lequel ledit briileur (117) est fixé audit logement (111) au voisinage dudit
premier réservoir d'eau (119), un logement (120) a brlleur dans ledit premier réservoir d'eau (119) immergé au
moins en partie dans ce dernier, ledit braleur (117) produisant une flamme (117’) dans ledit logement (120) & brQ-
leur, ledit logement (120) a brlleur comportant un orifice d'échappement (54) se prolongeant au-dessus d'un haut
niveau d'eau présent dans ledit premier réservoir (119) pour faire sortir les gaz chauds dudit logement (120) a br(-
leur.

Chauffe-eau selon la revendication 12, dans lequel ledit orifice d'échappement (54) est constitué par une extrémité
dudit logement (120) a brileur face audit brlleur (117) et comporte une conduite (57) verticale avec ouverture laté-
rale en face d'une région ouverte (58) entre ledit premier réservoir d'eau (119) et ledit logement (120), et une struc-
ture de refroidissement de gaz associée avec ladite conduite (57) verticale et I'ouverture latérale.

Chauffe-eau selon la revendication 13 dans lequel ladite structure de refroidissement de gaz est constituée par une
paroi (59) supérieure de ladite conduite (57) et des plaques de déviation (61, 62, 64) placées pour diriger les gaz
chauds vers le haut en direction dudit second garnissage (121) et pour recevoir les gouttelettes d'eau (63) qui cir-
culent afin de refroidir ladite conduite et lesdites plaques de déviation (61, 62, 64).

Chauffe-eau selon la revendication 14, dans lequel ledit orifice d'échappement (54) est disposé au voisinage d'une
paroi (59) supérieure de ladite conduite (57) verticale, une plaque de déviation (62) arquée disposée devant ledit
orifice d'échappement (54) est prévue pour dévier lesdits gaz chauds déchargés vers le haut sous forme disper-
sée.
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