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FIELD: electronic engineering.
SUBSTANCE: for each channel device has digital

signal converter, block for setting conversion
digitization frequency, conversion level adjustment
block, block for transferring electric signals to
physical values, block for observing converted
signals, block of precision of signal conversion,
block of signal conversion time, block for disabling
unused channels, block for synchronization of analog
signals, visualization block, converted signal
recording block. Device allows to convert signals of
different levels, to change digitization frequency
and conversion time, to disable unused channels,
transfer sensors signals to physical values with
consideration of sensors scales, observe signals at
different scales, appropriate to levels of converted
signals, to measure precision of recording of
converted signals.

EFFECT: higher efficiency.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê èçìåðèòåëüíîé òåõíèêå, à èìåííî ê óñòðîéñòâàì,
îñóùåñòâë þùèì ðåãèñòðàöèþ ñèãíàëîâ, ïîñòóïàþùèõ îò ýëåêòðè÷åñêèõ äàò÷èêîâ, è ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíî äë  ðåãèñòðàöèè ðàçëè÷íûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ.

Âî ìíîãèõ îòðàñë õ òåõíèêè ñóùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü ðåãèñòðàöèè àíàëîãîâûõ
ñèãíàëîâ, ïîñòóïàþùèõ ñ ýëåêòðè÷åñêèõ äàò÷èêîâ. Äë  ýòîé öåëè ñîçäàíû àíàëîãîâûå è
öèôðîâûå óñòðîéñòâà, ïîçâîë þùèå ðåãèñòðèðîâàòü ïîñòóïàþùèå ñ íèõ àíàëîãîâûå
ñèãíàëû.

Ñ ïîìîùüþ ýëåêòðè÷åñêèõ äàò÷èêîâ ïðîèçâîä ò ìíîæåñòâî èçìåðåíèé, â ÷àñòíîñòè
èçìåð þò äàâëåíèå â ïîòîêå è åãî ïóëüñàöèè. Òàê, íàïðèìåð, ýëåêòðè÷åñêèå äàò÷èêè
ïóëüñàöèé äàâëåíè  øèðîêî èñïîëüçóþò ïðè èñïûòàíèè àâèàäâèãàòåëåé. Àíàëîãè÷íûå
óñòðîéñòâà èñïîëüçóþò ïðè èñïûòàíèè è äîâîäêå êîìïðåññîðîâ.

Òåíäåíöè  íà ïîâûøåíèå íàãðóæåííîñòè ñòóïåíåé êîìïðåññîðà è ñîîòâåòñòâóþùåãî
ïîâûøåíè  îêðóæíûõ ñêîðîñòåé è ÷àñòîò âðàùåíè  ïðèâîäèò ê ðàñøèðåíèþ ÷àñòîòíîãî
äèàïàçîíà ïðîèçâîäèìûõ èçìåðåíèé. Â ÷àñòíîñòè, ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé,
íàïðàâëåííûõ íà ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû ñòóïåíåé êîìïðåññîðîâ è èìåþùèõ â
ñâîåì ñîñòàâå ñòóïåíè ñî ñâåðõçâóêîâîé ñêîðîñòüþ ïîòîêà â îòíîñèòåëüíîì äâèæåíèè,
íåîáõîäèìî äë  ïîâûøåíè  òî÷íîñòè è èíôîðìàòèâíîñòè èçìåð åìûõ ïàðàìåòðîâ, ïðè
ïðîâåäåíèè èçìåðåíèé, èñïîëüçîâàòü ìàëîèíåðöèîííûå ýëåêòðè÷åñêèå äàò÷èêè ñ
÷àñòîòíûì äèàïàçîíîì äî 100 êÃö, èìåòü ñîîòâåòñòâóþùèå ñîâðåìåííûå óñòðîéñòâà äë 
ñáîðà àíàëîãîâûõ äàííûõ, èõ öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàíè  è ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè
ïîëó÷åííûõ äàííûõ. Òàê, ïðè âèçóàëèçàöèè ñòðóêòóðû òå÷åíè  â ïðîòî÷íîé ÷àñòè
êîìïðåññîðîâ ïóòåì èçìåðåíè  ïóëüñàöèé äàâëåíè  ìàëîèíåðöèîííûìè äàò÷èêàìè ñ
ïîñëåäóþùèì ïîñòðîåíèåì èçîáàð òðåáóåòñ  ïðîâåäåíèå ñèíõðîííîé ìíîãîêàíàëüíîé
ðåãèñòðàöèè ïîñòóïàþùèõ ñ íèõ àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ.

Èçâåñòíî �Àíàëîãîâîå ìàãíèòíîå óñòðîéñòâî À2-1214/À2-914�, âûïóñêàåìîå ôèðìîé
SONY Magnescale Inc, êîòîðîå  âë åòñ  14-êàíàëüíûì ìàãíèòíûì ðåãèñòðàòîðîì è
çàïèñûâàåò ñèãíàëû íà ìàãíèòíóþ ëåíòó.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíè 
äîïîëíèòåëüíûõ áëîêîâ äë  öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàíè  àíàëîãîâîãî ñèãíàëà ïðè
ïðîâåäåíèè âòîðè÷íîé îáðàáîòêè. Êðîìå òîãî, äàííîå ìàãíèòíîå óñòðîéñòâî èìååò
÷àñòîòíûé äèàïàçîí 0...40 êÃö, ÷òî îãðàíè÷èâàåò îáëàñòü åãî ïðèìåíåíè .

Èçâåñòíî �Ìíîãîêàíàëüíîå öèôðîâîå óñòðîéñòâî MSX16�, êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò
�Ìíîãîóðîâíåâóþ öèôðîâóþ äèàãíîñòè÷åñêóþ ñèñòåìó äë  ÃÒÄ�, ïðåäñòàâëåííóþ â
îõðàííîì äîêóìåíòå ÑØÀ ¹ Í 1006, G 01 B 7/16, îò 27.03.1990 ã., ñáîðîì àíàëîãîâûõ
äàííûõ, ïîñòóïàþùèõ ñ òåíçîìåòðîâ èëè äðóãèõ ýëåêòðè÷åñêèõ äàò÷èêîâ.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè   âë þòñ  îãðàíè÷åíèå ÷àñòîòíîãî
äèàïàçîíà ()f=0...25 êÃö) è íåâîçìîæíîñòü ñèíõðîííîãî îïðîñà èñïîëüçóåìûõ äàò÷èêîâ.

Íàèáîëåå áëèçêèì òåõíè÷åñêèì ðåøåíèåì ê çà âë åìîìó è ïðèí òîìó çà ïðîòîòèï
 âë åòñ  �Öèôðîâîå óñòðîéñòâî SIR-1000W�, êàòàëîã "PRODUCT CATALOG 2003", êîòîðîå
èìååò ìíîãîêàíàëüíûé âõîä è ïîçâîë åò ïðîèçâîäèòü ïîñëåäîâàòåëüíûé îïðîñ
ýëåêòðè÷åñêèõ äàò÷èêîâ, ïðè ýòîì ÷àñòîòà äèñêðåòèçàöèè ïîíèæàåòñ  ïðîïîðöèîíàëüíî
êîëè÷åñòâó èñïîëüçóåìûõ êàíàëîâ. Òàê îíî èìååò ÷àñòîòíûé äèàïàçîí 160 êÃö ïðè
4-êàíàëüíîì âõîäå, 80 êÃö ïðè 8-êàíàëüíîì âõîäå è 40 êÃö ïðè 16-êàíàëüíîì âõîäå.

Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì äàííîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  îãðàíè÷åíèå ïî ÷àñòîòå
äèñêðåòèçàöèè è åå ïîíèæåíèå ïðè óâåëè÷åíèè êîëè÷åñòâà îïðàøèâàåìûõ êàíàëîâ, à òàêæå
íåâîçìîæíîñòü îðãàíèçàöèè ñèíõðîííîãî ñ÷èòûâàíè  àíàëîãîâûõ äàííûõ ñ áîëüøîãî
êîëè÷åñòâà äàò÷èêîâ. Îòñóòñòâèå óêàçàííûõ âîçìîæíîñòåé íå ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü
äàííîå óñòðîéñòâî äë  ïîñòðîåíè  ìãíîâåííûõ èçîëèíèé äàâëåíè  â êàíàëàõ
âðàùàþùèõñ  ðàáî÷èõ êîëåñ êîìïðåññîðà, à òàêæå íå ïîçâîë åò ïðîèçâîäèòü ñèíõðîííûé
îïðîñ ìàëîèíåðöèîííûõ äàò÷èêîâ äàâëåíè  ïðè èõ èñïîëüçîâàíèè äë  èññëåäîâàíè 
íåñòàöèîíàðíûõ è íåñòàáèëüíûõ ïðîöåññîâ, èìåþùèõ ìåñòî, íàïðèìåð, â àâèàäâèãàòåëå è
êîìïðåññîðå.

Çàäà÷åé çà âë åìîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè
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óñòðîéñòâà çà ñ÷åò îáåñïå÷åíè  òî÷íîñòè è âûñîêîé ÷àñòîòû äèñêðåòèçàöèè
ïðåîáðàçîâàíè  è ðåãèñòðàöèè ìíîãîêàíàëüíûõ àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ ïðè èõ ñèíõðîííîì
ïîñòóïëåíèè ñ ìàëîèíåðöèîííûõ äàò÷èêîâ.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  â çà âë åìîì àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîì óñòðîéñòâå,
êîòîðîå ïîçâîë åò îñóùåñòâë òü ìíîãîêàíàëüíîå ïðåîáðàçîâàíèå àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ,
ñèíõðîííî ïîñòóïàþùèõ ñ èñòî÷íèêîâ ñèãíàëà. Äë  ýòîãî àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîå
óñòðîéñòâî ñíàáæåíî áëîêîì ðåãóëèðîâàíè  óðîâí  ïðåîáðàçîâàíè  ñèãíàëà äë  êàæäîãî
êàíàëà, áëîêîì çàäàíè  ÷àñòîòû äèñêðåòèçàöèè ïðåîáðàçîâàíè  ïîñòóïàþùèõ ñèãíàëîâ,
áëîêîì ïåðåâîäà ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ â ôèçè÷åñêèå âåëè÷èíû, áëîêîì íàáëþäåíè  çà
ïðåîáðàçîâàííûìè ñèãíàëàìè, áëîêîì òî÷íîñòè ïðåîáðàçîâàíè  ñèãíàëà, áëîêîì
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðåîáðàçîâàíè  ñèãíàëà, áëîêîì îòêëþ÷åíè  íåèñïîëüçóåìûõ
êàíàëîâ, áëîêîì ðåãèñòðàöèè ñèãíàëîâ, áëîêîì ñèíõðîíèçàöèè àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ, ïðè
ýòîì áëîê ðåãóëèðîâàíè  óðîâí  ñèãíàëîâ äë  êàæäîãî êàíàëà ñîåäèíåí ñ áëîêîì
èçìåíåíè  ÷àñòîòû äèñêðåòèçàöèè ïðåîáðàçîâàíè , êîòîðûé ñîåäèíåí ñ áëîêîì
íàáëþäåíè  çà ñèãíàëàìè è ñ áëîêîì îòêëþ÷åíè  íåèñïîëüçóåìûõ êàíàëîâ, à áëîê
òî÷íîñòè ïðåîáðàçîâàíè  ñèãíàëîâ ñîåäèíåí ñ áëîêîì çàäàíè  ïðîäîëæèòåëüíîñòè
ïðåîáðàçîâàíè  ñèãíàëîâ, ïðè÷åì áëîê ïåðåâîäà ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ â ôèçè÷åñêèå
âåëè÷èíû ñîåäèíåí ñ áëîêîì ðåãèñòðàöèè ñèãíàëîâ è ñ áëîêîì ñèíõðîíèçàöèè àíàëîãîâûõ
ñèãíàëîâ.

Ïóëüñàöèè ñòàòè÷åñêîãî è ïîëíîãî äàâëåíèé, èçìåð åìûå íåïîäâèæíûìè
ìàëîèíåðöèîííûìè äàò÷èêàìè â ñòóïåí õ êîìïðåññîðà, èìåþò øèðîêîïîëîñíûé,
ïîëèãàðìîíè÷åñêèé ñîñòàâ. ×àñòîòà ïåðâîé ãàðìîíèêè ñèãíàëà ïåðåìåííîãî äàâëåíè 
ðàâíà ÷àñòîòå ñëåäîâàíè  ëîïàòîê, ÷àñòîòà âòîðîé è ïîñëåäóþùèõ ãàðìîíèê ñèãíàëà
îòðàæàåò õàðàêòåð èçìåíåíè  äàâëåíèé â ìåæëîïàòî÷íûõ êàíàëàõ, ñòðóêòóðó ñëåäîâ è
âîçìóùåíèé â ïîòîêå, ñîçäàâàåìûõ âðàùåíèåì ðàáî÷åãî êîëåñà. Äë  àíàëèçà õàðàêòåðà
ïðîöåññîâ â ìåæëîïàòî÷íûõ êàíàëàõ äîñòàòî÷íî èìåòü èíôîðìàöèþ â ñïåêòðå ÷àñòîò,
âêëþ÷à  ï òóþ ãàðìîíèêó ñèãíàëà. Ïðè ÷àñòîòå âðàùåíè  ðîòîðà 200 Ãö è ÷èñëå ëîïàòîê íà
ñòóïåíè 50 ýòî ñîîòâåòñòâóåò ÷àñòîòå 100 êÃö.

Â íàñòî ùåå âðåì  ðåãèñòðàöè  àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ ñ ìàëîèíåðöèîííûõ äàò÷èêîâ
äàâëåíè  ïðîèçâîäèòñ  ñ ïîìîùüþ ìíîãîêàíàëüíûõ ìàãíèòíûõ óñòðîéñòâ, èìåþùèõ
÷àñòîòíûé äèàïàçîí 40 êÃö (ñ äèíàìè÷åñêîé ïîãðåøíîñòüþ ±12%), ÷òî îáåñïå÷èâàåò
ïîëó÷åíèå óäîâëåòâîðèòåëüíûõ îñðåäíåííûõ è ìãíîâåííûõ êàðòèí òå÷åíè , îïðåäåë åìûõ
ïî èçîëèíè ì äàâëåíè  â êàæäîì ìåæëîïàòî÷íîì êàíàëå ðàáî÷èõ êîëåñ êîìïðåññîðà.

Ïîñòðîåíèå èçîëèíèé äàâëåíè  ïðîèçâîä ò ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïëåêñà ïðîãðàìì,
ïðèâ çàííûõ ê ñïåöèàëüíîé ÝÂÌ, èìåþùåé ìíîãîêàíàëüíûé àíàëîãî-öèôðîâîé
ïðåîáðàçîâàòåëü ñ îãðàíè÷åííîé ÷àñòîòîé äèñêðåòèçàöèè. Îáðàáîòêó ïîêàçàíèé äàò÷èêîâ
ïðîèçâîä ò, ââîä  ïîñëåäîâàòåëüíî àíàëîãîâûé ñèãíàë, çàðåãèñòðèðîâàííûé êàæäûì èç
äàò÷èêîâ. Òàêîé ñïîñîá ââåäåíè  èíôîðìàöèè ïðåäñòàâë åò ñîáîé äëèòåëüíûé ïðîöåññ è
ïîçâîë åò ïðîâîäèòü ïîñòðîåíèå èçîëèíèé òîëüêî ïîñëå ïðîâåäåíè  èñïûòàíèé. Êðîìå
òîãî, òàêîé ñïîñîá ñáîðà è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî ââåäåíè 
ñèñòåìû ñèíõðîèìïóëüñîâ, ÷òî ñîêðàùàåò âîçìîæíîñòè äë  ââåäåíè  ïîëåçíîãî ñèãíàëà.

Äë  ïåðåõîäà ê áîëåå ñîâðåìåííîé ñèñòåìå ñáîðà è îáðàáîòêè ìàëîèíåðöèîííûõ
äàííûõ, îáëàäàþùåé áîëåå âûñîêîé òî÷íîñòüþ è ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ,
íåîáõîäèìî óñòðîéñòâî, êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü
öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàíè  àíàëîãîâîãî ñèãíàëà è ââîä åãî â êîìïüþòåð.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îäíîãî îáîðîòà ðîòîðà ñîñòàâë åò ñîòûå è òûñ ÷íûå äîëè ñåêóíäû,
à âðåì , çà êîòîðîå ïðîõîäèò îäíà ëîïàòêà, â 100 ðàç ìåíüøå, è äë  íàáëþäåíè  çà
îòðûâîì ïîãðàíè÷íîãî ñëî , èìåþùåãî òîëùèíó, ñîèçìåðèìóþ ñ òîëùèíîé ïðîôèë ,
íåîáõîäèìî èìåòü íåñêîëüêî òî÷åê íà èíòåðâàëå âðåìåíè )t=1...3 ìêñ. Ïðè ïðîâåäåíèè

èçìåðåíèé, êàê ïîêàçûâàåò îïûò, íåëüç  çàðàíåå ïðåäñêàçàòü ôîðìó ñèãíàëà,
ïîñòóïàþùåãî ñ òîãî èëè èíîãî äàò÷èêà. Ïîýòîìó ÷àñòîòà äèñêðåòèçàöèè äîëæíà áûòü
äîñòàòî÷íî âûñîêîé, ÷òîáû îáåñïå÷èòü âûñîêîå êà÷åñòâî ïðåîáðàçîâàíè  ñèãíàëà ëþáîé
ôîðìû. Ïðè èññëåäîâàíèè òå÷åíè  ïîòîêà â ñòóïåí õ êîìïðåññîðîâ, äë  ïîâûøåíè 
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èíôîðìàòèâíîñòè ñèñòåìû èçìåðåíè  è ïîëó÷åíè  áîëåå ïîëíîãî ïðåäñòàâëåíè  îá
èçìåíåíè õ, ïðîèñõîä ùèõ â ñòðóêòóðå ïîòîêà â îòäåëüíûõ êàíàëàõ ðàáî÷åãî êîëåñà
êîìïðåññîðà ïðè èçìåíåíèè ðåæèìà ðàáîòû ïî ðàñõîäó è îáîðîòàì, ðåãèñòðàöè  ñèãíàëà
äîëæíà îáåñïå÷èâàòü íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî òî÷åê ïî øàãó êàæäîãî ìåæëîïàòî÷íîãî
êàíàëà ðàáî÷åãî êîëåñà êîìïðåññîðà.

Ñòðóêòóðà ïîòîêà  âë åòñ  ìíîãîçîííîé è ñîäåðæèò ñêà÷êè óïëîòíåíè , à òàêæå
îáðàçóþùèåñ  è ñõîä ùèå âèõðè â ðåçóëüòàòå îòðûâà ïîòîêà âíóòðè êàíàëà è â ñëåäå çà
ëîïàòêàìè. Ïðè öèôðîâîé ðåãèñòðàöèè àíàëîãîâîãî ñèãíàëà â êàæäîé òî÷êå ïî òðàêòó
êîìïðåññîðà ýòî óñëîâèå äîëæíî áûòü âûïîëíåíî. Îñîáåííî ýòî âàæíî ïðè ïî âëåíèè
íåñòàáèëüíîãî îáòåêàíè  ëîïàòîê, íàïðèìåð, âáëèçè ãðàíèöû óñòîé÷èâîé ðàáîòû, òàê êàê â
ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü ìãíîâåííûå ñòðóêòóðû ïîòîêà, à îñðåäíåííûå
êàðòèíû òå÷åíè  äàþò íåâåðíîå ïðåäñòàâëåíèå î ïðîöåññàõ, ïðîèñõîä ùèõ â êîëåñå.

Â ñâ çè ñ ýòèì äë  èññëåäîâàíè  íåñòàöèîíàðíûõ ýôôåêòîâ íåîáõîäèìî ñèíõðîííîå
ñ÷èòûâàíèå ñèãíàëà ñ äàò÷èêîâ âî èçáåæàíèå îøèáî÷íîãî ïðåäñòàâëåíè  îá èçìåíåíè õ â
òå÷åíèè, ÷òî ìîæåò ïðîèçîéòè èç-çà ñäâèãà ôàç.

Çà âë åìîå àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîå óñòðîéñòâî äë  ìíîãîêàíàëüíîãî ïðåîáðàçîâàíè 
àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ èìååò ñòàíäàðòíûå ïëàòû, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ïðåîáðàçîâàíèå
ñèãíàëà ñ ðàçðåøåíèåì 12 áèò. Ïîäêëþ÷åíèå òàêèõ óñòðîéñòâ ê ïåðñîíàëüíîìó êîìïüþòåðó
ïîçâîë åò ïîëó÷èòü ìíîãîêàíàëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü è ðåãèñòðàòîð àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ.
Ñèíõðîíèçàöèþ ïëàò îñóùåñòâë þò ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììîé.

Çà âë åìîå àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîå óñòðîéñòâî äë  ìíîãîêàíàëüíîãî ïðåîáðàçîâàíè  è
ðåãèñòðàöèè àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ ïîçâîë åò:

- ïðåîáðàçîâûâàòü ñèãíàë ðàçëè÷íîãî óðîâí ;
- èçìåí òü ÷àñòîòó äèñêðåòèçàöèè ïðåîáðàçîâàíè  â äèàïàçîíå )f=1000...1000000 Ãö;

- ïåðåâîäèòü ýëåêòðè÷åñêèå èìïóëüñû â ôèçè÷åñêèå âåëè÷èíû ñ ó÷åòîì ñòàòè÷åñêèõ
òàðèðîâîê êàæäîãî èç äàò÷èêîâ;

- íàáëþäàòü ñèãíàë â ðàçëè÷íûõ øêàëàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ óðîâíþ ïðåîáðàçóåìîãî
ñèãíàëà;

- èçìåí òü òî÷íîñòü çàïèñè ïðåîáðàçîâàííîãî ñèãíàëà;
- èçìåí òü ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðåîáðàçîâàíè ;
- îòêëþ÷àòü íåèñïîëüçóåìûå êàíàëû;
- ðåãèñòðèðîâàòü ñèãíàë áåç ó÷åòà ïîñòî ííîé ñîñòàâë þùåé.
Âñå ýòè ôóíêöèè îáåñïå÷èâàþòñ  ñïåöèàëüíûìè ïðîãðàììíûìè áëîêàìè, äåéñòâèå

êîòîðûõ èíèöèèðóåòñ  ñîîòâåòñòâóþùèìè êíîïêàìè.
Íà ôèã.1 èçîáðàæåíà ñõåìà çà âë åìîãî àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîãî óñòðîéñòâà äë 

ìíîãîêàíàëüíîãî ïðåîáðàçîâàíè  àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ.
Íà ôèã.2 èçîáðàæåí âèä ñèãíàëà ñ äàò÷èêà îáîðîòíûõ èìïóëüñîâ, âîçíèêàþùèé ïðè

ïîñëåäîâàòåëüíîì ïðîõîæäåíèè îáîðîòîâ, ïðåîáðàçîâàííûé ñ èñïîëüçîâàíèåì
àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîãî óñòðîéñòâà.

Íà ôèã.3 èçîáðàæåí âèä ñèãíàëîâ, ïîñòóïàþùèõ ñ äâóõ ìàëîèíåðöèîííûõ äàò÷èêîâ
äàâëåíè , êîòîðûå óñòàíîâëåíû íàä ðàáî÷åé ëîïàòêîé ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì
ïðîõîæäåíèè äâóõ ñîñåäíèõ êàíàëîâ, è ïðåîáðàçîâàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì
àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîãî óñòðîéñòâà.

Íà ôèã.4 èçîáðàæåí âèä ñèãíàëîâ, âîçíèêàþùèõ â äàò÷èêå ïîëíîãî è äàò÷èêå
ñòàòè÷åñêîãî äàâëåíè  â íàñàäêå äë  îïðåäåëåíè  ïóëüñàöèé ñêîðîñòè, ïðåîáðàçîâàííûõ ñ
èñïîëüçîâàíèåì àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîãî óñòðîéñòâà.

Íà ôèã.5 èçîáðàæåí âèä ñèãíàëà ñ èìïóëüñíîãî äàò÷èêà ÷àñòîòû ñëåäîâàíè  ëîïàòîê
ðàáî÷åãî êîëåñà êîìïðåññîðà, âîçíèêàþùèé ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì ïðîõîæäåíèè äâóõ
ñîñåäíèõ ëîïàòîê è ïðåîáðàçîâàííûé ñ èñïîëüçîâàíèåì àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîãî
óñòðîéñòâà.

Àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîå óñòðîéñòâî äë  ìíîãîêàíàëüíîãî ïðåîáðàçîâàíè  è ðåãèñòðàöèè
àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ, ñõåìà êîòîðîãî èçîáðàæåíà íà ôèã.1, ñîäåðæèò äàò÷èêè 1-12
àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ, áëîê 13 çàäàíè  ÷àñòîòû äèñêðåòèçàöèè ïðåîáðàçîâàíè 
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ïîñòóïàþùèõ ñèãíàëîâ, áëîê 14 ðåãóëèðîâàíè  óðîâí  ïðåîáðàçîâàíè  ñèãíàëà äë 
êàæäîãî êàíàëà, áëîê 15 ïåðåâîäà ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ â ôèçè÷åñêèå âåëè÷èíû, áëîê 16
íàáëþäåíè  çà ïðåîáðàçîâàííûìè ñèãíàëàìè, áëîê 17 òî÷íîñòè ïðåîáðàçîâàíè  ñèãíàëà,
áëîê 18 ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðåîáðàçîâàíè  ñèãíàëà, áëîê 19 îòêëþ÷åíè  íåèñïîëüçóåìûõ
êàíàëîâ, áëîê 20 ðåãèñòðàöèè ñèãíàëîâ, áëîê 21 ñèíõðîíèçàöèè àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ. Ïðè
ýòîì äàò÷èêè àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ 1-12 ñîåäèíåíû ñ áëîêîì 13 çàäàíè  ÷àñòîòû
äèñêðåòèçàöèè ïðåîáðàçîâàíè  ïîñòóïàþùèõ ñèãíàëîâ, ñ áëîêîì 14 ðåãóëèðîâàíè  óðîâí 
ïðåîáðàçîâàíè  ñèãíàëà äë  êàæäîãî êàíàëà, à òàêæå ñ áëîêîì 15 ïåðåâîäà ýëåêòðè÷åñêèõ
èìïóëüñîâ â ôèçè÷åñêèå âåëè÷èíû è ñ áëîêîì 16 íàáëþäåíè  çà ïðåîáðàçîâàííûìè
ñèãíàëàìè, ñ áëîêîì 17, çàäàþùèì òî÷íîñòü ïðåîáðàçîâàíè , êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü,
ñâ çàí ñ áëîêîì 18 ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðåîáðàçîâàíè  è ñ áëîêîì 19 îòêëþ÷åíè 
íåèñïîëüçóåìûõ êàíàëîâ, à òàêæå ñ áëîêîì 20 ðåãèñòðàöèè ñèãíàëîâ è áëîêîì 21
ñèíõðîíèçàöèè ñèãíàëîâ.

Àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîå óñòðîéñòâî äë  ìíîãîêàíàëüíîãî ïðåîáðàçîâàíè  àíàëîãîâûõ
ñèãíàëîâ ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ïåðåä íà÷àëîì ðàáîòû óñòàíàâëèâàþò ïàðàìåòðû ïðîèçâîäèìîãî ïðåîáðàçîâàíè ,
òàêèå êàê ÷àñòîòà äèñêðåòèçàöèè, êîëè÷åñòâî òî÷åê â ðåàëèçàöè õ, êîëè÷åñòâî çíàêîâ ïîñëå
çàï òîé â ÷èñëàõ ïîñëå ïðåîáðàçîâàíè . Íà÷àëî ðàáîòû áëîêîâ, ïîäêëþ÷åííûõ ê
êîìïüþòåðó, îñóùåñòâë þò íàæàòèåì êëàâèøè �ïóñê�, ïîñëå ÷åãî ïðîèçâîä ò ïðîñìîòð
âèçóàëèçèðîâàííûõ ñèãíàëîâ ñ ïîäêëþ÷åííûõ èçìåðèòåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïðèáîðîâ. Â
ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ïðîèçâîä ò èçìåíåíèå óðîâí  ñèãíàëà è ñîîòâåòñòâóþùåå
èçìåíåíèå íàñòðîéêè øêàë â îêíàõ îñöèëëîãðàôà (íà ñõåìå íå ïîêàçàí). Â ñîîòâåòñòâèè ñ
çàäà÷àìè, ðåøàåìûìè ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé è õàðàêòåðîì ðåãèñòðèðóåìûõ
ïðîöåññîâ, âûáèðàþò ðåæèì ïðîèçâåäåíè  ïðåîáðàçîâàíè  ñèãíàëîâ, îòâå÷àþùèé
òðåáîâàíè ì:

- ó÷èòûâàþò èëè íå ó÷èòûâàþò ïîñòî ííóþ ñîñòàâë þùóþ;
- ó÷èòûâàþò èëè íåò êîýôôèöèåíòû, ïðåîáðàçóþùèå ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû â

ôèçè÷åñêèå âåëè÷èíû;
- ïðîèçâîä ò ïåðåêëþ÷åíèå óðîâí  ñèãíàëà.
Çàïèñü ôàéëà ïðîèçâîä ò â ïðîãðàììå Microsoft Excel â ðåæèìå äèàëîãà.
Çà âë åìîå àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîå óñòðîéñòâî äë  ìíîãîêàíàëüíîãî ïðåîáðàçîâàíè  è

ðåãèñòðàöèè àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ãîòîâûõ àíàëîãî-öèôðîâûõ
ïðåîáðàçîâàòåëåé è ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà äë  ñèíõðîííîãî ìíîãîêàíàëüíîãî
ïðåîáðàçîâàíè  è ðåãèñòðàöèè àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ äë  èõ ïîñëåäóþùåé âòîðè÷íîé
îáðàáîòêè ïîçâîë åò ïðîèçâîäèòü ïîñòðîåíè  èçîëèíèé äàâëåíè  â ïðîòî÷íîé ÷àñòè
êîìïðåññîðà äë  èññëåäîâàíè  íåñòàöèîíàðíîé ñòðóêòóðû ïîòîêà. Ïðè ýòîì ïàðàëëåëüíî
ðàñøèð þò ÷àñòîòíûé äèàïàçîí ñèñòåìû èçìåðåíèé. Òàêæå äàííîå óñòðîéñòâî ïîçâîë åò
ïðîèçâîäèòü èññëåäîâàíè  ñòðóêòóðû ïîòîêà â êîìïðåññîðàõ, èìåþùèõ âûñîêóþ ÷àñòîòó
âðàùåíè  è âûñîêóþ ÷àñòîòó ñëåäîâàíè  ëîïàòîê. Ïðè÷åì îíî ïðåâîñõîäèò
èñïîëüçîâàâøèåñ  ðàíåå óñòðîéñòâà ðåãèñòðàöèè àíàëîãîâûõ äàííûõ, íàïðèìåð, ñ
ïîìîùüþ àíàëîãîâîãî ìàãíèòíîãî ìíîãîêàíàëüíîãî óñòðîéñòâà è îáðàáîòêè ïîëó÷åííûõ
äàííûõ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîé ÝÂÌ, ïî äèàïàçîíó ðàáî÷èõ ÷àñòîò ïðåâûøàþùèõ áîëåå
÷åì â 25 ðàç è âî ñòîëüêî æå ðàç ïðåâûøàþùèõ ïî òî÷íîñòè ïðåîáðàçîâàíè  àíàëîãîâûõ
ñèãíàëîâ, è ïðè ýòîì öèôðîâóþ ìíîãîêàíàëüíóþ ðåãèñòðàöèþ ñèãíàëîâ ëþáûõ
ýëåêòðè÷åñêèõ äàò÷èêîâ ïðîèçâîä ò ñèíõðîííî.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Àïïàðàòíî-ïðîãðàììíîå óñòðîéñòâî (ÀÏÓ) äë  ìíîãîêàíàëüíîãî ïðåîáðàçîâàíè  è

ðåãèñòðàöèè àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ, âêëþ÷àþùåå èñòî÷íèê ñèãíàëà, öèôðîâîé
ïðåîáðàçîâàòåëü ñèãíàëà, áëîê âèçóàëèçàöèè ïðåîáðàçîâàííîãî ñèãíàëà, áëîê ðåãèñòðàöèè
ïðåîáðàçîâàííîãî ñèãíàëà, áëîê âòîðè÷íîé îáðàáîòêè, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî
ñíàáæåíî äë  âñåõ êàíàëîâ áëîêîì çàäàíè  ÷àñòîòû äèñêðåòèçàöèè ïðåîáðàçîâàíè 
ïîñòóïàþùèõ ñèãíàëîâ, áëîêîì ðåãóëèðîâàíè  óðîâí  ïðåîáðàçîâàíè  ñèãíàëà äë 
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êàæäîãî êàíàëà, áëîêîì ïåðåâîäà ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ â ôèçè÷åñêèå âåëè÷èíû, áëîêîì
íàáëþäåíè  çà ïðåîáðàçîâàííûìè ñèãíàëàìè, áëîêîì òî÷íîñòè ïðåîáðàçîâàíè  ñèãíàëà,
áëîêîì ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðåîáðàçîâàíè  ñèãíàëà, áëîêîì îòêëþ÷åíè  íåèñïîëüçóåìûõ
êàíàëîâ, áëîêîì ðåãèñòðàöèè ñèãíàëîâ, áëîêîì ñèíõðîíèçàöèè àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ, ïðè
ýòîì áëîê ðåãóëèðîâàíè  óðîâí  ñèãíàëîâ äë  êàæäîãî êàíàëà ñîåäèíåí ñ áëîêîì
èçìåíåíè  ÷àñòîòû äèñêðåòèçàöèè ïðåîáðàçîâàíè , êîòîðûé ñîåäèíåí ñ áëîêîì
íàáëþäåíè  çà ñèãíàëàìè è áëîêîì îòêëþ÷åíè  íåèñïîëüçîâàííûõ êàíàëîâ, ïðè ýòîì áëîê
òî÷íîñòè ïðåîáðàçîâàíè  ñèãíàëîâ ñîåäèíåí ñ áëîêîì çàäàíè  ïðîäîëæèòåëüíîñòè
ïðåîáðàçîâàíè  ñèãíàëîâ, ïðè÷åì áëîê ïåðåâîäà ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ â ôèçè÷åñêèå
âåëè÷èíû ñîåäèíåí ñ áëîêîì ðåãèñòðàöèè ñèãíàëîâ è áëîêîì ñèíõðîíèçàöèè àíàëîãîâûõ
ñèãíàëîâ.
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