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Palvelun toimittaminen

Keksinnon tausta

Keksinto liittyy palveluihin, jotka voidaan toimittaa kayttajalle en-
simmaisen yhteystyypin tai toisen yhteystyypin vélitykselld matkaviestinjarjes-
telmassa.

Matkaviestinjarjestelma viittaa yleisesti mihin tahansa tietoliikenne-
jarjestelmaan, joka mahdollistaa langattoman viestinnan kayttajien liikkuessa
jariestelman palvelualueella. Tyypillinen matkaviestinjarjestelma on yleinen
maapohjainen matkapuhelinverkko (Public Land Mobile Network, PLMN).

Matkaviestinjarjesteimat on kehitetty, koska on ollut tarve vapauttaa
ihmiset siitymaan pois kiinteiden puhelinpaatteiden luota ilman, etta se vai-
keuttaa heidan tavoitettavuuttaan. Matkaviestinjarjestelmien kanssa ovat ke-
hittyneet myds matkaviestinjarjestelmien valityksella tarjottavat palvelut, ja talla
hetkelld ollaan suunnittelemassa erilaisia uusia palvelumuotoja nykyisiin ja tu-
leviin matkaviestinjarjestelmiin.

Eras esimerkki nykyisesta ja kehittyvasta matkaviestinjarjestelmasta
on yleiseurooppalainen matkaviestinjérjestelmé GSM (Global System for Mo-
bile Communications). Yleinen pakettiradiopalvelu GPRS on uusi palvelu
GSM-jarjestelméaén ja se on vaiheen 2+ standardointityén eras aihe ETSIssa
(European Telecommunications Standard Institute). GPRS mahdollistaa pa-
kettidatasiirron liikkuvan datapaéatelaitteen ja ulkoisten dataverkkojen valilla,
kun ‘alkuperginen’ GSM verkko mahdollistaa piirikytketyt yhteydet. Jos kayttaja
on kirjoittautunut seka pakettidatapalveluun etté piirikytkettyyn palveluun, on
han kytkeytynyt kahteen erilaiseen yhteystyyppiin, joita kutsutaan myoés rei-
teiksi. GPRS-verkon arkkitehtuuri havainnollistetaan kuviossa 1.

On olemassa palveluja, jotka voivat kayttaa palvelun toimittamiseen
joko piirikytkettya reitti& tai pakettivalitteista reittia niin, etta kayttaja nakee pal-
velun yhtena palveluna rippumatta siitd, minkalaista yhteystyyppia kaytettiin
taman palvelun toimittamisessa. Eras esimerkki tallaisesta palvelusta on lyhyt-
sanomapalvelu SMS ja siihen liittyvat palvelut, esimerkiksi alyverkkolyhytsa-
nomapalvelu IN-SMS.

Verkkosolmut, kuten matkapuhelinkeskus MSC piirikytketylla yhtey-
della ja palveleva GPRS tukisolmu SGSN pakettivalitteisella yhteydella, eivat
valttamatta tarjoa samoja palveluja tai palvelu ei valttamatta ole saatavilla
molemmissa solmuissa samaan aikaan vaikka periaatteessa palvelun toimit-
taminen ei riipu kaytetysta yhteystyypista. Jos solmut eivéat tue samoja palve-
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luita, ongelmana on, etté palvelut joko toimivat tai eivat toimi riippuen toimitta-
miseen valitusta yhteystyypistda. Esimerkiksi matkaviestimelta lahtevan liiken-
teen estot eivat ole sovellettavissa GPRS-puolella, mutta kun sama tilaaja
yrittaa lahettad matkaviestimelta lyhytsanoman MSC:n kautta, esto toimii. Toi-
nen ongelma on, etté palvelun markkinoille tuonti voi viivdstya, koska molem-
mat puolet eivét tue palvelua, vaan vain toinen puoli tukee sita.

Keksinnén lyhyt selostus

Keksinndn tavoitteena on ratkaista ylla mainitut ongelmat ja var-
mistaa se, ettéd sitd yhteystyyppia, joka ei tue palvelua, ei valita palvelun toi-
mittamiseen.

Keksinndn tavoitteet saavutetaan menetelmalla ja jarjesteimalla,
joille on tunnusomaista se, mitéd sanotaan itseniisissa patenttivaatimuksissa.
Keksinnon edulliset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten patenttivaatimusten
kohteena.

Keksinnéssé palvelun lahettaminen jaftai vastaanottaminen sulje-
taan vahintdén yhdella yhteystyypeista silloin, kun yhteystyyppi ei tue palveiua
(tai jotain palvelun ominaisuutta). Siksi keksinnon etuna on, etta palveluja voi-
daan tarjota myos tapauksissa, joissa toinen yhteystyyppi ei vield tue koko
palvelua, esimerkiksi alyverkkolyhytsanomat voidaan provisioida GPRS-
tilaajille, vaikka SGSN ei tue niita.

Keksinnoén eréasséa edullisessa suoritusmuodossa tieto, joka osoit-
taa ensimmaisen yhteystyypin sulkemisen tilan, indikoidaan matkaviestimelle
verkkoon kirjoittautumisproseduurin aikana. Taméan suoritusmuodon etuna on
lisaksi se, ettd tarpeeton signalointi voidaan vaittaa silloin, kun matkaviestin
paattaa sen yhteystyypin, jonka kautta palvelu tullaan toimittamaan. Eras esi-
merkki, jossa tarpeeton signalointi voidaan valttaa, on matkaviestimelta ldhe-
tettavat lyhytsanomat.

Keksinndn eraéssa toisessa edullisessa suoritusmuodossa indikaa-
tio siitd, ettad valittu yhteystyyppi on suljettu, lahetetaan matkaviestimelle en-
simmaisen palvelupyynnén jalkeen. Taman suoritusmuodon etuna on lisaksi,
etta ilmarajapinnalla verkkoonkirjoittautumisproseduurin aikana siirretyn tiedon
mé&ara on minimoitu. Lisaksi indikaatio lahetetdan ilmarajapinnalla vain silloin,
kun sitd tarvitaan ensimmaisen kerran kirjoittautumisproseduurin jalkeen. Niin-
pé indikaatiota ei ldhetetd matkaviestimelle vain kaiken varalta. Jos palvelua ei
kayteta ollenkaan siné aikana, kun matkaviestin on verkkoon kirjoittautuneena,
indikaatiota ei tarvita ja tarpeettoman tiedon siirtamiseltd valtytaan.
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Keksinndn eraassa edullisessa suoritusmuodossa indikaatio, joka
osoittaa sulkemisen tilaa, paivitetadn vasteena sijainnin paivitykselle. Taman
suoritusmuodon etuna on liséksi se, etta ensimmaisella yhteystyypilla voi olla
erilaisia verkkosolmuja ja solmujen erilaiset ominaisuudet voidaan ottaa huo-
mioon madriteltdessa sita, pitaisiko reitin olla suljettu.

Kuvioiden lyhyt selostus

Keksintda selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen
yhteydessa, viitaten oheisiin kuvioihin, joista

Kuvio 1 havainnollistaa GPRS arkkitehtuuria;

Kuviot 2 - 8 esittavat signalointia keksinndn eri suoritusmuodoissa;
ja

Kuvio 9 on vuokaavio, joka havainnollistaa MS:n toimintaa keksin-
nén kolmannessa edullisessa suoritusmuodossa.

Keksinnon yksityiskohtainen selostus

Keksintd soveltuu kaytettavaksi matkaviestinjarjestelmisséa, joissa
erilaisten datayhteystyyppien erilaiset yhdistelmét muodostavat erilaisia reitte-
ja, joiden kautta tilaaja voi saada saman palvelun. Erityisen hyvin keksintoa
voidaan soveltaa yleisen pakettiradiopalvelun k&yttéonotossa yleiseurooppa-
laisessa matkaviestinjarjestelmassa GSM tai vastaavissa jarjestelmissa, kuten
DCS1800 ja PCS (Personal Communication System). Parhaillaan on kehitteilla
kolmannen sukupolven matkaviestinjarjestelmia, kuten UMTS (Universal Mo-
bile Communication System) ja FPLMTS (Future Public Land Mobile Tele-
communication System), joka on myShemmin nimetty IMT-2000:ksi
(International Mobile Telecommunication 2000). Ne hyddyntavat erilaisia ydin-
verkkoja, jotka voivat tarjota vahintaan kaksi erilaista yhteystyyppia kuten
GPRS-pakettiradioverkko. Tietolikenneverkot, joiden on ajateltu sopivan ydin-
verkoiksi, ovat toisen sukupolven matkaviestinjarjestelmat (PSTN), kuten
GSM, ISDN (Integrated Services Digital Network), B-ISDN (Broadband ISDN),
PDN (Packet Data Network), ATM jne. Taten keksinté soveltuu kaytettavaksi
naissa kolmannen sukupolven matkaviestinjérjestelmissa.

Keksinndn ensisijaiset suoritusmuodot selostetaan seuraavassa
GPRS-pakettiradioverkon avulla, joka verkko on muodostettu GPRS-palvelun
ja GSM-jarjestelman yhdistelmasta keksintda kuitenkaan tallaiseen tiettyyn
pakettiradiojarjestelméaéan rajaamatta.
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Kuvio 1 havainnolllistaa GPRS pakettiradiopalvelua GSM-
jarjesteiméan toteutettuna. GPRS-jarjestelman yksityiskohtaisempaa selitysta
varten viitataan ETSI GSM 03.06, versioon 6.0.0, ja sen ristiviitteisiin.

GSM-verkon perusrakenne koostuu kahdesta osasta: tukiasema-
alijarjestelmasta BSS (Base Station Subsystem) ja verkkoalijarjestelmasta NSS
(Network Subsystem). Tukiasema-alijarjestelma BSS ja matkaviestimet MS lii-
kennoivat radioyhteyksien 14 kautta. Verkkoalijarjestelma NSS kasittada matka-
puhelinkeskukseen MSC, vierailijarekisterin VLR ja kotirekisterin HLR. Matka-
puhelinkeskus kytkee piirikytkentdiset palvelut ja suorittaa yhdessa VLR:n ja
HLR:n kanssa toimintoja, jotka ovat luonteenomaisia ainoastaan matkaviestin-
jarjestelmille. VLR tallentaa véliaikaisesti muistiinsa MS:n tilaajatiedot siksi ajak-
si, kun MS on VLR:&an kytketyn MSC:n alueella, jos MS on kirjoittautunut piiri-
kytkentaisiin palveluihin. Lyhytsanomapalvelua SMS varten GSM-verkolla on
yhteys lyhytsanomakeskukseen SM-SC, jota selostetaan myéhemmin. Tama
GSM-perusverkko tarjoaa GSM-perusverkkoon kirjoittautuneelle matkaviesti-
melle piirikytkentdisen yhteyden SM-palveluun MSC/VLR:n kautta. (SM tarkoit-
taa tassé lyhytsanomaa.) Tata yhteyttd kutsutaan myos CS-reitiksi ja GSM-
perusverkkoa CS-verkoksi. GSM-jarjestelmén yksityiskohtaisemman kuvauk-
sen osalta viitataan kirjaan “The GSM System for Mobile Communications*, M.
Mouly ja M. Pautet, Palaiseau, France, 1992, ISBN:2-9507190-07-7. On ym-
marrettava, ettd CS-verkossa voi olla mika tahansa maara verkkoelementteja,
kuten matkapuhelinkeskuksia.

Kuviossa 1 GSM-verkkoon yhdistetty GPRS-palvelu kasittad yhden
GPRS-aliverkon, jossa on yksi palveleva GPRS-tukisolmu SGSN, yksi rajayh-
dyskaytava BG ja yksi GPRS-yhdyskaytavatukisolmu GGSN. Nama erilaiset
tukisolmut SGSN ja GGSN seka rajayhdyskaytava BG on yhdistetty operaatto-
rin siséiselld runkoverkolla 13. On ymmarrettava, ettda GPRS-verkossa voi olla
mikd tahansa maara verkkoelementteja, kuten tukisolmuja, yhdyskaytavatuki-
solmuja ja rajayhdyskaytavia.

Palveleva GPRS-tukisolmu SGSN on matkaviestintda MS palveleva
solmu. Jokainen tukisolmu SGSN ohjaa pakettidatapalvelua yhden tai use-
amman solun alueella solukkotyyppisessa pakettiradioverkossa, ja tata varten
jokainen tukisolmu SGSN on kytketty (Gb rajapinta) tiettyyn GSM-jarjestelman
paikalliseen osaan. Tyypillisesti tama kytkentd tehddan tukiasema-
alijarjestelmaan BSS. Solussa oleva matkaviestin MS kommunikoi radioraja-
pinnan 14 yli tukiaseman kanssa ja edelleen matkaviestinverkon lapi sen tuki-
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solmun SGSN kanssa, jonka palvelualueeseen solu kuuluu. Periaatteessa tu-
kisolmun SGSN ja matkaviestimen MS vililla oleva matkaviestinverkko vain
valittda paketteja naiden kahden valilla. Taman toteuttamiseksi matkaviestin-
verkko tarjoaa pakettivalitteistd datapakettien siitoa matkaviestimen MS ja
palvelevan tukisolmun SGSN vélilla. Tama muodostaa pakettivélitteisen yhte-
yden, jota kutsutaan myds GPRS-reitiksi. SGSN:lla on my&s signalointiraja-
pinta Gs VLR:aan ja/tai MSC:hen, esimerkiksi merkinantoyhteys SS7. SGSN
voi lahettaa sijaintitietoja MSC/VLR:lle ja/tai vastaanottaa GPRS-tilaajan ha-
kupyyntdja MSC/VLR:Ita. Lyhytsanomapalvelua varten SGSN:lla on yhteys ly-
hytsanomapalvelukeskukseen SM-SC SMS-GMSC/IWMSC:n kautta. Tata
yhteytta myos kutsutaan GPRS-reitiksi. On huomattava, ettd matkaviestin-
verkko tarjoaa vain fyysisen yhteyden matkaviestimen MS ja tukisolmun SGSN
vilille eika sen tarkemmalla toiminnalla ja rakenteella ole olennaista merkitysta
keksinndlle.

Kun matkaviestin MS Kkirjoittautuu GPRS-verkkoon, toisin sanoen
GPRS:n verkkoonkirjoittautumisproseduurin (attach) yhteydessd, SGSN muo-
dostaa liikkuvuudenhallintakontekstin (MM-konteksti), joka siséltdd matkavies-
timen liikkkuvuuteen ja turvallisuuteen liittyvaa tietoa. Matkaviestimella tarkoi-
tetaan tassa yhteydessa yleisesti matkaviestinyksikk6é tai matkaviestintilaa-
jaa.

Rajayhdyskaytava BG kytkee operaattorin GPRS-palvelun muiden
operaattoreiden GPRS-palveluihin tarjoamalla pé&&syn operaattoreiden vali-
seen runkoverkkoon 11. GPRS yhdyskaytavatukisolmu GGSN kytkee GPRS-
palvelun dataverkkoihin 12, kuten operaattoreiden vélinen runkoverkko, IP-
verkot (Internet) tai X.25-verkko. SGSN:n, BG:n ja/tai GGSN:n toiminnallisuu-
det voidaan yhdistda samaan fyysiseen solmuun.

GSM-verkon kotirekisteri HLR kasittda GPRS-tilagjatiedot ja reiti-
tysinformaation yhdistden kansainvalisen tilaajan tunnuksen IMSI naihin tietoi-
hin. Kotirekisteri yllapitaa rekistereissaan jokaiselle tilaajalle tilausluetteloa, jo-
ka sisaltaa tilaajalle provisioidut palvelut. Keksinnén mukainen kotirekisteri voi
olla myds sovitettu yllapitamaan rekistereissaén tietoa siitd, onko reitti, jota
voitaisiin kayttaa palvelun toimittamiseen, suljettu. Tamé voidaan tehda esi-
merkiksi kayttaen lippua tai lippuja niin, etta kun lippu on p&alla, on reitti sul-
jettu. Naita lippuja yllapidetaan edullisesti tilaajatiedoissa, niin etta esimerkiksi
GPRS-reitti voidaan sulkea tilaajalta, jolle on provisioitu IN-SMS, mutta GPRS-
reittia ei sulieta SM:ien toimittamiseen tilaajalta, jolle on provisioitu vain
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‘perus’-SMS. SGSN:li& on Gr-rajapinta HLR:aan (suora signalointiyhteys tai
operaattorin siséiselld runkoverkolla 13). Vaeltavan matkaviestimen MS HLR
voi olla eri matkaviestinverkossa kuin palveleva SGSN tai palveleva
MSC/VLR.

Eras matkaviestinverkkojen palveluista on lyhytsanomapalvelu
SMS. Se eroaa aani- ja datapalveluista siten ettd lihettdvan osapuolen ja
vastaanottavan osapuolen vélille ei tarvitse muodostaa yhteytta, silla lyhytsa-
nomat lahetetaan signalointisanomina. Lyhytsanomapalvelut ovat epasymmet-
risia ja matkaviestimelté lahtevén lyhytsanoman siirtaminen katsotaan eri pal-
veluksi kuin matkaviestimelle paatyvan lyhytsanoman siirtaminen. GSM-
jarjestelméssa lyhytsanomia voidaan vastaanottaa ja lahett4a jopa kaynnissa
olevan puhelun aikana, koska lyhytsanomat valitetdan ohjauskanavilla. Lyhyt-
sanomapalvelukeskus SM-SC on entiteetti, joka toimittaa lyhytsanomia ja va-
rastoi ja uudelleenlahettaé lyhytsanomia, joiden toimittaminen on ep&onnistu-
nut. Kaikki lyhytsanomat kulkevat lyhytsanomapalvelukeskuksen SM-SC
kautta. Lyhytsanomapalvelukeskus voi vastaanottaa lyhytsanoman minka ta-
hansa verkon kautta toimitettavaksi matkaviestimelle MS. Lyhytsanomapalve-
lukeskus SM-SC siirtdd vastaanottamansa lyhytsanoman lyhytsanomapalvelun
kauttakulkukeskukselle SMS-GMSC edelleen toimitettavaksi matkaviestimelle.
Naita sanomia kutsutaan MT-SM:ksi (matkaviestimelle paatyva lyhytsanoma,
Mobile Terminating Short Message). Matkaviestimelta tuleva lyhytsanoma siir-
retaan lyhytsanomapalvelun yhteistyéskentelymatkapuhelinkeskukselle SMS-
IWMSC edelleen toimittamista varten. Naitad sanomia kutsutaan MO-SM:ksi
(matkaviestimelta lahteva lyhytsanoma, Mobile Orinating Short Message). Ly-
hytsanomapalvelun aikaansaamiseksi GPRS-verkossa palveleva GPRS-
tukisoimu SGSN on kytketty lyhytsanomapalvelun kauttakulkukeskukseen
SMS-GMSC ja yhteistydskentelymatkapuhelinkeskukseen SMS-IWMSC. Nai-
den valityksella GPRS-palveluun kirjoittautunut matkaviestin voi lahettda ja
vastaanottaa GPRS:n radiokanavilla lyhytsanomia.

Tama lyhytsanomapalvelu (ja vastaavat verkkoelementit) edustavat
tassad kuviossa kaikkia mahdollisia palveluja, jotka voidaan toimittaa MS.lle
kahta erilaista yhteystyyppia kayttéen siten, etta kayttaja ei huomaa eroa. Eras
mahdollinen palvelu voisi ofla USSD (Unstructured Supplementary Service
Data), joka on yksi uusien palvelujen toteuttamisessa kaytetty mekanismi.

Operaattorin sisdinen runkoverkko 13, joka yhdistaad operaattorin
laitteet SGSN:n, GGSN:n ja BG:n, voidaan toteuttaa paikallisverkkona, esi-
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merkiksi IP-verkkona. On huomattava, ettd on mahdollista toteuttaa operaatto-
rin GPRS-verkko ilman operaattorin siséistd runkoverkkoa, esimerkiksi toteut-
tamalla kaikki ominaisuudet yhdessa tietokoneessa.

Esilla oleva keksinté voidaan toteuttaa nykyisissé verkkoelemen-
teissa ja matkaviestimissa. Niissa kaikissa on prosessoreita ja muistia, joiden
avulla mydéhemmin selostettava keksinnéllinen toiminnallisuus voidaan toteut-
taa.

Seuraavissa kuvioissa ja niiden selityksissa oletetaan, etta palvelu,
joka voi kayttaa joko CS-reittia tai GPRS-reitti&, on SMS rajoittamatta keksin-
t6a kuitenkaan tahan nimenomaiseen palveluun. Selvyyden vuoksi oletetaan
myds, etta tilaajalle on provisioitu taméa palvelu. SMS on valittu esimerkiksi,
koska se edustaa palvelua, joka tosiasiallisesti koostuu kahdesta eri palve-
lusta (se on MO-SM ja MT-SM) ja joka voidaan toimittaa kumpaakin reittia, jos
ne molemmat tukevat tits palvelua. Lisdksi SMS:&an liittyvia palveluita, jotka
lisaavat joitakin ominaisuuksia perus-SMS:aan, kehitetdén. Eras esimerkki
tallaisesta palvelusta on IN-SMS.

Kuvio 2 esittad keksinnén ensimmaisen edullisen suoritusmuodon
mukaista signalointia. Ensimmaisessa edullisessa suoritusmuodossa HLR:ss&
kaytetaan MT- ja MO-lippuja ja sulkeminen on tilaajakohtaista, toisin sanoen
operaattori asettaa lippujen arvot HLR:&an, kun palvelu provisioidaan tilaajalle.
MT-lippu osoittaa, voidaanko SM toimittaa GPRS-reittid MS:lle. Vastaavasti
MO-lippu osoittaa, voiko MS lahettda SM:n GPRS-reittia.

Paastiakseen GPRS-palveluihin MS:n taytyy ensin tehda lasnéolon-
sa tunnetuksi verkkoon suorittamalla GPRS-kirjoittautumisen (attach). Viitaten
kuvioon 2 MS aloittaa kirjoittautumisproseduurin lahettamalla sanoman 2-1
(Attach Request) SGSN:lle. Koska tama on ensimmainen kirjoittautuminen (tai
SGSN:n numero on vaihtunut uloskirjoittautumisen jalkeen) SGSN Il&hettaa
sanoman 2-2 (Update Location) HLR:lle.

Kohdassa 2-3 HLR tarkistaa rekistereistaan tilaajalle provisioidut
palvelut ja SMS:n MO-lipun arvon. Sen jalkeen HLR lahettaa sanoman 2-4
(Insert Subscriber Data) SGSN:lle. Jos MO-lippu oli pois paalta (se tarkoittaa,
ettad GPRS reitti on sallittu) ja tilaajalle on provisioitu SMS, sanoma 2-4 siséaltaa
tiedon tasta palvelusta. Jos MO-lippu oli paalla ja tilaajalle on provisioitu SMS,
sanoma 2-4 ei sisalla tietoa tasta palvelusta.
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Vastaanotettuaan sanoman 2-4 SGSN kuittaa sen sanomalia 2-5
(Insert Subscriber Data Ack). HLR kuittaa sanoman 2-2 lahettamalla sanoman
2-6 (Update Location Ack) SGSN:lle.

Kohdassa 2-7 SGSN tutkii sanoman 2-4 ja paattelee siitd, onko
matkaviestimeltd lahteva GPRS-reitti suljettu. SGSN luo liikkuvuudenhallinta-
kontekstin (MM-konteksti). MM-konteksti kasittda tilaajatiedot. Niinpa SGSN
lisad MM-kontekstiin my6s tiedon siitd, onko GPRS-reitti suljettu MO-SM-
toimituksilta. Keksinndn ensimmaisessa edullisessa suoritusmuodossa olete-
taan, ettd jos sanoma 2-4 ei sisélla tietoa SMS:std, GPRS-reitti on suljettu MO-
SM-toimituksilta. SGSN lahettad sanoman 2-8 (Attach Accept) MS:lle. Sanoma
2-8 sisaltada lipun tai parametrin, joka osoittaa, onko MO-SMS toimittaminen
SGSN:n kautta sallittu. Ensimmaisessa edullisessa suoritusmuodossa SGSN
asettaa lipun péalle sanomassa 2-8, kun GPRS-reitti on suljettu.

Kun MS saa sanoman 2-8, se tietda ensimmaisessa edullisessa
suoritusmuodossa koko ajan, kun se on GPRS:&an kirjoittautuneena, voiko vai
eik6 se voi toimittaa MO-SM:ia GPRS:n kautta. Kun MS:n kayttaja haluaa la-
hettad SM:n, MS toimii ensimmaisessé edullisessa suoritusmuodossa jonkin
seuraavan mahdollisuuden mukaisesti:

- MS yrittda toimittaa SM:n GPRS-reitin kautta, jos GPRS-reittia ei
ole suljettu.

- MS yrittd4 toimittaa SM:n CS-reitin kautta, jos GPRS-reitti on sul-
jettu ja MS on kirjoittautuneena myés CS-verkkoon.

- MS kirjoittautuu CS-verkkon ja yrittda toimittaa SM:n CS-reittia, jos
GPRS-reitti on suljettu eikd MS ole kirjoittautuneena CS-verkkoon.

- MS ei yrita toimittaa SM:aa ollenkaan, koska GPRS-reitti on sul-
jettu ja MS ei ole kirjoittautuneena CS-verkkoon.

Kuvio 3 esittad keksinnodn toisen edullisen suoritusmuodon mu-
kaista signalointia. Myds toisessa edullisessa suoritusmuodossa MT- ja MO-
lippuja kaytetdan HLR:ssa ja sulkeminen on tilaajakohtaista. Viitaten kuvioon 3
MS aloittaa kirjoittautumisproseduurin lahettamalla sanoman 3-1 (Attach Re-
quest) SGSN:lle. Koska tamé on ensimmainen kirjoittautuminen (tai SGSN:n
numero on vaihtunut uloskirjoittautumisen jalkeen) SGSN lahettaa sanoman 3-
2 (Update Location) HLR:lle.

Kohdassa 3-3 HLR tarkistaa tilaajalle provisioidut palvelut ja SMS:n
MO-lipun arvon. Sen jalkeen HLR lahettdda sanoman 3-4 (Insert Subscriber
Data) SGSN:lle. Sanoma 3-4 siséltda toisessa edullisessa suoritusmuodossa
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parametrin, joka osoittaa, onko GPRS-reitti suljettu SMS:Ita. Jos esimerkiksi
MO-lippu on paalla (se tarkoittaa, ettda GPRS-reitti ei ole sallittu) ja tilaajalle on
provisioitu SMS, sanoma 3-4 voi siséltaa seka tiedon tdman palvelun provisi-
oinnista etta parametrin, joka osoittaa, ettd GPRS-reitti on suljettu.

Vastaanotettuaan sanoman 3-4 SGSN kuittaa sen sanomalla 3-5
(Insert Subscriber Data Ack). HLR kuittaa sanoman 3-2 lahettamalla sanoman
3-6 (Update Location Ack) SGSN:lle.

Kohdassa 3-7 SGSN tutkii sanoman 3-4 ja pdaattelee siitd, onko
matkaviestimelta ldhtevien GPRS-reitti suljettu. SGSN luo liikkkuvuudenhallin-
takontekstin (MM-konteksti). MM-konteksti kasittaa tilaajatiedot. Niinpa SGSN
lissa myos tiedon siitd, onko matkaviestimelta lahtevien GPRS-reitti suljettu
sanomassa 3-4 vastaanottamansa tiedon mukaisesti. SGSN lahettaa sano-
man 3-8 (Attach Accept) MS:lle. Sanoma 3-8 sisaltaa lipun tai parametrin, joka
osoittaa, onko MO-SMS toimittaminen sallitu SGSN:n kautta. Toisessa edulli-
sessa suoritusmuodossa SGSN asettaa lipun paélle sanomassa 3-8, kun
GPRS-reitti on suljettu.

Kun MS saa sanoman 3-8, se tietda myos toisessa edullisessa suo-
ritusmuodossa koko sen ajan, minkad se on GPRS-verkkoon kirjoittautuneena,
voiko se toimittaa MO-SM:id SGSN:n kautta.

Keksinnon joissain toisissa suoritusmuodoissa sanoma 2-8 tai sa-
noma 3-8 sisaltdd uuden parametrin "GPRS-reitti sallittu MO-SM:lle” vain, kun
MO-SM:ien toimittaminen SGSN:n kautta on sallittu. Jos GPRS-reittia ei ole
suljettu, SGSN lisaa taman parametrin sanomaan 2-8 tai sanomaan 3-8. Jos
parametri on sanomassa 2-8 tai sanomassa 3-8, MS huomaa, etta se VOi
kayttaa GPRS-reittia SM:n toimittamiseen. Jos parametri puuttuu, MS tietaa,
etta GPRS-reitti on suljettu.

Kuvio 4 esittad keksinnén kolmannen edullisen suoritusmuodon
mukaista signalointia tilanteessa, jossa esimerkiksi matkaviestimessa on ta-
pahtunut virhe tai operaattori on muuttanut SMS-tilausta sen jalkeen, kun MS
on kirjoittautunut verkkoon eika MS tieda, ettd GPRS-reitti on suljettu, vaikka
MS:ila pitaisi olla tama tieto jonkin edella kuvatun suoritusmuodon mukaisesti.
Sen vuoksi MS silti yrittaa lahettdd SM:n GPRS-reittida lahettamalla sen
SGSN:lle sanomassa 4-1 (Message Transfer). Kohdassa 4-2 SGSN tarkistaa
MS:n tilaajatiedot MM-kontekstista ja huomaa, etta GPRS-reitti MO-SM:lie on
suljettu. Sen sijaan, etté lahettaisi SM:n SGSN lahettéa sanoman 4-3 (Error
message) MS:lle. Sanoma 4-3 sisaltaa reittivirhekoodin, joka osoittaa, etta
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vaikka toiminta on tilattu, valittu reitti ei ole sallittu. Vastaanotettuaan taman
virhekoodin MS ei enda yrita lahettaa SM:48 GPRS-reittia pitkin ennen kuin se
suorittaa uuden GPRS-sisaankirjoittautumisen.

Kuvio 5 esittéda keksinnén neljannen edullisen suoritusmuodon mu-
kaista signalointia. My6s neljannessa edullisessa suoritusmuodossa HLR:ssi
kaytetdan MT- ja MO-lippuja ja sulkeminen on tilaajakohtaista. Kuvio 5 esittaa
signalointia lahtien tilanteesta, jossa SGSN jo tietda, onko GPRS-reitti suljettu.
SGSN on saanut tdaman tiedon ensimmaisen tai toisen suoritusmuodon mu-
kaisesti HLR:It4. (Kuvio alkaa siis kohtien 2-7 tai 3-7 jalkeen.) Viitaten kuvioon
5 SGSN lahettdd sanoman 5-1 (Attach Accept) MS:lle. Sanoma 5-1 eroaa
edelld kuvatuista vastaavista sanomista siina, etta se ei sisalia mitaan indikaa-
tiota siitéa, onko GPRS-reitti suljettu MO-SM:ien toimittamisilta.

MS:ll& on ensimméinen SM lahetettavana kirjoittautumisproseduurin
jalkeen. Koska neljiannessa edullisessa suoritusmuodossa MS:ll4 ei ole tietoa
siitd, onko GPRS-reitti suljettu, MS lahettda SM:n SGSN:lle sanomassa 5-2
(Message Transfer). Kohdassa 5-3 SGSN tarkistaa MS:n tilaajatiedot MM-
kontekstissa ja huomaa, ettd GPRS-reitti MO-SM:lle on suljettu.

Jos GPRS-reitti on suljettu, SGSN lahettad sanoman 5-4A (Error
message) MS:lle sen sijaan, etta lahettaisi SM:n. Sanoma 5-4A sisaltia reitti-
virhekoodin osoittaen, ettad vaikka toiminne on tilattu, valittu reitti ei ole sallittu.
Saatuaan viestin 5-4A MS tietdd koko ajan ollessaan GPRS:aén sisaankirjoit-
tuneena, ettd se ei voi toimittaa MO-SM:ia GPRS:n kautta neljannessa edulli-
sessa suoritusmuodossa. Toisin sanoen MS ei yrita lahettad SM:aa GPRS-
reitin kautta sen jalkeen, kun se on vastaanottanut sanotun reittivirhekoodin.
Ja jos se yrittda, se ei onnnistu. Sen sijaan se saa virhesanoman 5-4A. Jos
MS on kirjoittautunut myos CS-puolelle, MS yrittda automaattisesti sita reittiz
vastaanotettuaan sanoman 5-4A.

Jos GPRS-reitti ei ole suljettu, SGSN lahettasd eteenpidin SM:n
SMS-IWMSC:lle sanomassa 5-4B (Forward Short Message):

Koska SM:n varsinainen toimittaminen ei ole oleellista keksinnélie,
ei sita kuvata tassa.

Kuvio 6 esittaa keksinndn viidennen edullisen suoritusmuodon mu-
kaista signalointia. Viidennessa edullisessa suoritusmuodossa sulkeminen on
SGSN-kohtaista, eli riippuu MS:aa palvelevan SGSN:n ominaisuuksista. Vii-
taten kuvioon 6 MS aloittaa kirjoittautumisproseduurin ldhettamalld sanoman
6-1 (Attach request) SGSN:lle. Koska tdméa on ensimmainen sisaénkirjoittau-
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tuminen (tai SGSN:n numero on muuttunut uloskirjoittautumisen jalkeen)
SGSN lahettaa sanoman 6-2 (Update Location) HLR:lle. HLR vastaa lahetta-
malla sanoman 6-3 (Insert Subscriber Data) SGSN:lle.

Kohdassa 6-4 SGSN tarkistaa tilaajalle provisioidut palvelut ja sen,
tukeeko se niita palveluja. Se voi tarkistaa kaikki palvelut tai vain jotkut niista.
Se voi tarkistaa esimerkiksi, sisdlsikd sanoma 6-3 SMS:n ja tukeeko SGSN
tata palvelua. Taman tarkistuksen aikana SGSN myés luo liikkkuvuudenhallin-
takontekstin (MM-konteksti). Viidennessa edullisessa suoritusmuodossa MM-
konteksti kasittdd myos lipun, joka osoittaa, onko GPRS-reitti suljettu matka-
viestimilta lahtevilta. Lippu on paalla, jos SGSN ei tue SMS:44 ja pois paalta,
jos SGSN tukee SMS:&4. Toisin sanoen, jos lippu on paélla, GPRS-reitti on
suljettu.

Saatuaan valmiiksi kohdan 6-4 SGSN kuittaa sanoman 6-3 sano-
malla 6-5 (Insert Subscriber Data Ack). Viidennessa edullisessa suoritusmuo-
dossa, kun GPRS-reitti on suljettu, tama sanoma sisaltaa tiedon, joka osoittaa
HLR:lle, etté reitti on suljettu. Taman tiedon avulla HLR voi asettaa rekistereis-
saan lipun "MT-SM ei GPRS:n kautta” paalle, jos operaattori niin haluaa. Jois-
sakin muissa suoritusmuodoissa sanoma 6-5 ei sisélla tietoa reitin sulkemi-
sesta. HLR kuittaa sanoman 6-2 lahettamalla sanoman 6-6 (Update Location
Ack) SGSN:lle.

Sitten SGSN lahettda sanoman 6-7 (Attach Accept) MS:lle. Viiden-
nessa edullisessa suoritusmuodossa sanoma 6-7 osoittaa, onko GPRS-reitti
suljettu (se on esimerkiksi samanlainen kuin kuvion 2 yhteydessé kuvattu sa-
noma 2-8). Vastaanotettuaan sanoman 6-7 MS tietdaa koko sen ajan, kun se
on kirjoittautuneena GPRS:aan, voiko vai eikd se voi lahettdd MO-SM:ia
GPRS:n kautta viidennessa edullisessa suoritusmuodossa. Joissakin muissa
suoritusmuodoissa sanoma 6-7 (Attach Accept) voi vastata kuvion 5 yhtey-
dessa kuvattu sanomaa 5-1.

Kuvio 7 edustaa tilannetta, jossa MS tekee SGSN:ien valisen reiti-
tysaluepaivityksen viidennessa edullisessa suoritusmuodossa lahettamalla sa-
noman 7-1 (Routing Area Update Request) uudelle SGSN:lle. Uusi SGSN [&-
hettaa sanoman 7-2 (SGSN Context Request) vanhalle SGSN:lle, joka vastaa
lahettamalla sanoman 7-3 (SGSN Context Response) uudelle SGSN:lle. Sa-
noma 7-3 kasittdd muun muassa vanhassa SGSN:ssd olleen MS:n MM-
kontekstin. Uusi SGSN lahettaa sitten sanoman 7-4 (Update Location)
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HLR:lle. HLR vastaa lahettamalla sanoman 7-5 (Insert Subscriber Data) uu-
delle SGSN:lie.

Kohdassa 7-6 uusi SGSN tarkistaa tilaajalle provisioidut palvelut ja
sen, tukeeko se noita palveluja. Viidennessa suoritusmuodossa SGSN tarkis-
taa myos, tukiko vanha SGSN noita palveluita tiedoista, jotka se sai sanomas-
sa 7-3. Se voi tarkistaa kaikki palvelut tai vain osan niistd. Se voi tarkistaa
esimerkiksi, sisélsikd sanoma 7-5 SMS:&4, tukeeko uusi SGSN SMS:&4 ja oli-
ko GPRS-reitti suljettu SM:lle vanhassa SGSN:ssa. Taméan tarkistuksen aika-
na uusi SGSN luo myés likkuvuudenhallintakontekstin (MM-konteksti).

Saatuaan valmiiksi kohdan 7-6 SGSN kuittaa sanoman 7-5 sano-
malla 7-7 (Insert Subscriber Data Ack). Jos uusi SGSN tukee samoja palveluja
kuin vanha SGSN (eli reitin sulkemisen tila ei muutu aikaisemmasta), viiden-
nessa suoritusmuodossa sanoma 7-7 ei sisalla mitaan tietoa reitin sutkemi-
sesta. Jos palvelun tukeminen uudessa SGSN:ssd ja vanhassa SGSN:sséa
eroaa siten, etté esimerkiksi uudessa SGSN:ssa reitti taytyy sulkea, mutta reitti
ei ollut suljettu vanhassa SGSN:ss&, sanoma 7-7 osoittaa taman muutoksen.
Jos sanoma osoittaa muutoksen reitin sulkemisessa, HLR paivittaa rekisterin-
sa muuttamalla tiedot, esimerkiksi asettamalla rekistereissaan lipun "MT-SM ei
GPRS:n kautta” pois paalté (jos se oli paalla). Niissa suoritusmuodoissa, jois-
sa sanoma 6-5 ei sisélla mitaan tietoa reitin sulkemisesta, sanoma 7-7 ei luon-
nollisestikaan sisalld mitdan indikaatiota reitin sulkemisen muutoksesta. HLR
paivittad sanoman 7-7 ldhettdmalla sanoman 7-8 (Update Location Ack)
SGSN:lle.

Sen jalkeen SGSN ldhettdd sanoman 7-9 (Routing Area Update
Accepted) MS:lle. Keksinndn viidennessa suoritusmuodossa sanoma voi si-
séltéa osoituksen reitin sulkemisen muutoksesta samalla tavoin kuin aiemmin
selitettiin sanoman 7-7 yhteydessa. Jos sanoma 7-7 osoittaa muutosta reitin
sulkemisessa, MS péivittda sen tiedostoihinsa. Muussa tapauksessa ne saily-
vat muuttumattomina.

Viela erdassa keksinnodn suoritusmuodossa sanomat 7-7 ja 7-9 si-
saltavat aina saman tiedon mahdollisesta reitin sulkemisesta kuin sanomat 6-5
ja 6-7, koska uusi SGSN ei vertaa tukemiaan palveluja vanhan SGSN:n tuke-
miin palveluihin.

Viela eraasséa keksinndn suoritusmuodossa SGSN osoittaa MS:lle,
onko GPRS-reitti suljettu vai ei, jokaisen sijainninpaivityksen hyviaksymissa-
nomassa ja/tai reititysalueen paivityksen hyvaksymissanomassa, vaikka se
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olisi SGSN:n sisainen (intra SGSN) paivitys. HLR voi paivittdad SGSN:n tilaaja-
tietoa, kun esimerkiksi tilaajan tilaajatiedot muuttuvat HLR:ssd. Kun MM-
kontekstia paivitetddan SGSN:ssa, SGSN voi indikoida GPRS-sulkemisen tilan
MS:lle paivityssanomassa. Vield erddssa keksinndn suoritusmuodossa SGSN
lahettaa paivityssanoman, joka siséltaa osoituksen GPRS-reitin sulkemisesta
vain, kun sulkemisen tila on muuttunut MM-kontekstin paivityksen aikana.

Kuvio 8 esittaa keksinnén mukaista signalointia kaikissa edella ku-
vatuissa suoritusmuodoissa, joissa HLR:ssa kaytetdadn myos MT-lippua. Se
esittaa signalointia myds suoritusmuodossa, jossa kaytetaan vain MT-lippua.

Viitaten kuvioon 8 SM-SC on saanut SM:n lahetettdvaksi MS:lle.
SM-SC lahettasd eteenpain SM:n SMS-GMSC:lle sanomassa 8-1 (Message
transfer). SMS-GMSC tutkii MS-kohdeosoitetta ja léhettda sanoman 8-2 (Send
Routing Info For Short Messages) relevantille HLR:lle saadakseen tietoonsa,
minne SM reititetdan. Kohdassa 8-3 HLR tutkii rekistereitdan ja huomaa, onko
GPRS-reitti suljettu MT:eilta -lippu paalia. Sen jélkeen HLR palauttaa sanoman
8-4 (Routing Info For Short Messages) SMS-GMSC:lle. Jos lippu oli paalla (eli
GPRS-reitti on suljettu), sanoma 8-4 sisaltaa vain MSC-numeron. Jos lippu ei
ollut paalla, sanoma 8-4 sisaltdd myés SGSN-numeron. SMS-GMSC jatkaa
sanoman toimitusproseduuria MS:lle tunnetun tekniikan mukaisesti molem-
missa tapauksissa. Koska SM:n todellinen toimittaminen ei ole relevanttia kek-
sinnén kannalta, ei sitd kuvata tassa. Antamalla vain MSC-numeron, kun
GPRS-reitti on suljettu, valtytaan turhalta signaloinnilta, koska SMS-GMSC ei
yrité toimittaa SM:&aa GPRS-reittia, joka ei tue SM:n toimittamista.

Kuvio 9 on vuokaavio esittden MS:n toimintoja kolmannessa edulili-
sessa suoritusmuodossa. Kuviossa 9 oletetaan, ettda SM:n toimittaminen on-
nistuu, jos valittu reitti on kaytettavissa. Kohdassa 900 MS vastaanottaa kayt-
tajaltaan kaskyn lahettada SM. Kohdassa 901 MS tarkistaa, onko kaynnissa
puhelua. Jos kdynnissa ei ole puhelua, MS tarkistaa kohdassa 902, onko
GPRS-reitti suljettu. Jos reitti ei ole suljettu (kuten on ainakin kolmannessa
suoritusmuodossa, jos SM on ensimmainen SM GPRS-attach-proseduurin jal-
keen), MS toimittaa SM:n GPRS-reittia kohdassa 903. MS vastaanottaa kuit-
tauksen ja tarkistaa kohdassa 904 oliko kuittaus ‘ack’, joka osoittaa, etta toi-
mittaminen onnistui. Jos se ei ollut ‘ack’, MS vastaanottaa virhekoodin. MS
tarkistaa kohdassa 905, oliko virhekoodi reittivirhekoodi. Jos se oli reittivirhe-
koodi, MS asettaa kohdassa 906 GPRS-reitin suljetuksi. Sen jalkeen MS tar-
kistaa kohdassa 907, onko se kirjoittautunut myds CS:aén. Jos se on, se toi-
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mittaa SM:n CS-reittid kohdassa 908. Jos se ei ole kirjoittautunut CS:aan (tai
MS ei voi olla samaan aikaan kirjoittautunut seka CS:aan ettd GPRS:&in),
SM:n toimittaminen epéonnistuu (kohta 909).

Jos koodi ei ollut reittivirhekoodi (kohta 905), MS siirtyy suoraan
kohtaan 907.

Jos kuittaus oli ‘ack’, GPRS-reitti ei ollut suljettu ja SM toimitettiin
(kohta 910).

Jos MS huomaa kohdassa 902, ettd GPRS-reitti on suljettu (kuten
voi olla, jos SM on kolmannessa suoritusmuodossa esimerkiksi toinen kirjoit-
tautumisproseduurin jélkeinen), se menee suoraan kohtaan 907 tarkistamaan,
onko se kirjoittautunut siséddn myoés CS:aan. Sen jalkeen se jatkaa kuvatulla
tavalla.

Jos MS huomaa kohdassa 901, ettd puhelu on kaynnissa, se toi-
mittaa kohdassa 911 SM:n puheluun liittyvilla ohjauskanavilla.

Joissakin muissa suoritusmuodoissa jotkut kohdat voivat puuttua,
esimerkiksi ensimmaisessé ja toisessa suoritusmuodossa kohtia 905 ja 906 ei
tarvita ja kohta 907 tulee heti kohdan 904 jalkeen.

Viela eraassa keksinnén suoritusmuodossa matkaviestin on jarjes-
tetty tekemaan kohdan 909 sijasta seuraavassa kuvatut osa-askeleet (tai va-
hintdan niistd kaksi ensimmaista):

- kirjoittautuu CS:aan (CS-attach-proseduuri),

- toimittaa SM:n CS-reittia, ja

- edullisesti kirjoittautuu ulos CS:sté (CS-detach-proseduuri).

Jos matkaviestin ei voi olla kirjoittautuneena molempiin reitteihin
samanaikaisesti, CS-kirjoittautumisproseduuri sisaltaa GPRS-
uloskirjoittautumisproseduurin  ja CS-uloskirjoittautumisproseduuri  sisaltas
my6s GPRS-kirjoittautumisproseduurin. Jos matkaviestin voi olla kirjoittautu-
neena molempiin reitteihin samanaikaisesti, edelld mainitut CS-proseduurit
voivat sisaltaa edella mainitut GPRS-proseduurit.

Kuviossa 2-9 esitetyt kohdat eivét ole absoluuttisessa aikajarjestyk-
sessa. Jotkut edella kuvatut kohdat ja sanomat voivat tapahtua samanaikai-
sesti tai eri jarjestyksessa, esimerkiksi kohta 2-5 ja sanomat 2-7 ja 2-6 kuvios-
sa 2. Sanomat voivat sisdltdd myds enemman tietoa kuin mitd on edella sa-
nottu. Signalointisanomien nimet voivat erota edella esitetyistad tai keksinnén
mukaiset parametrit/liput voidaan lahettdd muissa kuin edella esitetyissa sa-
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nomissa. Myos muita sanomia, joita ei ole esitetty kuvioissa, voidaan |l&hettaa
edella mainittujen sanomien valissa.

Keksintd on selostettu olettaen, ettda HLR:II& on rekistereissaan li-
put, jotka osoittavat, onko GPRS-reitti suljettu. Néiden lippujen arvo voidaan
asettaa sijainninpaivityksen yhteydessa tai operaattori voi asettaa ne. Vaihto-
ehtoisesti on mahdollista, etta HLR voi maaritella sulkemisen tarpeen dynaa-
misesti tilaajan nykyisen sijainnin perusteella (eli sen mukaan, mika on palve-
leva SGSN) ja/tai MS:n nykyisen palveluyhdisteimén perusteella, operaattori
voi esimerkiksi maaritelld palvelulistan joka aikaansaa SMS-sulkemisen
(esimerkiksi MO-IN-SMS voisi olla yksi sellainen palvelu) joilla GPRS-reitti
suljetaan MO-SM tai MT-SM:ien toimittamiselta. Talla tavoin operaattorin ei
tarvitse maaritella eksplisiittisesti jokaiselle tilaajalle, onko GPRS-reitti suljettu.
Sen sijaan HLR maarittelee tdman dynaamisesti, kun se suorittaa relevantin
transaktion. Esimerkiksi GPRS-sijainninpaivityksessa HLR tarkistaa listan ja
vertaa sitéd tilaajatietoon. Tama dynaaminen maérittely voidaan tehd&, kun
MS:n sijaintia paivitetaan, tilaajatietoa paivitetddn HLR:ssa ja/tai kun SM:n
toimittamiseksi pyydetaan reititystietoa. Taméa maarittely voi perustua tietoon,
joka HLR:lla on rekistereissaan, esimerkiksi SMS:&a tukemattomien SGSN:ien
osoitteet.

Edella on myoskin oletettu, ettd HLR:lla on kahdenlaisia lippuja, yksi
mobiililta lahteville palvelulle (MO-SM) ja toinen mobiiliin paattyvalle palvelulle
(MT-SM). On myds mahdollista, ettd vain toista naisté lipuista kaytetdan. Nai-
den lippujen arvot voivat olla toisistaan riippumattomia ja ne voivat erota toi-
sistaan. Esimerkiksi MO-SM-lippu voi olla paalla ja MT-SM-lippu pois paalta.
On myés mahdollista kayttaa yhta lippua kumpaankin tarkoitukseen.

Edella olevissa suoritusmuodoissa, joissa kaytetdan oletusarvoa
GPRS:n sulkemiselle, oletusarvona oletetaan olevan, ettda GPRS-reitti on sul-
jettu. Vaihtoehtoisesti oletusarvona voi olla, ettda GPRS-reitti ei ole suljettu.

Selvyyden vuoksi keksintod on kuvattu edelld olettaen, ettd vain
GPRS-reitti on suljettu. Kuitenkin myds CS-reitti voi olla suljettu. Toisin sanoen
GPRS-reitti matkaviestimelle, GPRS-reitti matkaviestimelta, CS-reitti matka-
viestimelle, CS-reitti matkaviestimelta tai mika tahansa edellisten reittien yh-
distelma voi olla suljettu. Tulevaisuudessa voi olla matkaviestinjarjestelmia,
joissa useampaa kuin kahta erilaista yhteysreittia voidaan kayttaa palvelun
toimittamiseen kayttajalle. Naissa jarjestelmissa keksintéd voidaan kayttaa yh-
den tai useamman reitin sulkemiseen tarvittaessa.
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Edella oleva selitys ja siihen liittyvat kuviot on ainoastaan tarkoitettu
havainnollistamaan esilla olevaa keksintda. Alan ammattilaiselle tulevat ole-
maan ilmeisia erilaiset keksinndn variaatiot ja muunnelmat ilman, etti poike-
taan oheisissa patenttivaatimuksissa esitetyn keksinnén suojapiirista ja hen-

5 gesta.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelma palvelun tuottamiseksi matkaviestimelle (MS) matka-
viestinjarjestelméassa, joka tukee ainakin ensimmaista ja toista yhteystyyppia,
jossa matkaviestin (MS) voi olla kirjoittautuneena jompaan kumpaan yhteys-
tyyppiin tai samanaikaisesti molempiin yhteystyyppeihin,

tunnettu siitd, ettd menetelma kasittaa askeleet:

suljetaan yhteystyyppi palvelulta silloin, kun yhteystyyppi ei tue koko
palvelua,

ylldpidetaan jarjestelméssa indikaatiota, joka osoittaa, onko ensim-
mainen yhteystyyppi suljettu palvelulle, ja

indikoidaan ensimmaisen yhteystyypin sulkemisen tila vahintaan
jarjestelmén elementille, joka paattdda, kumman yhteystyypin kautta palvelu
toimitetaan, ja

tuotetaan palvelu ensimmaisen yhteystyypin kautta ainoastaan, jos
ensimmaista yhteystyyppia ei ole suljettu.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmé, tunnettu siita,
etta

tarkistetaan vasteena ensimmaisen yhteystyypin sulkemiselle, onko
matkaviestin kirjoittautunut toiseen yhteystyyppiin, ja

tuotetaan palvelu toisen yhteystyypin kautta, jos matkaviestin on
kirjoittautunut toiseen yhteystyyppiin.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu
siitd, ettd indikoidaan mainittu sulkemisen tila ensimmaéisen yhteystyypin kir-
joittautumisproseduurin aikana.

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen menetelma, tun-
nettu siita, ettd indikoidaan mainittu sulkemisen tila ldhettamalld mainitun
palvelun tilaajatiedot ensimmaiselle yhteystyypille, kun ensimmaistd yhteys-
tyyppia ei ole suljettu, ja [ahettamattd mainitun palvelun tilaajatietoja ensim-
maiselle yhteydelle, kun ensimmainen yhteys on suljettu.

5. Jonkin edella olevan vaatimuksen mukainen menetelma, tun -
nettu siita, ettd indikoidaan mainittu sulkemisen tila matkaviestimelle mai-
nitun kirjoittautumisproseduurin aikana.

6. Jonkin edelld olevan vaatimuksen mukainen menetelma, tun -
nettu siita, etta

vastaanotetaan mainitussa elementissa matkaviestimeltd palvelu-
pyyntd ensimmaisen yhteystyypin kautta,
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tarkistetaan mainittu sulkemisen tila, ja

indikoidaan sulkemisen tila matkaviestimelle, jos sulkeminen on
paalia, tai

tuotetaan palvelu ensimmaisen yhteystyypin kautta, jos sulkeminen
on pois paalta.

7. Jonkin edelld olevan vaatimuksen mukainen menetelma, tun -
nettu siitd, ettd paivitetdan mainittu indikaatio vasteena matkaviestimen si-
jainninpaivitykselle.

8. Matkaviestinjarjestelma, joka kasittaa

ainakin ensimmaisen ja toisen yhteystyypin,

ainakin yhden matkaviestimen (MS), joka voi olla kirjoittautuneena
jompaan kumpaan yhteystyyppiin tai samanaikaisesti molempiin yhteystyyp-
peihin,

ainakin yhden ensimmaisen solmun (SGSN) palvelun toimittami-
seksi matkaviestimelle ensimmaisen yhteystyypin kautta,

ainakin yhden toisen solmun (MSC/VLR) palvelun toimittamiseksi
matkaviestimelle toisen yhteystyypin kautta,

ainakin yhden solmu (HLR) tiedon tallentamiseksi siitd, mihin yhte-
ystyyppeihin matkaviestin on kirjoittautunut,

tunnettu siita, etta

ainakin yksi sanotuista solmuista on jarjestetty yllapitamaan indi-
kaatiota, joka osoittaa, onko ensimmaéisen yhteystyyppi suljettu palvelulta, joka
yhteystyyppi on suljettu palvelulta silloin, kun yhteystyyppi ei tue koko palve-
lua, ja

jarjestelma on jarjestetty tuottamaan palvelu ensimmaisen yhteys-
tyypin kautta ainoastaan, jos ensimmainen yhteystyyppi ei ole suljettu.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen jarjesteima, tunnettu siita,
etta

jarjesteima on jarjestetty tuottamaan palvelu toisen yhteystyypin
kautta vasteena ensimmaisen yhteystyypin sulkemiselle, jos matkaviestin on
kirjoittautunut toiseen yhteystyyppiin.

10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen jarjestelma, tunnettu
siita, ettd mainittu indikaatiota yllapitava solmu (HLR, SGSN, MSC) on jarjes-
tetty indikoimaan matkaviestimelle (MS) ensimmaisen yhteystyypin sulkemisen
tilan ensimmaisen yhteystyypin kirjoittautumisproseduurin aikana.
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11. Patenttivaatimuksen 8, 9 tai 10 mukainen jarjestelma, tun -
nettu siita, ettd mainittu indikaatiota yllapitava solmu (HLR, SGSN, MSC) on
jarjestetty indikoimaan ensimmaisen yhteystyypin sulkemisen tila matkaviesti-
melle vasteena palvelupyynnélle ensimmaisen yhteystyypin kautta.

12. Patenttivaatimuksen 8, 9, 10 tai 11 mukainen jarjestelma,
tunnettu siitd, ettd matkaviestin on jarjestetty vasteena ensimmaisen yh-
teystyypin sulkemiselle olemaan pyytamatta palvelua ensimmaisen yhteystyy-
pin kautta.

13. Patenttivaatimuksen 8, 9, 10, 11 tai 12 mukainen jarjestelma,
tunnettu siitd, etta mainittu indikaatiota yllapitavd solmu (HLR, SGSN,
MSC) on jarjestetty paivittamaan ensimmaisen yhteystyypin sulkemisen tila
vasteena matkaviestimen sijainninpaivitykselle.

14. Patenttivaatimuksen 8, 9, 10, 11 tai 12 mukainen jarjestelma,
tunnettu siita, etta jarjestelman operaattori voi paivittaa yllapidettavaa in-
dikaatiota.

15. Patenttivaatimuksen 13 tai 14 mukainen jarjestelma, tun-
nettu siita, ettd mainittu indikaatiota yliapitava solmu (HLR, SGSN, MSC) on
jarjestetty paivittamaan ensimmaisen yhteystyypin sulkemisen tilan myos mat-
kaviestimelle.

16. Matkaviestin (MS) matkaviestinjarjestelméssé, joka tukee aina-
kin ensimmaista yhteystyyppia ja toista yhteystyyppia, jossa matkaviestin voi
olla kirjoittautuneena jompaan kumpaan yhteystyyppiin tai samanaikaisesti
molempiin yhteystyyppeihin,

tunnettu siita, etta

matkaviestin (MS) on jarjestetty johtamaan kirjoittautumisproseduu-
rista indikaation siitd, onko ensimmainen yhteystyyppi suljettu palvelulta ja
vasteena mainitun ensimmaisen yhteystyypin sulkemiselle olemaan pyyta-
métta palvelua ensimmaisen yhteystyypin kautta.

17. Matkaviestin (MS) matkaviestinjarjestelmassé, joka tukee aina-
kin ensimmaista yhteystyyppia ja toista yhteystyyppié, jossa matkaviestin voi
olla kirjoittautuneena jompaan kumpaan yhteystyyppiin tai samanaikaisesti
molempiin yhteystyyppeihin,

tunnettu siita, etta

matkaviestin (MS) on jarjestetty johtamaan virhesanomasta, jonka
se vastaanotti vasteena palvelupyynnélle, indikaation, onko ensimmaéinen yh-
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teystyyppi suljettu palvelulta ja vasteena mainitun ensimmaisen yhteystyypin
sulkemiselle olemaan pyytamatta palvelua ensimmaisen yhteystyypin kautta.
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Patentkrav

1. Forfarande for att producera en tjanst for en mobilstation (MS) i
ett mobilkommunikationssystem som stoder atminstone en férsta och en
andra forbindelsetyp, varvid mobilstationen (MS) kan vara registrerad il
nagondera forbindelsetypen eller samtidigt till bada forbindelsetyperna,

kdnnetecknat av att férfarandet omfattar foljande steg:

férbindelsetypen spérras fran en tjanst nar férbindelsetypen inte
stéder hela tjansten,

i systemet uppratthalls en indikation som anger om den forsta
forbindelsetypen ar spérrad fran tjansten och

den forsta férbindelsetypens sparrningslage indikeras atminstone till
ett element i systemet, vilket element avgdr via vilken férbindelsetyp tjansten
levereras och '

tiansten produceras via den forsta férbindelsetypen endast ifall den
forsta forbindelsetypen inte ar sparrad.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat avatt

som gensvar pa sparrmingen av den forsta férbindelsetypen
kontrolleras om mobilstationen ar registrerad till den andra férbindelsetypen
och

tiansten produceras via den andra férbindelsetypen, ifall
mobilstationen &r registrerad till den andra forbindelsetypen.

3. Forfarande enligt patentkrav 1 eller2, kannetecknat av att
nadmnda sparrningslage indikeras under registreringsproceduren till den férsta
férbindelsetypen.

4. Foérfarande enligt patentkrav 1, 2 eller 3, kannetecknat av
att ndmnda spérmingslage indikeras genom att sdnda abonnentdatan for
namnda tjanst till den forsta férbindelsetypen, nar den forsta férbindelsetypen
inte &r spérrad, och inte sdnda abonnentdatan fér namnda tjanst till den forsta
férbindelsen, nér den forsta férbindelsen ar sparrad.

5. Forfarande enligt nadgot av féregéende patentkrav,
kdnnetecknat av att nadmnda sparrningsldge indikeras for
mobilstationen under ndmnda registreringsprocedur.

6. Forfarande enligt nagot av foéregdende patentkrav,
kdnnetecknat avatt

i ndAmnda element mottas en tjanstebegéaran fran mobilstationen via
den forsta forbindelsetypen, |
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namnda sparrningslage kontrolleras och

sparrningslaget indikeras fér mobilstationen, ifall spéarrningen &r
pakopplad eller

tiansten produceras via den forsta férbindelsetypen, ifall
sparrningen ar frankopplad.

7. Forfarande enligt nagot av foregaende patentkrav,
kannetecknat av att namnda indikation uppdateras i gensvar pa en
positions-uppdatering av mobilstationen.

8. Mobilkommunikationssystem som omfattar

atminstone en forsta och en andra férbindelsetyp,

atminstone en mobilstation (MS) som kan vara registrerad till
nagondera férbindelsetypen eller samtidigt till bada férbindelsetyperna,

atminstone en forsta nod (SGSN) for att leverera tjgnsten till
mobilstationen via den forsta férbindelsetypen,

atminstone en andra nod (MSC/VLR) for att leverera tjansten till
mobilstationen via den andra férbindelsetypen,

atminstone en nod (HLR) for lagring av information om vilka
férbindelsetyper mobilstationen &r registrerad till,

k&nnetecknat avatt

atminstone en av ndmnda noder ar anordnad att uppratthalla en
indikation som anger om den forsta forbindelsetypen ar sparrad fran tjansten,
vilken forbindelsetyp ar spéarrad fran tjansten nar férbindelsetypen inte stéder
hela tjansten och

systemet ar anordnat att producera tjansten via den forsta
forbindelsetypen endast ifall den férsta forbindelsetypen inte ar sparrad.

9. System enligt patentkrav8,kdnnetecknat av att

systemet &r anordnat att producera tj&nsten via den andra
forbindelsetypen i gensvar pa sparrning av den forsta forbindelsetypen, ifall
mobilstationen ar registrerad till den andra férbindelsetypen.

10. System enligt patentkrav 8 eller 9, kédnnetecknat av att
namnda nod (HLR, SGSN, MSC) som upprétthaller indikation &r anordnad att
indikera den forsta forbindelsetypens spéarrningslage fér mobilstationen (MS)
under registreringsproceduren till den forsta férbindelsetypen.

11. System enligt patentkrav 8, 9 eller 10, k@nnetecknat av
att ndmnda nod (HLR, SGSN, MSC) som uppratthaller indikation &r anordnad
att indikera den forsta forbindelsetypens sparrningslage for mobilstationen i
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gensvar pa en tjanstebegaran via den forsta forbindelsetypen.

12. System enligt patentkrav 8, 9, 10 eller 11, kannetec knat
av att mobilstationen #r anordnad att inte begédra tjansten via den forsta
forbindelsetypen i gensvar pa sparrningen av den forsta forbindelsetypen.

13. System enligt patentkrav 8, 9, 10, 11 eller 12,
kannetecknat av att namnda nod (HLR, SGSN, MSC) som upprétthaller
indikation ar anordnad att uppdatera den férsta forbindelsens sparringsléage i
gensvar pa en positionsuppdatering av mobilstationen.

14. System enligt patentkrav 8, 9, 10, 11 eller 12,
kannetecknat av att systemets operator kan uppdatera indikationen
som uppratthalls.

15. System enligt patentkrav 13 eller 14, kéannetecknat av att
namnda nod (HLR, SGSN, MSC) som uppratthéller indikation ar anordnad att
uppdatera den forsta forbindelsens sparrningsiage aven for mobilstationen.

16. Mobilstation (MS) i ett mobilkommunikationssystem som stoder
atminstone en forsta och en andra forbindelsetyp, varvid mobilstationen kan
vara registrerad till nagondera fbrbindelsetypen eller samtidigt till bada
forbindelsetyperna,

kdannetecknat avatt

mobilstationen (MS) ar anordnad att fran registreringsproceduren
harleda en indikation om huruvida den forsta férbindelsetypen ar sparrad fran
tjansten och i gensvar pa sparrning av namnda forsta forbindelsetyp inte
begéra tjansten via den forsta forbindelsetypen.

17. Mobilstation (MS) i ett mobilkommunikationssystem som stoder
atminstone en forsta och en andra férbindelsetyp, varvid mobilstationen kan
vara registrerad till nagondera férbindelsetypen eller samtidigt till bada
forbindelsetyperna,

kannetecknat avatt

mobilstationen (MS) &r anordnad att ett fran ett felmeddelande, som
den mottog i gensvar pa en tjanstebegéran, harleda en indikation om huruvida
den forsta forbindelsetypen ar sparrad fran tjansten och i gensvar pé sparrning
av namnda forsta forbindelsetyp inte begsra ijansten via den forsta
forbindelsetypen.
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