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BOITE DE VITESSES SYNCHRONISEE.

L’invention propose une boite de vitesses (10) d’auto-
mobile, du type qui comporte au moins deux arbres paralle-
les primaire (14) et secondaire (16), respectivement liés en
rotation @ un moteur et, par une transmission (20), a une
roue (18), et du type dans lequel I'arbre primaire porte un
premier pignon fou (22) engrenant avec un second pignon
fixe (24) porté 'arbre secondaire, lequel premier pignon fou
(22) est susceptible craboté sur 'arbre primaire pour trans-
mettre une puissance motrice du moteur a la roue (18), ca-
ractérisée en ce qu’elle comporte des moyens débrayables
commandés (28) permettant d’accélérer ou de freiner sélec-
tivement I'arbre primaire (14) qui porte le pignon fou (22),
afin de les synchroniser avant de les lier en rotation,
moyens débrayables d’accélération accélérant I'arbre pri-
maire (14) tant que sa vitesse est inférieure a celle du pi-
gnon fou (22), et moyens débrayables de freinage freinant
Farbre primaire (14) tant que sa vitesse est supérieure a cel-
le du pignon fou (22).
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"Boite de vitesses synchronisée”

L'invention concerne une boite de vitesses de véhicule
automobile.

L'invention concerne plus particuliérement une boite de
vitesses pour véhicule automobile, du type qui comporte au
moins deux arbres paralléles primaire et secondaire,
respectivement liés en rotation @ un moteur du véhicule et, par
l'intermédiaire d'une transmission, & au moins une roue du
véhicule, et du type dans lequel un des arbres porte au moins
un premier pignon fou engrenant avec un second pignon fixe
porté par l'autre arbre, lequel premier pignon est susceptible
d'étre lié en rotation a l'arbre qui le porte pour transmettre la
puissance motrice du moteur a la roue du véhicule.

On connait de nombreuses boites de vitesses
permettant ['établissement de divers rapports de
démultiplication par crabotage de pignons fous sur leurs
arbres.

Dans le cas, par exemple, d'une boite de vitesses a
deux arbre paralléles, lorsqu'un utilisateur commande, par
l'intermédiaire d'une commande de la boite de vitesses, le
passage d'un premier rapport de démultiplication a un
deuxiéme rapport de démultiplication, le premier pignon fou
correspondant au premier rapport est "décraboté" du premier
arbre qui le porte avant que le deuxiéeme pignon fou
correspondant au deuxiéme rapport ne soit a son tour craboté
sur le premier arbre. L'opération étant trés rapide, il s'avere
que le premier arbre continue de tourner a une vitesse proche
de celle qu'il avait lorsque le premier pignon fou était craboté
dessus. Le deuxiéme pignon fou, entrainé pour sa part par un
deuxiéme pignon fixe de l'autre arbre avec lequel il engréne,
tourne a une vitesse sensiblement différente de celle du

premier arbre du fait d'un rapport de démultiplication different.
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Pour pouvoir étre craboté sur le premier arbre, le
deuxiéme pignon fou doit préalablement étre amené a une
vitesse de rotation sensiblement égale a celle du premier
arbre.

C'est le réle conventionnellement dévolu aux dispositifs
appelés synchroniseurs.

Chaque pignon fou est couplé a un dispositif axialement
débrayable, généralement commandé par une bague mobile
axialement commandée par le déplacement, parallélement a
I'arbre portant le pignon fou, d'une fourchette de commande.

Le dispositif permet, une fois embrayé, de réaliser une
liaison en rotation du pignon fou a son arbre par frottement de
facon a l'amener progressivement a une vitesse de rotation
adéquate, mais sans qu'il soit a méme de transmettre un
couple important.

Le dispositif permet alors, dans un deuxiéme temps, (le
pignon et l'arbre tournant a la méme vitesse) de réaliser la
liaison du pignon fou a l'arbre, par exemple au moyen d'un
accouplement a dentures, établissant ainsi un rapport de
démultiplication de la boite de vitesses.

Un tel dispositif est avantageux dans la mesure ou Il
permet de faciliter le crabotage des pignons fous sur leurs
arbres. En effet, la majorité des dispositifs de crabotage
comportant des accouplements a dentures, il importe que les
pignons fous soient préalablement synchronisés a leur(s)
arbre(s) avant d'étre crabotés, afin de limiter l'usure des
dentures et de garantir un fonctionnement silencieux du
dispositif de crabotage.

En revanche, les dispositifs comportant des synchro-
niseurs présentent l'inconvénient d'utiliser un synchroniseur
par pignon fou, ce qui augmente considérablement

'encombrement axial de la boite de vitesses et son poids.
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En outre, dans le cas d'une boite de vitesses dite
robotisée, c'est-a-dire une boite de vitesses dont les différents
organes sont déplacés par des actionneurs pilotés, ces
actionneurs étants commandés par une électronique de
commande sur laquelle agit le conducteur du véhicule, I'emploi
de synchroniseurs est particulierement malaisé. En effet, par
rapport a une commande conventionnelle par doigts de
sélection et fourchettes, la commande des synchroniseurs par
des actionneurs est particulierement inappropriée, les
actionneurs présentant un grand encombrement.

Pour remédier a ces inconvénients, la solution selon
linvention consiste, non plus & amener le pignon devant étre
craboté a une vitesse proche de celle de I'arbre sur lequel on
doit le craboter, mais au contraire & amener l'arbre sur lequel
on doit le craboter a une vitesse proche de celle du pignon
devant étre craboté.

Dans ce but l'invention propose une boite de vitesses
du type précédemment décrit, caractérisée en ce qu'elie
comporte des moyens débrayables commandés permettant
d'accélérer ou de freiner sélectivement l'arbre primaire afin de
synchroniser la vitesse du pignon fou avec celle de l'arbre qui
le porte avant de le lier en rotation a ce dit arbre, et étant
susceptibles d'accélérer l'arbre primaire tant que sa vitesse est
inférieure a celle du pignon fou, et de freiner l'arbre primaire
tant que sa vitesse est supérieure a celle du pignon fou.

Selon d'autres caractéristiques de l'invention:

- les moyens débrayables d'accélération de ['arbre
primaire comportent des moyens de liaison temporaire en
rotation avec glissement de |I'‘arbre primaire a [larbre
secondaire ;

- les moyens de liaison en rotation de l'arbre primaire a

l'arbre secondaire comportent une premiére roue dentée,
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coaxiale a 'arbre primaire, qui engréne avec une seconde roue
dentée portée par l'arbre secondaire et liée en rotation a ce
dernier, et qui est susceptible d'étre liee temporairement en
rotation a l'arbre primaire par l'intermédiaire d'un dispositif
d'accouplement d'accélération avec glissement ;

- les moyens débrayables commandés de freinage de
l'arbre primaire comportent des moyens de liaison temporaire
en rotation avec glissement de l'arbre primaire au carter de la
boite de vitesses ;

- les moyens de liaison en rotation de l'arbre primaire
au carter de la boite de vitesses comportent une portée
tronconique fixe du carter de la boite de vitesses, coaxiale a
l'arbre primaire, a laquelle l'arbre primaire est susceptible
d'étre lié temporairement par l'intermédiaire d'un dispositif
d'accouplement de freinage avec glissement |

- les dispositifs d'accouplement d'accéleration et
d'accouplement de freinage avec glissement comportent une
roue de contact commune, qui est liée en rotation a l'arbre
primaire par des cannelures, qui comporte deux portée
tronconiques annulaires opposées, et qui est susceptible d'étre
commandée en coulissement le long de l'arbre primaire

vers une premiére position axiale extréme active dans
laquelle une premiére portée tronconique annulaire coopére
par friction avec une portée tronconique annulaire
complémentaire de la dite premiere roue dentée, pour
accélérer l'arbre primaire,

ou vers une seconde position axiale extréme active
opposée dans laquelle une seconde portée tronconique
annulaire coopére par friction avec la portée tronconique fixe,
annulaire et complémentaire, du carter de la boite de vitesses,

pour freiner I'arbre primaire,
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en passant par une position axiale intermediaire
indexée de repos ;

- les portées annulaires sont tronconiques ;

- les portée tronconiques annulaires sont planes, et la
roue de contact est un disque d'un embrayage recouvert d'un
matériau d'une garniture de friction ;

- les dispositifs d'accouplement d'accélération et
d'accouplement de freinage avec glissement comportent un
embrayage électromagnétique, dont deux cages radiales
coaxiales a l'arbre primaire, qui sont portées respectivement
par la premiére roue dentée et par la portée tronconique fixe
du carter de la boite de vitesses, sont susceptibles de
coopérer sélectivement avec glissement avec deux extrémités
d'un rotor en deux parties solidaire de l|'arbre primaire pour
respectivement accélérer ou freiner l'arbre primaire lorsqu'un
flux magnétique s'établit entre une partie de rotor et une cage
de I'embrayage ;

- I'embrayage électromagnétique est un embrayage a
poudre métallique ;

- la boite de vitesses comporte une motopompe, dont un
carter fixe portant des pistons axiaux est solidaire du carter de
la boite de vitesses, dont un plateau de contréle est lié en
rotation a l'arbre primaire de la boite de vitesses, et qui est
susceptible de fonctionner seélectivement en moteur
hydraulique ou en pompe hydraulique pour respectivement
accélérer ou freiner l'arbre primaire ;

- la boite de vitesses est une boite de vitesses
robotisée qui comporte des moyens automatises de commande
agissant sur les moyens débrayables d'accélération et de
freinage de l'arbre primaire, et des moyens automatisés de

crabotage des pignons fous sur les arbres qui les portent.
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D'autres caractéristiques et avantages de l'invention
apparaitront a la lecture de la description détaillée qui va
suivre pour la compréhension de laquelle on se reportera aux
dessins annexés dans lesquels :

- La figure 1 est une vue schématique en coupe par un
plan médian longitudinal passant par les axes des deux arbres
d'une boite de vitesses réalisée suivant l'invention, comportant
un pignon fou non craboté et un dispositif d'accouplement a
roue de contact représenté selon un mode de repos ;

- la figure 2 est une vue similaire a la figure 1, le
dispositif d'accouplement étant représenté selon un mode actif
d'accélération de I'arbre primaire ;

- la figure 3 est une vue similaire a la figure 1, le
dispositif d'accouplement étant représenté selon un mode actif
de freinage de l'arbre primaire ;

- la figure 4 est une vue similaire a la figure 1, le pignon
fou étant craboté et le dispositif d'accouplement étant
représenté selon un mode inactif ;

- la figure 5 est une vue schématique en coupe par un
plan médian longitudinal d'une boite de vitesses realisée
suivant une variante de l'invention et comportant un dispositif
d'accouplement par embrayage a friction ; et

- la figure 6 est une vue schématique en coupe par un
plan médian longitudinal d'une boite de vitesses réalisée
suivant une autre variante de l'invention et comportant un
dispositif d'accouplement par embrayage électromagnétique.

Dans toute la description, des chiffres de réference
identiques désignent des éléments identiques ou similaires.

De maniére connue, une boite de vitesses 10 comporte
un carter 12 qui porte a rotation deux arbres paralléles
longitudinaux primaire 14 et secondaire 16. L'arbre primaire 14

regoit une puissance motrice d'un moteur (non représenté) du
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véhicule, tandis que l'arbre secondaire 16 est susceptible de
transmettre la puissance motrice a au moins une roue 18 du
véhicule par l'intermédiaire d'une transmission 20. Un pignon
fou 22, porté par l'arbre primaire 14, est susceptible d'étre
craboté a un pignon fixe 24 de I'arbre secondaire pour
transmettre la puissance motrice de l'arbre primaire 14 a
'arbre secondaire 16. Le carter de boite 12 comporte une
extrémité 26 de carter qui comporte des moyens débrayables
commandés 28 d'accélération ou de freinage de I'arbre
primaire 14.

Selon un premier mode de réalisation, les moyens
débrayables commandés 28 comportent une roue dentée 40,
solidaire en rotation d'une extrémité de |'arbre secondaire 16,
qui engréne avec une roue dentée 42 portée a rotation par
l'extrémité 26 du carter de boite 12, et qui est coaxiale a
l'arbre primaire 14. L'engrénement des roues dentees 40 et 42
est permanent, de sorte que la roue dentée 42 est
indirectement entrainée en rotation par la roue 18 du véhicule.

Les moyens débrayables commandés 28 comportent
aussi un dispositif d'accouplement 30 dont une roue de contact
32, comportant un moyeu 50, est liée en rotation a l'arbre
primaire par des cannelures 34. La roue de contact 32 est
susceptible d'étre commandée en coulissement le long de
I'arbre primaire, et comporte sur deux faces opposées une
premiére portée tronconique annulaire 36 et une deuxiéme
portée tronconique annulaire 38. Un baladeur axial 38
coopérant avec un moyeu 50 de la roue de contact 36 permet
de commander ses déplacements en coulissement axial le long
des cannelures 34 de |'arbre primaire 14.

Par ailleurs, le dispositif d'accouplement 30 comporte
une portée tronconique annulaire fixe 44, portée par I'extrémité

de carter de boite 26 et coaxiale a l'arbre primaire 14 qui la
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traverse. La portée tronconique annulaire 44 est agencée en
regard de la premiére portée tronconique annulaire 36 de la
roue de contact 32.

De plus, le dispositif d'accouplement 30 comporte, en
regard de la deuxiéme portée tronconique annulaire 38 de la
roue de contact 32, une portée tronconique annulaire 46
portée par la roue dentée 42, et par conséquent coaxiale a
I'arbre primaire 14.

De cette maniére, la roue de contact 32 du dispositif
d'accouplement est, dans une position intermédiaire de repos
représentée a la figure 1, agencée axialement entre les
portées tronconiques annulaires 44 de l'extrémité 26 de carter
de boite et 46 de la roue dentée 42, sans contact avec ces
derniéres.

En effet, la boite de vitesses 10 représentée a la figure
1 est dans une position de point mort dans laquelle le pignon
fou 22 de l'arbre primaire 14 n'est pas craboté avec le pignon
fixe 24 de l'arbre secondaire 16. Cette configuration
correspond a un état dans lequel le véhicule est a l'arrét ou
est dans un état intermédiaire dans lequel un autre pignon fou
(non représenté), porté par l'arbre primaire 14, est crabote sur
I'arbre primaire et dans lequel le pignon fou 22 va par exemple
étre craboté ultérieurement sur l'arbre primaire 14 pour
engager un autre rapport de démultiplication.

Dans cet état, la roue de contact 32 occupe une
position intermédiaire le long des cannelures 34 dans laquelle
elle ne coopére avec aucun des éléments du dispositif
d'accouplement 30. La roue dentee 42 est alors entrainée a
une vitesse proportionnelle a celle de la roue 18 du fait de son
engrénement avec la roue dentée 40 de |'arbre secondaire et

de la transmission 20.
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La vue de la figure 2 illustre un état dans lequel |'arbre
secondaire 16 tourne a une vitesse sensiblement plus élevée
que l'arbre primaire 14. Dans cet état, le conducteur du
véhicule a décraboté le pignon fou (nhon représenté)
précédemment évoqué, débrayé, et a commandé l'engagement
du rapport de démultiplication correspondant au pignon fou 22.
L'arbre primaire 14 ralentit, tandis que l'arbre secondaire est
entrainé par la roue 18 du véhicule.

Dans ce cas, pour effectuer le crabotage du pignon fou
22 sur l'arbre primaire 14 et I'amener & engrener, par
coulissement longitudinal de son moyeu 50 le long de l'arbre
14, avec le pignon fixe 24 de l'arbre secondaire 16, il est
nécessaire de I'amener auparavant a une vitesse de rotation
suffisamment élevée de maniére que les dentures 52 du
pignon fou 22 et 54 du pignon fixe 24 puissent coopérer sans
bruit.

Pour ce faire, le baladeur commandé 48 déplace
d'abord le moyeu 50 de la roue de contact 32 vers la gauche,
de sorte que sa portée tronconique annulaire 38 coopere par
friction avec la portée tronconique annulaire 46 de la roue
dentée 42. De cette maniére, la roue de contact 32 est
entrainée en rotation avec glissement par la roue dentée 42
dont la vitesse est lige a celle de I'arbre secondaire 16. La
roue de contact 32 entraine alors, par l'intermédiaire des
cannelures 34, |'arbre primaire 14 et |'améne progressivement
a une vitesse de rotation suffisante pour permettre le
crabotage du pignon fou 22 sur l'arbre 14 pour engrener avec
le pignon fixe 24 de I'arbre secondaire 16, comme on le verra
ultérieurement en référence a la figure 4.

La configuration décrite en référence a la figure 3
illustre le cas dans lequel l'arbre primaire 14 tourne a une

vitesse sensiblement plus élevée que |'arbre secondaire 16.
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Pour réaliser le crabotage du pignon fou 22 et permettre
l'engrenage du pignon fou 22 avec le pignon fixe 24, il est
nécessaire de freiner 'arbre primaire 14. Cette opération est
réalisée en déplagant axialement le baladeur 48 vers la droite
de sorte que la portée tronconique annulaire 36 de la roue de
contact 32 coopére par friction et avec glissement avec la
portée tronconique annulaire fixe 44 de ['extrémité de carter de
boite 26. De cette maniére, un couple de freinage est appliqué
au moyeu 50 de la roue de contact 32 et freine
progressivement l'arbre primaire 14, permettant ainsi le
crabotage du pignon 22 et son engrénement avec le pignon
fixe 24, comme décrit en référence a la figure 4.

La figure 4 illustre la derniére phase de crabotage du
pignon fou 22 sur l'arbre primaire 14 de maniere a engrener
avec le pignon fixe 24 de I'arbre secondaire 16.

Dans cette configuration, I'arbre primaire 14 a été
amené a une vitesse de rotation adéquate par l'intermédiaire
du dispositif d'accouplement 30. Le baladeur 48 du dispositif
d'accouplement 30 est alors commandé de sorte que la roue
de contact 32 occupe de nouveau, comme décrit en reférence
a la figure 1, une position intermédiaire de repos entre les
portées tronconiques annulaires 46 de la roue dentée 42 et la
portée tronconique fixe 44 de l'extrémité 26 de carter de boite.

L'arbre primaire tourne alors, de par son inertie, a une
vitesse adéquate, et un dispositif (non représenté) déplace
axialement vers la gauche le pignon fou 22 de sorte qu'il est
rendu solidaire en rotation de I'arbre primaire 14 et que ses
dentures 52 engrénent avec les dentures 54 du pignon fixe de
l'arbre secondaire 16, permettant ainsi la transmission de la
puissance motrice en provenance du moteur (non représente)

a I'arbre secondaire 16 pour entrainer le véhicule.
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Ce mode de réalisation est particulierement avantageux,
car il permet de réaliser une synchronisation simple de l'arbre
primaire 14 avec |'arbre secondaire 16.

Ainsi, un seul dispositif 28, situé par exemple en
extrémité de boite de vitesses 12, ou dans un autre endroit de
la boite de vitesses 12, permet de réaliser une synchronisation
de tous les pignons fous de la bofte de vitesses. En effet, un
tel dispositif est applicable, tant au pignon fou 22 de l'arbre
primaire 14 (comme il a été décrit) qu'a des pignons fous qui
seraient portés par I'arbre secondaire, puisque la nature de
l'opération réalisée par le dispositif 28 est une synchronisation
en vitesse, au rapport de démultiplication choisi pres, des
arbres primaire et secondaire.

De plus, le dispositif 28 permet d'influer notablement
sur la compacité et le poids de la boite de vitesses, puisque
les dispositifs conventionnels de synchroniseur associés a
chaque pignon fou deviennent superflus. Un seul dispositif 28
régit en effet, toutes les opérations de synchronisation de la
boite de vitesses, par l'intermédiaire d'une logique de
commande appropriée qui pilote de fagon adequate les
déplacements de la roue de contact 32 par l'intermédiaire du
baladeur 48.

La figure 5 illustre un mode de réalisation en variante
de linvention. Dans ce mode de réalisation, le principe de
fonctionnement des moyens débrayables commandés 28 est
similaire a celui décrit en référence aux figures 1 a 4, mais les
surfaces coopérantes sont sensiblement differentes. Le
dispositif d'accouplement 30 est ici constitué d'un embrayage a
friction, la roue de contact 32 étant constituée d'un disque
d'embrayage recouvert sur ses deux faces de garniture de

friction, les portées annulaires planes 44 de I'extrémité de
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carter 26 et 46 de la roue dentée 42 étant des plateaux,
réalisés par exemple en acier rectifié.

En effet, la roue de contact 32 comporte deux portées
annulaires planes 38 et 36 destinées a cooperer avec les
portées annulaires planes complémentaires 44 et 46. Une telle
conception influe favorablement sur les colts de fabrication
puisqu'elle permet de se dispenser de la réalisation de
surfaces tronconiques dont l'usinage est généralement
colteux.

En variante (non représentée) , |'embrayage constitué
par le dispositif d'accouplement 30 peut étre avantageusement
constitué d'un embrayage électromagnétique dans lequel la
roue de contact 32 constitue un rotor, et dans lequel la roue
dentée 42 et l'extrémité de carter de boite 26 comportent
chacun une cage coaxiale a l'arbre primaire 14, ces cages
pouvant étre traversées par un flux électromagnétique qui
entraine le rotor formé par la roue 32.

De plus, |'embrayage électromagnétique considére peut
étre un embrayage électromagnétique a poudre, la puissance
électrique consommée par un tel dispositif étant alors bien
inférieure a celle consommée par un embrayage électro-
magnétique conventionnel. Un tel dispositif présente
l'avantage de pouvoir étre commandé de fagon simple par une
logique de commande qui assure la synchronisation de l'arbre
primaire 14 a 'arbre secondaire 16.

La figure 6 illustre un dernier mode de réalisation de
l'invention dans lequel les moyens débrayables 28 commandes
comportent une motopompe 56 qui est agencée a l'extrémite
26 de carter de boite, et qui est liée en rotation a l'arbre
primaire 14. Dans cette configuration, les moyens débrayables
28 ne regoivent pas d'énergie de |'arbre secondaire 16 mais du

moteur, qui alimente par exemple un compresseur hydraulique.
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La motopompe 56 comporte par exemple des pistons axiaux
(non représentés) et peut fonctionner sélectivement en moteur
hydraulique pour accélérer |'arbre primaire 14, ou en pompe
hydraulique pour freiner I'arbre primaire 14.

Cette variante est particuliérement avantageuse car elle
permet de réaliser la synchronisation de l'arbre primaire 14 a
l'arbre secondaire 16 par des moyens hydrauliques dont la
puissance est fournie, par exemple, par un compresseur
hydraulique alimenté par le moteur du véhicule. Ainsi, de tels
moyens débrayables peuvent étre commandés par une logique
de commande extrémement simplifiée faisant intervenir trés
peu de composants électroniques. Ces moyens débrayables
sont particulierement adaptés a une boite de vitesses
robotisée automatique dans laquelle I'hydraulique de

commande occupe généralement une place prépondérante.
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VEND NS

1. Boite de vitesses (10) pour véhicule automobile, du
type qui comporte au moins deux arbres paralléles primaire
(14) et secondaire (16), respectivement liés en rotation a un
moteur du véhicule et, par l'intermédiaire d'une transmission
(20), @ au moins une roue (18) du véhicule, et du type dans
lequel un des arbres porte au moins un premier pignon fou
(22) engrenant avec un second pignon fixe (24) porté par
l'autre arbre, lequel premier pignon fou (22) est susceptible
d'étre lié en rotation a l'arbre qui le porte pour transmettre la
puissance motrice du moteur a la roue (18) du veéhicule,

caractérisée en ce qu'elle comporte des moyens
débrayables commandés (28) permettant d'accélérer ou de
freiner sélectivement l'arbre primaire (14) qui porte le pignon
fou (22), afin de synchroniser sa vitesse avec celle du pignon
fou (22) avant de les lier en rotation, et en ce que les moyens
débrayables commandés (28) comportent des moyens
débrayables d'accélération accélérant l'arbre primaire (14) tant
que sa vitesse est inférieure a celle du pignon fou (22), et des
moyens débrayables de freinage freinant I'arbre primaire (14)
tant que sa vitesse est supérieure a celle du pignon fou (22).

2. Bolte de vitesses (10) selon la revendication 1,
caractérisée en ce que les moyens débrayables (28)
d'accélération de l'arbre primaire (14) comportent des moyens
de liaison temporaire en rotation avec glissement de l'arbre
primaire (14) a I'arbre secondaire (16).

3. Bofte de vitesses (10) selon la revendication 2,
caractérisée en ce que les moyens de liaison temporaire en
rotation de l'arbre primaire (14) a l'arbre secondaire (16)
comportent une premiére roue dentéee (42), coaxiale a l'arbre

primaire (14), qui engréne avec une seconde roue dentée (40)




10

15

25

30

2778443

15

portée par l'arbre secondaire (16) et liée en rotation a ce
dernier, et qui est susceptible d'étre liée temporairement en
rotation a l'arbre primaire (14) par l'intermédiaire d'un
dispositif d'accouplement (30) d'accélération avec glissement.

4. Boite de vitesses (10) selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisée en ce que les
moyens débrayables commandés (28) de freinage de l'arbre
primaire (14) comportent des moyens de liaison temporaire en
rotation avec glissement de l'arbre primaire (14) au carter de
la boite de vitesses (12).

5. Boijte de vitesses (10) selon la revendication 4,
caractérisée en ce que les moyens de liaison en rotation de
l'arbre primaire (14) au carter de la boite de vitesses (12)
comportent une portée annulaire (44) fixe du carter (12) de la
boite de vitesses (10), coaxiale a l'arbre primaire (14), a
laquelle l'arbre primaire (14) est susceptible d'étre lié
temporairement par l'intermédiaire d'un dispositif d'accouple-
ment (30) de freinage avec glissement.

6. Boite de vitesses (10) selon la revendication 5 prise
en combinaison avec la revendication 3 , caractérisee en ce
que les dispositifs d'accouplement (30) d'accélération et
d'accouplement de freinage avec glissement comportent une
roue de contact (32) commune, qui est liée en rotation a l'arbre
primaire (14) par des cannelures (50), qui comporte deux
portée annulaires (36,38) opposées, et qui est susceptible
d'étre commandée en coulissement le long de l'arbre primaire
(14)

vers une premiére position axiale extréme active dans
laquelle une premiére portee annulaire (38) coopere par
friction avec une portée (46) annulaire complémentaire de la
dite premiére roue dentée (42), pour accélérer l'arbre primaire

(14),
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ou vers une seconde position axiale extréme active
opposée dans laquelle une seconde portée annulaire (36)
coopére par friction avec la portée fixe (44), annulaire et
complémentaire, du carter (12) de la boite de vitesses (10) ,
pour freiner |'arbre primaire (14),

en passant par une position axiale intermédiaire
indexée de repos.

7. Boite de vitesses (10) selon la revendication 6,
caractérisée en ce que les portées annulaires (36, 38, 44, 46)
sont tronconiques.

8. Boite de vitesses selon la revendication 6,

_caractérisée en ce que les portées annulaires (36, 38, 44, 46)

sont planes, et en ce que la roue de contact (32) est un disque
d'un embrayage recouvert d'un matériau d'une garniture de
friction.

9. Boite de vitesses selon les revendications 1 a 5,
caractérisée en ce que les dispositifs d'accouplement
d'accélération et d'accouplement de freinage avec glissement
comportent un embrayage électromagnétique, dont deux cages
radiales coaxiales a l'arbre primaire (14), qui sont portées
respectivement par la premiére roue dentée (42) et par la
portée fixe (44) du carter (12) de la boite de vitesses (10),
sont susceptibles de coopérer sélectivement avec glissement
avec deux extrémités de ta roue (32), formant un rotor en
deux parties qui est solidaire de l'arbre primaire (14) pour
respectivement accélérer ou freiner l'arbre primaire (14)
lorsqu'un flux magnétique s'établit entre une partie de la roue
(32) formant rotor et une cage de I'embrayage.

10. Boite de vitesses (10) selon la revendication 9,
caractérisée en ce que l'embrayage électromagnétique est un

embrayage a poudre métallique.
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11. Boite de vitesses selon la revendication 1,
caractérisée en ce qu'elle comporte une motopompe (56), dont
un carter fixe portant des pistons axiaux (non représentés) est
solidaire du carter (12) de la bofte de vitesses, dont un plateau
de contrdle est lié en rotation a l'arbre primaire (14) de la boite
de vitesses (10), et qui est susceptible de fonctionner
sélectivement en moteur hydraulique ou en pompe hydraulique
pour respectivement accélérer ou freiner |'arbre primaire (14).

12. Boilte de vitesses selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisée en ce que la boite de
vitesses (10) est une boite de vitesses robotisée qui comporte
des moyens automatisés de commande agissant sur les
moyens débrayables d'accélération et de freinage de l'arbre
primaire (14), et des moyens automatisés de crabotage des

pignons fous (22).
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