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(57) Abstract: The invention relates to a device for the aftertreatment of the exhaust gases of an internal combustion engine by
means of a reaction agent that is to be introduced into the exhaust gases, in particular a reductant. In said device, the reaction agent
can be transported from a reaction agent container (1) via lines (1a, 25) to a dosage device (7) and/or to an introduction point (63),
in such a way that the reaction agent can be dosed at the introduction point into an assembly (30) of the internal combustion engine
that conducts the exhaust gas. According to the invention, the flow cross-section that is available for the flow of the reaction agent
is increased (87) at least at one point (91) and/or in the regions that conduct the reaction agent, in order to prevent a crystallisation

of the reaction agent.
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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Vorrichtung zum Nachbehandeln von Abgasen einer Brennkraftmaschine unter Verwen-
dung eines in die Abgase einzubringenden Reaktionsmittels, insbesondere eines Reduktionsmittels, vorgeschlagen, bei dem das
Reaktionsmittel aus einem Reaktionsmittelbehilter (1) iiber Leitungen (1a, 25) zu einer Dosiervorrichtung (7) und/oder zu einer
Einbringungsstelle (63) befordert werden kann, so dass das Reaktionsmittel an der Einbringungsstelle dosiert in eine abgasfiihrende
Anordnung (30) der Brennkraftmaschine einbringbar ist, wobei zumindest an einer Stelle (91) in den Leitungen und/oder in reaktions-
mittelfiihrenden Bereichen der fiir eine Stromung des Reaktionsmittels zur Verfiigung stehende Strdmungsquerschnitt aufgeweitet
(87) ist, so dass eine Kristallisation des Reaktionsmittels verhindert werden kann.
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Vorrichtung zur Nachbehandlung von Abgasen

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zum Nachbehandeln von Abgasen einer
Brennkrafimaschine nach der Gattung des unabhéngigen Anspruchs. Es ist schon eine
derartige Vorrichtung aus der DE 199 46 901 bekannt, bei der in einem in ein Abgasrohr

hineinragenden Dosierrohr eine Drossel angeordnet ist.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgeméfe Vorrichtung mit den kennzeichnenden Merkmalen des
unabhéngigen Anspruchs hat demgegeniiber den Vorteil, dass in einfacher Weise eine
Moglichkeit geschaffen wird, das Reaktionsmittel bzw. die kristallisationsbildende
Fliissigkeit untereinander bzw. mit einem Transportgas so zu vermischen, dass eine
lokale Ubersittigung des reaktiven Bestandteils des Reaktionsmittels verhindert und
somit dessen Kristallisation vermieden werden kann. Als weiterer Vorteil ist anzasehen,
dass hierbei der Durchfluss des Reaktionsmittels durch Leitungen bzw.
reaktionsmittelfiihrende Bereiche nicht oder nur unwesentlich beeintrdchtigt wird. In
vorteilhafter Weise wird hierbei nicht nur eine Verengung des Strémungsquerschnitts
infolge Auskristallisation, sondern auch eine Verstopfung der Einbringungsstelle bzw.
der Leitungen vermieden. Wird eine Verengung verhindert, muss der Transportdruck des

PCT/EP2006/050233
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Reaktionsmittels bzw. des Transportgases nicht erhoht werden, um eine bestimmte
Menge an Reaktionsmittel dem Abgas zuzufithren bzw. um weiterhin eine
Auskristallisation zu vermeiden. Das Dosiersystem wird insgesamt robuster hinsichtlich
in der Praxis aufiretender Schwankungen bei den Betriebsparametern. Insbesondere sind
in vorteilhafter Weise auch kleinere Mengen an Reaktionsmittel, insbesondere an
Harnstoff-Wasser-Losung, einspritzbar, ohne eine Auskristallisation mit der Folge eines
eventuellen Lahmlegens des gesamten Systems zu provozieren. Dariiber hinaus konnen
mit der erfindungsgeméfBen Anordnung auch zukiinftige Abgasnormen, die eine feiner
abzustimmende Dosierung mit kleineren Toleranzen der Reaktionsmittelmenge erfordem,
erfillt werden. Ferner konnen in vorteilhafter Weise Mengenschwankungen aufgrund von
Teilverstopfungen bzw. zdher werdendem Reaktionsmittel infolge Kristallbildung und

Wiederauflosen derselben verringert werden.

Durch die in den abhéingigen Anspriichen aufgefiihrten MaBinahmen sind vorteilhafte
Weiterbildungen und Verbesserungen der im unabhéngigen Anspruch angegebenen
Abgasnachbehandlungsvorrichtung moglich. Besonders vorteilhaft ist es hierbei, wenn
sich eine Aufweitungsstruktur nahe der Einbringungsstelle befindet, so dass in
zuverldssiger Weise eine Durchgéngigkeit beispielsweise von Spriihléchern in einem

Dosierrohr gewihrleistet werden kann.

Eine stufenformige Aufweitung ist in vorteilhafter Weise einfach herstellbar.
Insbesondere ist es vorteilhaft, in einer Leitung mit kreisformigem Querschnitt,
beispielsweise im Dosierrohr, die Aufweitung als stufenformige Aufbohrung auszuabilden.
Eine derartige stufenformige Aufbohrung ist in an sich bereits bekannten Dosierrohren in

einfacher Weise anbringbar.

Weitere Vorteile ergeben sich aus den weiteren in den weiteren abhéingigen Anspriichen

und in der Beschreibung genannten Merkmalen.

Zeichnung

PCT/EP2006/050233
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Ausfithrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und in der
nachfolgenden Beschreibung néher erldutert. Es zeigen Figur 1 eine Anordnung zur
luftunterstiitzten Einbringung einer Harnstoff-Wasser-Losung, Figur 2 ein Dosierrohr,
Figur 3 ein Dosierrohr mit Aufweitungsstruktur, Figur 4 ein Dosierrohr mit
Aufweitungsstruktur und Hiilse und Figur 5 ein Dosierrohr mit Aufweitungsstruktur und

Gewindebereich.

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

In Figur 1 ist eine Vorrichtung zur Nachbehandlung von Abgasen dargestellt. Mit 1 ist ein
Harnstofftank bezeichnet, aus welchem eine Harnstoff-Wasser-Losung mit einem 32,5 %igem
Harnstoffanteil iiber eine Leitung 1a, beispielsweise eine Schlauchleitung, mit einem
Riickschlagventil 2 und einem als Filtersieb ausgefiihrten Filter 3 von einer Férderpumpe 4
angesaugt und iiber ein weiteres Riickschlagventil 6 zu einem Dosierventil 7 gefordert wird.
Das Dosierventil 7 dosiert die erforderliche Menge an Harnstoff~-Wasser-Losung in eine
Mischkammer 8. Eine eventuell aufiretende Uberstrommenge der Harnstoff-Wasser-Losung ist
iiber einen Druckregler 5 und ein weiteres Riickschlagventil 11 durch eine Riicklaufleitung 12
in den Harnstofftank 1 zuriickfiihrbar. Eine eventuell notwendige Entliiftung der Leitung 1a ist
iiber einen Entliiftungskreislauf mit einem Entliiftungsventil 10 durchfiihrbar. Mit 20 ist ferner
ein Drucklufibehélter bezeichnet, aus welchem Druckluft iiber einen Druckbegrenzer 21, ein
2/2-Wegeventil 22 und ein Riickschlagventil 23 in die Mischkammer einbringbar ist. Durch
Vorsehen des Riickschlagventils 23, welches beispielsweise als Kugelventil oder Flachsitzventil
ausgebildet sein kann, kann ein Riickstrdmen eines Reduktionsmittel-Luft-Gemisches aus der
Mischkammer in die Druckluftleitung 24 hinaus verhindert werden. Hierdurch ist die Gefahr
einer Kontamination eines mit der Drucklufileitung 24 kommunizierenden Drucklufi-

Bordnetzes gegeniiber herkommlichen Systemen stark reduziert.

In der Mischkammer 8 wird unter Beaufschlagung der Harnstoff-Wasser-Losung mittels der
Druckluft ein Aerosol erzeugt, welches tiber eine Aerosolleitung 25 und ein in die Abgasleitung
hineinragendes Dosierrohr 60 in einen Katalysator 30 eingebracht wird. Ein Steuergerit 40
erfalit hierbei Signale, die von einem iibergeordneten Motorsteuergerit iiber eine CAN-

Datenleitung 41 empfangen werden, sowie die Signale von Druck-, Temperatur- bzw.
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Fiillstandssensoren 50 bis 55, deren Funktionsweise an sich bekannt ist und hier nicht weiter
erldutert wird. Das Steuergerit 40 berechnet aus diesen Informationen eine Harnstoff-
Dosiermenge, welche einem den Katalysator 30 durchstromenden Abgas zugegeben werden

soll.

Das Steuergerit 40 regelt mit Hilfe der beschriebenen Magnetventile den Druck in der
Druckluftleitung 24 und iiberwacht ferner den Harnstoff-Wasser-Losungsdruck. Das Steuergerit
40 erkennt Abweichungen und Fehler, speichert diese und bringt sie durch ein (nicht gezeigtes)

Diagnosegerit, beispielsweise an einem PC, zur Anzeige.

Figur 2 stellt den in eine nicht ndher dargestellte Abgasleitung hineinragenden Teil eines
Dosierrohrs 61 dar, das anstelle des in der Figur 1 abgebildeten Dosierrohrs 60 eingesetzt
werden kann. Der Pfeil 62 kennzeichnet die Stromungsrichtung des Reaktionsmittels bzw. des
Reaktionsmittel-Transportgas-Gemischs, beispielsweise einer Harnstoff-Wasser-Losung, die
druckluftunterstiitzt ins Dosierrohr eingebracht wird. Das Dosierrohr ist am stromabwaértigen
Ende mit einem Verschlussstopfen 64 abgedichtet. Stromaufwirts des Verschlussstopfens 64
sind radial ausgerichtete Spriihlocher 63 mit einem Durchmesser von typischerweise 0,5
Millimeter in der Wandung des Dosierrohrs angeordnet, die sich gleichméssig iiber den Umfang
des Dosierrohrs verteilen. Das Dosierrohr weist eine Biegung um 90 Grad auf, so dass das
senkrecht durch eine Wandung des Abgasrohrs hindurchtretende Dosierrohr einen parallel zur
Abgasstromung 66 verlaufenden Abschnitt 65 aufweist. Eine Ausschnittsvergrélerung 70 zeigt
einen an der Dosierrohr- bzw. Spriihrohrwand 71 entlanglaufenden fliissigen Wandfilm 72, Pfeil
73 kennzeichnet dessen Stromungsrichtung. Der Pfeil 74 kennzeichnet die Strémungsrichtung
eines sich ausbildenden Aerosols bzw. der zum Transport und Zerstdubung des Reaktionsmittels

verwendeten Druckluft.

Bei der Anordnung nach Figur 1 bildet sich in der Leitung 25 nach der Vermischung des
Reaktionsmittels mit Druckluft in der Mischkammer 8 zur Bildung eines Aerosols ein fliissiger
Reaktionsmittel-Wandfilm aus, der sich auch im Dosierrohr 61 wellenformig als Wandfilm 72
fortbewegt und beispielsweise bei einer Stromungsgeschwindigkeit von 1 m/s und einem
Luftdruck von 1,5 bar eine Dicke von zirka 10 Mikrometer aufweist. Ein Teil weiterhin
vorhandenen Aerosols sowie die Druckluft selbst bewegt sich (Strémungsrichtung 74) in der
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Mitte des Dosierrohrs fort. Die Harnstoff-Wasser-Losung wird schlieBlich iiber die Spriihlécher
63 quer zur Strdmung 66 des Abgases in die Abgasleitung eingespritzt.

Figur 3 zeigt die erfindungsgeméBe Ausfiihrung eines Teils eines Dosierrohrs 81 aus Edelstahl,
das anstelle eines in der Figur 1 dargestellten Dosierrohrs 60 verwendet werden kann.
Dargestellt ist das stromabwiértige Ende des Dosierrohrs hinter der oben beschriebenen 90-
Grad-Biegung, also der Abschnitt des Dosierrohrs, der parallel zur Abgasstromung 66 verldufi.
Das Dosierrohr hat einen Aussendurchmesser 85 und bei seinem Eintritt in die Abgasleitung bis
hinter der 90-Grad-Biegung einen Innendurchmesser 83. Das Dosierrohr ist an seinem
stromabwaértigen Ende mit einem als Pressstopfen ausgebildeten und mit dem Dosierrohr
verschweissten Verschlussstopfen 64 aus Edelstahl gas- und fliissigkeitsdicht verschlossen. Die
Spriihlocher 63 sind in einem Randabstand 89 vom Dosierrohrende, kurz vor dem
Verschlussstopfen 64, radial in das Dosierrohr eingebracht zur Herstellung einer
Strémungsverbindung zwischen dem Innenbereich des Dosierrohrs und dem auBlerhalb des
Dosierrohrs stromenden Abgases. Der kreisformige Strémungsquerschnitt ist in einem Bereich
stromaufwérts der Spriihlocher aufgeweitet, und zwar auf einen Querschnitt mit einem
Innendurchmesser 87 im Aufweitungsbereich, der groBer ist als der Innendurchmesser 83.
Dieser Aufweitungsbereich hat eine Lange 91 gerechnet von den Spriihlochmitten. Das kurze
Stiick stromabwarts der Spriihlcher hat ebenfalls den vergroBerten Innendurchmesser 87, und
der Verschlussstopfen weist einen entsprechend dimensionierten Bereich zum endseitigen
Verschluss des Spriihrohrs auf. Der Aussendurchmesser 85 betrégt im Ausfithrungsbeispiel 4,1
Millimeter, der Innendurchmesser 83 2,1 Millimeter, der Innendurchmesser 87 im
Aufweitungsbereich 2,5 Millimeter, der Randabstand 89 2,5 Millimeter und die Lange 91 10

Millimeter.

Das stromende Abgas 66 hat eine Temperatur von beispielsweise 350 Grad Celsius. Die bei
einem druckluftunterstiitzten System im Zentrum des Dosierrohrs strémende Druckluft erwérmt
sich dabei auf zirka 60 Grad Celsius. Der sich ausbildende Temperaturgradient fiihrt dann
beispielsweise zu einer Temperatur an der Innenwandung des Dosierrohrs von 115 Grad
Celsius. An der Innenwand des Dosierrohrs wandert der fliissige Wandfilm aus der Harnstoff-
Wasser-Losung entlang, und der direkt an der Rohrwand entlang laufende Wasseranteil der
Losung kann, unterstiitzt durch die trocknende Wirkung des in der Dosierrohrmitte strdmenden
Lufistroms, aus einer heilen Randschicht verdampfen, solange keine Maflnahmen getroffen
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werden, um dies zu verhindern. Verdampft ndmlich das Wasser aus der heilen Randschicht, so
stellt sich eine Ubersittigung an Harnstoff in der Harnstoff-Wasser-Losung ein und es besteht
die Gefahr der Kristallisation des Harnstoffs, die zu einer Verengung des
Strémungsquerschnitts, zu einem erforderlichen Druckanstieg zur Férderung einer bestimmten
Harnstoffmenge und schlie8lich auch zur Verstopfung insbesondere der Spriihldcher fiihren
kann. Eine Verstopfung der Spriihlécher wiederum kann dazu fithren, dass die iiber das
Druckluftsystem zugefiihrte Luft iiber das Dosierventil 7 (Fig. 1) in die Leitung 1a driickt, so
dass nun auch hier, unterstiitzt durch die trocknende Wirkung der Luft, Kristallisation eintreten
kann. Mit einer Erh6hung der Durchflussmenge an Harnstoff-Wasser-Losung pro Zeiteinheit
kann eine Kristallisation vermieden werden, dies geht jedoch zu Lasten der Dosiergenauigkeit
und fiihrt zu einem erhdhten Reduktionsmittelverbrauch. Bei Uberdosierung wiederum entsteht
ungewollter Ammoniak-Schlupf als Sekundiremission, der bei hoher Konzentration
gesundheitsbeeintrichtigend sein kann. Daher ist erfindungsgemil eine Aufweitung des fiir die
Harnstoff-Wasser-Losung zur Verfiigung stehenden Stromungsquerschnitts vorgesehen, speziell
in einem Bereich mit einer Lénge 91 unmittelbar vor den Spriihléchern, um diese vor einer
Kristallisation von Harnstoff zu schiitzen. Die vorzugsweise als stufenformiger Ubergang
ausgebildete Aufweitung des Strémungsquerschnitts vom Innendurchmesser 83 auf den
grofleren Innendurchmesser 87 fiihrt zu einer Durchmischung bzw. Aufwirbelung des
Wandfilms. Dadurch werden kiihlere, zunéchst dem Innenbereich des Dosierrohrs zugewandte
Abschnitte des Wandfilms nach aullen in Richtung Innenwandung des Dosierrohrs gewilzt.
Somit kiihlt die der Innenwandung des Dosierrohrs unmittelbar benachbarte Randschicht des
Wandfilms ab, die Gefahr der Wasserverdampfung und damit der Harnstoffiibersattigung ist
verringert, was wiederum zu einer geringeren Gefahr der Auskristallisation von Harnstoff bzw.
an Reaktionsmittel fiihrt. Die Lénge 91 ist dabei so bemessen, dass die durch die Aufweitung
entstandene Verwirbelung und damit Erniedrigung der Temperatur der Harnstoff-Wasser-
Losung unmittelbar an der Innenwand des Dosierrohrs noch bis zu den Spriithléchern fortwirkt.
Je grofer die Lange 91, desto groBer ist tendenziell der vor Kristallisation geschiitzte Bereich.
Ab einer gewissen Obergrenze jedoch wiirde sich wieder ein gleichméssig flieBender Wandfilm
mit den oben genannten Problemen ausbilden, so dass gerade im Bereich der Spriihlécher kein
Schutz mehr vor Kristallisation bestiinde. Daher wird die Lénge 91 in einem Bereich zwischen 2
Millimetern und einigen Zentimetern gewéhlt, bevorzugt zirka 10 +/- 2 Millimeter. Durch diese
einfache Mallnahme lésst sich insbesondere auch eine héhere Dosiergenauigkeit erzielen, weil

kleinere Mengen an Harnstoff-Wasser-Losung pro Zeit gefordert bzw. in die Abgasleitung
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eingebracht werden konnen, ohne in den kritischen Bereich der Harnstoffiibersittigung und
Auskristallisation zu gelangen, der das gesamte System lahm legen und eine Abgasentstickung

auBler Kraft setzen kann.

Der Verschlussstopfen 64 kann wahlweise auch als Stopfen ausgebildet sein, der mit Spiel, d.h.
leicht, bei der Fertigung in das Dosierrohr einfithrbar ist und anschlieend ebenfalls mit dem

Dosierrohr verschweisst wird.

Figur 4 zeigt eine alternative Ausfithrungsform eines Teils eines Dosierrohrs 101, bei dem
gleiche oder dhnliche Bestandteile wie bei der in Figur 3 gezeigten Ausfithrung mit gleichem
Bezugszeichen versehen sind und nicht nochmals beschrieben werden. Analog zum Dosierrohr
81 gemil Figur 3 weist auch das Dosierrohr 101 einen Aufweitungsbereich auf, der sich auf
einer Lange 92 vor den Spriihléchern erstreckt. Dabei ist der Innendurchmesser 87 des
Dosierrohrs im Aufweitungsbereich gréfBier als der Innendurchmesser 98 fernab der
Spriihlocher. Bei der Fertigung wird hierbei durch Aufbohrung der Innendurchmesser des
Sprithrohrs vergréBert. Dabei wird tiefer gebohrt als zur Ausbildung des Aufweitungsbereichs
notwendig wire, um anschlieBend passgenau eine Hiilse 93 in die Aufbohrung einschieben und
mit der Aufbohrung beispielsweise per Laser verschweissen zu kdnnen, wobei die Hiilse 93 eine
Hiilsenlange 94 aufweist, so dass sich der stromaufwérts der Spriithlocher befindliche Bereich 96
der Aufbohrung um die Hiilsenlénge 94 verkiirzt und sich der genannte Aufweitungsbereich mit
der Lange 92 ausbildet. Die Hiilsendicke ist groBer als die halbe Differenz von
Innendurchmesser 98 mit Innendurchmesser 87 im Aufweitungsbereich, mit anderen Worten,
der Hiilseninnendurchmesser 99 ist kleiner als der Innendurchmesser 98. Im dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel betrdgt der Hiilseninnendurchmesser 99 1,7 Millimeter,  der
Innendurchmesser 98 2,1 Millimeter, der AuBBendurchmesser 85 4,1 Millimeter, die Lénge 92
4,9 Millimeter, die Hiilsenlinge 94 4,1 Millimeter und der Innendurchmesser 87 im
Aufweitungsbereich 2,5 Millimeter.

Der sich auf die Sprithlécher zubewegende Wandfilm sieht zunéichst im Bereich des Ubergangs
zur Hiilse einen leicht positive Storkontur, also ein zur Symmetrieachse des Dosierrohrs
hinfiihrendes Wandprofil, um anschlieBend beim Ubergang von der Hiilse in den

Aufweitungsbereich eine umso groBere negative Stérkontur zu durchlaufen, die von der
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Symmetrieachse des Dosierrohrs wegfiihrt. Beide Storkonturen tragen zur Verwirbelung und

Durchmischung und damit zur Vermeidung einer Harnstoffkristallisation bei.

Das Dosierrohr nach Figur 5 weist ebenfalls eine dem Aufweitungsbereich vorgelagerte positive
Storkontur auf. Im Unterschied zur Figur 4 ist jedoch die Hiilse durch einen Gewindebereich
193 mit einer Lange 94 ersetzt, wobei der Innendurchmesser des Gewindes kleiner ist als der
Innendurchmesser 98 des Dosierrohrs fernab der Spriihlocher.

Die Wirkung des Innenprofils des Dosierrohrs geméf Figur 5 ist &hnlich wie bei dem Aufbau
nach Figur 4.

Die in den Ausfiihrungsbeispielen beschriebene Aufweitungsstruktur im Dosierrohr kann auch
in anderen Leitungsbereichen bzw. in das Reaktionsmittel filhrenden Bereichen angewendet
werden. Sie kann auch mit im Dosierrohr eingebrachten Storkorpern, wie beispielsweise einer
passgenau in das Dosierrohr eingelegten, befestigten oder darin beweglichen Metallspirale, oder
Mischeranordnungen wie beispielsweise Gittern, kombiniert werden. Des Weiteren kdnnen
zusétzlich weitere MaBinahmen zur Kristallisationsvermeidung vorgesehen sein, wie
beispielsweise das Vorsehen von Zonen erhéhter Oberflichenrauhigkeit an der Innenwand von
Leitungen bzw. des Dosierrohrs, auch Quernuten oder spiralférmige Nuten in der
Dosierrohrinnenwand nach Art eines Gewindes oder eines Gewehrlaufs. Die Anwendung ist
nicht auf die Verwendung einer Harnstoff-Wasser-Losung beschrénkt, sondern ist fiir jede Art
von Reaktionsmittel von Interesse, bei der die Gefahr der Kristallisation und damit der
Verstopfung besteht. Auch Abgasnachbehandlungsanordnungen sind von der Erfindung
umfasst, bei denen das Reaktionsmittel ohne Transportgas in den Abgastrakt beférdert wird.
Auch hier kann das Vorsehen von Aufweitungsstrukturen in vorteilhafter Weise eine
Verdampfung eines Bestandteils des Reaktionsmittels bzw. der Reaktionsmittellésung
verhindern und somit eine Auskristallisation des eigentlichen reaktiven Bestandteils verhindern,
insbesondere in Phasen, in denen die reaktionsmittelfiihrenden Bereiche nach bereits erfolgter
Dosierung zum Austreiben sich noch darin befindlichen Reaktionsmittels beispielsweise mit
Luft ausgeblasen werden, oder bei denen beispielsweise durch Riickwértsbetrieb der
Dosierpumpe oder durch Inbetriebnahme einer anderen Pumpe noch in den Leitungen
befindliches Reaktionsmittel herausgesaugt und durch Luft oder angesaugtes Abgas ersetzt
wird. Die Grundform des Dosierrohrs kann auch von der beschriebenen 90 Grad Biegung
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abweichen, indem es beispielsweise schrig verlaufend in den Abgastrakt hineinragt und
dementsprechend Winkel grofler oder kleiner als 90 Grad vorgesehen sind, um einen Abschnitt
des Dosierrohrs parallel zur Stromungsrichtung des Abgases verlaufen zu lassen. Des Weiteren
sind auch solche Ausfiihrungsformen des Dosierrohrs von der Erfindung umfasst, bei denen die
Spriihlocher sich in einem stirnseitigen VerschluB3 des Spriihrohrs befinden bzw. bei denen die
Spriihlocher parallel zur Stromungsrichtung des Abgases oder schrig mit einem spitzen oder
stumpfen Winkel relativ zar Strémungsrichtung des Abgases ausgerichtet sind.
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Anspriiche

Vorrichtung zum Nachbehandeln von Abgasen einer Brennkraftmaschine unter
Verwendung eines in die Abgase einzubringenden Reaktionsmittels, insbesondere
eines Reduktionsmittels, bei dem das Reaktionsmittel aus einem
Reaktionsmittelbehélter (1) iiber Leitungen (1a, 25) zu einer Dosiervorrichtung (7)
und/oder zu einer Einbringungsstelle (63) befordert werden kann, so dass das
Reaktionsmittel an der Einbringungsstelle dosiert in eine abgasfithrende Anordnung
(30) der Brennkraftmaschine einbringbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
an einer Stelle (91) in den Leitungen und/oder in reaktionsmittelfiihrenden Bereichen
der fiir eine Stromung des Reaktionsmittels zur Verfiigung stehende
Stromungsquerschnitt aufgeweitet (87) ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Leitungen ein in
eine Abgasleitung ragendes Dosierrohr (81, 101) aufweisen, wobei das Dosierrohr
die Einbringungsstelle in Form mindestens einer Dosierdffnung (63) umfasst.
Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Stelle nahe der Einbringungsstelle befindet.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Stelle in den Leitungen befindet und dass die Aufweitung des
Stromungsquerschnitts stufenformig ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Stromungsquerschnitt in Stromungsrichtung betrachtet vor der Stelle verengt
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der verengende
Querschnitt durch eine in die Leitung bzw. den reaktionsmittelfiihrenden Bereich
eingebrachte Hiilse (93) gebildet ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der verengende
Querschnitt durch eine in die Leitung bzw. den reaktionsmittelfiihrenden Bereich
eingebrachtes Gewinde (193) gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Storkorper, insbesondere eine Spirale, in zumindest eine der Leitungen bzw.
reaktionsmittelfithrenden Bereiche eingebracht ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufweitung des Stromungsquerschnitts als spiralférmige Nut in einer
Innenwand einer Leitung ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass Mittel (20, 21, 22, 23, 24) zur Bereitstellung eines Gases, insbesondere Luft,
zum Transport des Reaktionsmittels durch die Leitungen und/oder zur Spiilung von

Leitungen bzw. reaktionsmittelfiihrenden Bereichen vorgesehen sind.
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