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降低水轮机主轴密封漏水量的止水钢带

(57)摘要

本实用新型公开了一种降低水轮机主轴密

封漏水量的止水钢带，其特征在于：它包括止水

钢带本体，止水钢带本体包括钢圈、挡水圈和齿

片；钢圈套设在大轴外表面与大轴外表面的浮动

环配合；挡水圈连接在钢圈外表面；挡水圈一侧

的钢圈外表面连接有多个齿片。该装置解决了现

有的主轴工作密封设备用水量和漏水量较大，顶

盖排水系统工作负荷较高，发生排水故障后容易

造成水淹设备事故的问题，具有结构简单、无需

改变现有主轴密封结构，便于安装维护，可有效

降低主轴密封的漏水量的特点。
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1.一种降低水轮机主轴密封漏水量的止水钢带，其特征在于：它包括止水钢带本体，止

水钢带本体包括钢圈（1）、挡水圈（2）和齿片（3）；钢圈（1）套设在大轴（4）外表面与大轴（4）

外表面的浮动环（5）配合；挡水圈（2）连接在钢圈（1）外表面；挡水圈（2）一侧的钢圈（1）外表

面连接有多个齿片（3）。

2.根据权利要求1所述的降低水轮机主轴密封漏水量的止水钢带，其特征在于：所述钢

圈（1）包括两块半圆状的分体弧面板（11）；两块分体弧面板（11）端部通过卡板（12）和紧固

螺栓进行连接成钢圈（1）。

3.根据权利要求1所述的降低水轮机主轴密封漏水量的止水钢带，其特征在于：所述挡

水圈（2）包括两块半圆状的弧形面板；两块弧形面板分别与两块分体弧面板（11）表面焊接。

4.根据权利要求1所述的降低水轮机主轴密封漏水量的止水钢带，其特征在于：所述挡

水圈（2）垂直于钢圈（1）外表面。

5.根据权利要求1所述的降低水轮机主轴密封漏水量的止水钢带，其特征在于：所述齿

片（3）等间距周向连接在钢圈（1）外表面；齿片（3）倾斜设置，与钢圈（1）下平面成倾斜夹角。

6.根据权利要求1所述的降低水轮机主轴密封漏水量的止水钢带，其特征在于：所述齿

片（3）位于挡水圈（2）下方，齿片（3）顶部与挡水圈（2）下表面不接触。

7.根据权利要求1所述的降低水轮机主轴密封漏水量的止水钢带，其特征在于：所述止

水钢带本体的上端面与浮动环（5）的上端面持平；止水钢带本体的外径比浮动环（5）的内径

小2mm~3mm。
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降低水轮机主轴密封漏水量的止水钢带

技术领域

[0001] 本实用新型属于水轮机主轴密封技术领域，具体涉及一种降低水轮机主轴密封漏

水量的止水钢带。

背景技术

[0002] 水轮机主轴密封是水轮机转动部件主轴与固定部件支持盖之间动静分离处的密

封装置，用以减少或防止外部的江水从转动部件与固定部件之间的间隙泄漏，避免江水倒

灌，保证机组安全稳定运行，是水轮发电机组的关键部件之一。主轴密封又分为工作密封和

检修密封，分别在机组运行和机组停机检修时使用。一般主轴密封即指主轴工作密封，俗称

“水封”，密封面处通以比江水压力稍大的清洁水（自来水），实现封闭江水的功能，密封面处

的清洁水少部分向外流入江中，大部分向内汇入机组顶盖集水槽中，最终通过排水泵排出。

[0003] 对于当前行业内大量采用的自补偿式端面主轴密封来说，在具备更好的密封性能

和更长的使用寿命的情况下，也带来了更大的用水量和漏水量。其中漏水量过大直接造成

顶盖排水系统的工作负荷增加，一旦排水系统故障，极易引发水淹设备事故，直接危害整个

机组的安全稳定运行。

[0004] 目前，除了定期检修主轴密封设备，加强排水系统冗余度建设等被动防范措施外，

尚无主动减少主轴密封漏水量的有效措施。因此，急需设计一种降低水轮机主轴密封漏水

量的止水钢带来解决上述问题。

发明内容

[0005] 本实用新型所要解决的技术问题是提供一种降低水轮机主轴密封漏水量的止水

钢带，该装置解决了现有的主轴工作密封设备用水量和漏水量较大，顶盖排水系统工作负

荷较高，发生排水故障后容易造成水淹设备事故的问题，具有结构简单、无需改变现有主轴

密封结构，便于安装维护，可有效降低主轴密封的漏水量的特点。

[0006] 为解决上述技术问题，本实用新型所采用的技术方案是：一种降低水轮机主轴密

封漏水量的止水钢带，包括止水钢带本体，止水钢带本体包括钢圈、挡水圈和齿片；钢圈套

设在大轴外表面与大轴外表面的浮动环配合；挡水圈连接在钢圈外表面；挡水圈一侧的钢

圈外表面连接有多个齿片。

[0007] 优选地，钢圈包括两块半圆状的分体弧面板；两块分体弧面板端部通过卡板和紧

固螺栓进行连接成钢圈。

[0008] 优选地，挡水圈包括两块半圆状的弧形面板；两块弧形面板分别与两块分体弧面

板表面焊接。

[0009] 优选地，挡水圈垂直于钢圈外表面。

[0010] 优选地，齿片数目为36个，36个齿片等间距周向连接在钢圈外表面；齿片倾斜设

置，与钢圈下平面成倾斜夹角。

[0011] 进一步地，倾斜夹角可根据具体工况进行调节，优选45度夹角。
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[0012] 优选地，齿片位于挡水圈下方，齿片顶部与挡水圈下表面不接触。

[0013] 优选地，止水钢带本体的上端面与浮动环的上端面持平；止水钢带本体的外径比

浮动环的内径小2mm~3mm。

[0014] 本实用新型提供的降低水轮机主轴密封漏水量的止水钢带的有益效果如下：

[0015] 1，该装置为纯机械装置，结构简单可靠，安装维护便利，不改变现有主轴密封结

构；直接利用水轮机大轴的固有旋转作为驱动力，无需动力输入；

[0016] 2，该装置在主轴密封内侧产生一定水压力，增大漏水的阻力，降低主轴密封漏水

量的同时也减少其用水量，减轻顶盖排水系统工作负荷，保障机组运行安全，也达到了节能

减排的效果；

[0017] 3，该装置在主轴密封内侧产生一定水压力，与主轴密封外侧的江水压力趋于平

衡，使得主轴密封内外侧的工作环境趋于一致，大大减小了密封块偏磨等固有缺陷的影响，

有利于提高主轴密封的密封性能和使用寿命。

附图说明

[0018] 下面结合附图和实施例对本实用新型作进一步说明：

[0019] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0020] 图2为本实用新型具体实施时的结构示意图。

[0021] 图3为本实用新型使用场景的主轴密封的示意图。

[0022] 图中附图标记为：钢圈1，分体弧面板11，卡板12，挡水圈2，齿片3，大轴4，浮动环5，

支撑环6，密封盖7，清洁水8，江水9。

具体实施方式

[0023] 如图3中，本装置所应用的主轴密封结构中，当浮动环5中通清洁水时，浮动环5在

底部水压的顶升作用下上浮0.05mm~0.1mm，清洁水向浮动环5两侧泄漏。流向外侧江水腔的

清洁水有效防止了江水内漏，实现了密封江水的效果，因为受到江水压力的阻碍，漏水量较

小，约占清洁水用水量的20%；流向内侧排水腔的清洁没有阻碍，漏水量较大，约占清洁水用

水量的80%；图中箭头指示清洁水8流动方向以及江水9流动方向。

[0024] 如图1~图2中，一种降低水轮机主轴密封漏水量的止水钢带，包括止水钢带本体，

止水钢带本体包括钢圈1、挡水圈2和齿片3；钢圈1套设在大轴4外表面与大轴4外表面的浮

动环5配合；挡水圈2连接在钢圈1外表面；挡水圈2一侧的钢圈1外表面连接有多个齿片3。

[0025] 优选地，钢圈1包括两块半圆状的分体弧面板11；两块分体弧面板11端部通过卡板

12和紧固螺栓进行连接成钢圈1。

[0026] 优选地，挡水圈2包括两块半圆状的弧形面板；两块弧形面板分别与两块分体弧面

板11表面焊接。

[0027] 优选地，挡水圈2垂直于钢圈1外表面。

[0028] 优选地，齿片3数目为36个，36个齿片3等间距周向连接在钢圈1外表面；齿片3倾斜

设置，与钢圈1下平面成倾斜夹角。

[0029] 进一步地，倾斜夹角可根据具体工况进行调节，优选45度夹角。

[0030] 优选地，齿片3位于挡水圈2下方，齿片3顶部与挡水圈2下表面不接触。
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[0031] 优选地，止水钢带本体的上端面与浮动环5的上端面持平；止水钢带本体的外径比

浮动环5的内径小2mm~3mm。

[0032] 上述降低水轮机主轴密封漏水量的止水钢带的工作原理如下：

[0033] 止水钢带本体安装在机组主轴密封内侧的大轴4上，其外径与浮动环5内径保持

2mm~3mm间隙，二者上端面平齐；当机组运行时，大轴4顺时针旋转，同步驱动止水钢带，推动

水流沿轴向向下运动，在浮动环5内侧形成一定水压力，增加主轴密封的漏水阻力，实现降

低主轴密封漏水量的效果。

[0034] 上述的实施例仅为本实用新型的优选技术方案，而不应视为对于本实用新型的限

制，本申请中的实施例及实施例中的特征在不冲突的情况下，可以相互任意组合。本实用新

型的保护范围应以权利要求记载的技术方案，包括权利要求记载的技术方案中技术特征的

等同替换方案为保护范围。即在此范围内的等同替换改进，也在本实用新型的保护范围之

内。
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图 1
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图 2
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图 3
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