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(57)摘要

本发明公开一种渐进多焦点眼用镜片环曲

面的设计方法。经设计得到镜片表面的曲率分布

c和曲率中心坐标，再采用带有曲率调整元的环

曲面方程确定渐进多焦点眼用镜片表面矢高。与

现有技术中的球面方程相比，本发明提供的设计

方法增加了一个优化调整参数，能有效减小渐进

多焦点眼用镜片像散，扩大眼用镜片近用区的清

晰视觉范围。
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1.一种渐进多焦点眼用镜片环曲面的设计方法，在以x轴数值向下，y轴水平向右，z轴

垂直纸面向外的xyz笛卡尔坐标系中，经设计得到镜片表面的曲率分布c和曲率中心坐标

，其特征在于：再以曲率中心y方向坐标为零，按如下环曲面方程，得到渐进多焦

点眼用镜片表面矢高：

，

其中，c为曲率分布，为曲率中心x坐标， 为曲率中心z坐标，A为曲率调整元；

所述曲率调整元A为如下函数中的一种：

（1）   ；

（2） ；

其中，C为预设像散值，单位为屈光度，‑0 .5<C<0 .5；n为镜片折射率，k为调节因子，

，Φ为镜片直径。
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一种渐进多焦点眼用镜片环曲面的设计方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种渐进多焦点眼用镜片设计方法，特别涉及一种由曲率和曲率中

心，直接计算渐进多焦点眼用镜片表面矢高的设计方法。

背景技术

[0002] 当今渐进多焦点眼用镜片的市场日益扩大，渐进多焦点眼用镜片的光学性能需要

进一步提高。渐进多焦点眼用镜片表面上部为远用区，下部区域为近用区，连接远用区和近

用区的区域为渐变通道（或称中间过渡区），其余部分为散光区。渐进多焦点眼用镜片上远

用区、近用区和渐变通道统称为有效视觉区。

[0003] 在本发明作出之前，中国发明专利CN101661167B公开了一种利用子午线设计渐进

多焦点眼用镜片的方法，先确定远用区参考点和近用区参考点的光焦度，再通过确定连接

远用区和近用区的子午线曲率分布，结合连续分布的轮廓线来确定遍及整个镜片的曲率半

径，进而由各点的曲率半径计算出镜片渐进多焦点表面上各点的曲率中心，最后根据球面

方程计算渐进多焦点镜片表面矢高分布。渐进多焦点眼用镜片的子午线、轮廓线和曲率中

心有相应的优化设计方法，可参见中国发明专利CN107037604A和CN  107632412B等。但现有

技术中设计渐进多焦点眼用镜片的曲面方程都是球面方程，由于球面方程控制镜片像散时

调节能力不足，因此有必要引入能够独立控制x方向和y方向曲率的环曲面作为曲面矢高方

程，从而能够进一步控制渐进多焦点眼用镜片的像散。

发明内容

[0004] 本发明针对现有技术设计渐进多焦点眼用镜片存在的球面方程控制参数较少的

局限性，采用环曲面方程设计，以增加设计调整的灵活性，提供一种能有效减小镜片的像散

子的渐进多焦点眼用镜片的设计方法。

[0005] 实现本发明目的的技术方案是提供一种渐进多焦点眼用镜片环曲面的设计方法，

在以x轴数值向下，y轴水平向右，z轴垂直纸面指向读者的xyz笛卡尔坐标系中，经设计得到

镜片表面的曲率分布c和曲率中心坐标 ，再以曲率中心y方向坐标为零，按如下环

曲面方程，得到渐进多焦点眼用镜片表面矢高：

[0006] ，

[0007] 其中，c为曲率，x为曲率中心x坐标，z为曲率中心z坐标，A为曲率调整元；

[0008] 所述曲率调整元A为如下函数中的一种：

[0009] （1） ；
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[0010] （2） ；

[0011] 其中，C为预设像散值，单位为屈光度，‑0.5<C<0.5；n为镜片折射率，k为调节因子，

，Φ为镜片直径。

[0012] 本发明技术方案中，设计得到镜片表面的曲率分布c和曲率中心坐标 ，

可按中国发明专利CN107037 604 B“一种渐进多焦点眼用镜片及其设计方法”和

CN101661167B“一种利用子午线设计渐进多焦点眼用镜片的方法”公开的技术方案。

[0013] 与现有技术相比，本发明具有以下特点：

[0014] （1）充分利用环曲面单独控制x方向曲率和y方向曲率的特点，平滑渐变函数调整y

方向曲率，从而减小渐进多焦点眼用镜片的像散。

[0015] （2）增加渐进多焦点眼用镜片表面矢高控制参数，增加设计调整的灵活性。

附图说明

[0016] 图1  是本发明实施例1中，根据现有技术设计的渐进多焦点眼用镜片的光焦度和

像散等值线图，左图为光焦度等值线图，右图为像散等值线图；

[0017] 图2 是本发明实施例1提供的曲率调整元A的分布曲线图；

[0018] 图3  是本发明实施例1提供的渐进多焦点眼用镜片表面矢高公式得到光焦度和像

散等值线图，左图为光焦度等值线图，右图为像散等值线图；

[0019] 图4 是本发明实施例2提供的曲率调整元A的分布曲线图；

[0020] 图5  是本发明实施例2提供的渐进多焦点眼用镜片表面矢高公式得到光焦度和像

散等值线图，左图为光焦度等值线图，右图为像散等值线图。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图及实施例对本发明技术方案作进一步描述。

[0022] 实施例1

[0023] 在本实施例中，根据配镜者的需求设计一个远用区光焦度为‑4屈光度，附加光焦

度为2屈光度的内渐进多焦点镜片，镜片材料折射率n=1.56，镜片直径Φ=80mm，渐变通道长

度15mm。采用中国发明专利CN107037604B公开的技术方案设计轮廓线，根据中国发明专利

CN101661167B，得到镜片上各点矢高由如下式（1）的球面方程计算：

[0024]               （1）

[0025] 其中，r为曲率半径，其值等于曲率c的倒数， 为曲率中心坐标。

[0026] 根据公式（1）计算出渐进多焦点眼用镜片表面矢高后，根据微分几何方法计算出

渐进多焦点眼用镜片的光焦度和像散分布参见附图1所示。

[0027] 预设像散值C取‑0.125屈光度，调节因子k取20，代入如下公式（2）：
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[0028]    （2），

[0029] 得到曲率调整元A的分布曲线，参见附图2所示。在子午线附近曲率调整元A接近于

零，从中间到两侧曲率调整元A的绝对值缓慢增加。

[0030] 将本实施例提供的曲率调整元A，曲率和曲率中心坐标代入公式（3）中：

[0031]      （3），

[0032] 再次计算出渐进多焦点眼用镜片表面矢高后，根据微分几何计算出渐进多焦点眼

用镜片的光焦度和像散分布，结果参见附图3所示，左图为光焦度等值线图，右图为像散等

值线图。

[0033] 比较图1和图3可知，采用本发明设计得到的渐进多焦点眼用镜片光焦度图中，‑4

屈光度等值线两边向上抬升，但是对远用区视觉影响很小。在y=‑10mm至y=‑20mm之间，本发

明设计的镜片像散大于2屈光度的面积明显减小，在y=10mm至y=20mm之间，本发明设计的镜

片像散大于2屈光度的面积为图1中的四分之一。大像散区域面积减小有利于提高渐进多焦

点眼用镜片佩戴者适应度。在近用区，即x=20mm处，像散小于0.25屈光度的宽度增大了4mm。

这表明近用区清晰视觉范围扩大，镜片佩戴者观察近处物体时舒适度提高。

[0034] 实施例2

[0035] 本实施例中,  眼用镜片的参数参见实施例1，曲率调整元A的函数采用如下公式

（4）：

[0036]   （4），

[0037] 得到曲率调整元A分布曲线参见图4所示；在子午线附近曲率调整元A接近于零，与

实施例1相比，从中间到两侧曲率调整元A的绝对值增速更小。

[0038] 将本实施例提供的曲率调整元A，曲率和曲率中心坐标代入公式（3）中，再次计算

出渐进多焦点眼用镜片表面矢高后，根据微分几何计算出渐进多焦点眼用镜片的光焦度和

像散分布结果参见附图5所示，左图为光焦度等值线图，右图为像散等值线图。

[0039] 比较图1和图5可知，采用本发明设计得到的渐进多焦点眼用镜片光焦度图中，‑4

屈光度等值线两边向上抬升，但是对远用区视觉影响很小。远用区靠近边缘部分有宽度约

8mm的区域像散大于0.25屈光度且小于0.5屈光度，对镜片佩戴者的视觉影响很小。在y=‑

10mm至y=‑20mm之间，本发明设计的镜片像散大于2屈光度的面积明显减小，在y=10mm至y=

20mm之间，本发明设计的镜片像散大于2屈光度的面积为图1中的五分之一。大像散区域面

积减小有利于增加渐进多焦点眼用镜片佩戴者适应度。在近用区，即x=20mm处，像散小于

0.5屈光度的宽度增大了4mm。这表明近用区清晰视觉范围扩大，镜片佩戴者观察近处物体

时舒适度增加。

[0040] 本发明提供的上述实施例证明，通过将渐进多焦点眼用镜片表面的球面矢高方程

改为本发明提出的环曲面矢高方程，并增加从中间到两侧缓慢变化的曲率调整元，能使渐

进多焦点眼用镜片的大像散区面积明显减小，而且扩大了近用区的小像散区域的面积。与
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现有技术相比较，本发明提出的设计方案设计出的渐进多焦点眼用镜片光学性能得到明显

改善。

说　明　书 4/4 页

6

CN 111736365 B

6



图1

图2
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图3

图4
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图5
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