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一种基于雷达感知的高压电弧趋离动物装
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(57)摘要

本发明涉及一种基于雷达感知的高压电弧

趋离动物装置与方法，包括：雷达感知模块，用于

采集指定区域的现场信息，并检测判断指定区域

是否存在动物，将检测结果发送至控制模块；高

压电弧模块，与控制模块连接，当指定区域存在

动物时，发出闪光和爆裂声，以趋离动物；控制模

块，接收雷达感知模块发送的检测结果，若指定

区域存在动物，则向高压电弧模块下达控制指

令，使得高压电弧模块趋离动物。针对现有趋离

动物的技术，容易被动物习惯趋离方式的问题，

本发明提出一种高压电弧模块的方式，使用雷达

感知模块检测是否有动物入侵指定区域，当动物

进入指定区域时，高压电弧模块产生电弧，发出

强烈的闪光和爆裂声，从而趋离飞鸟等动物。
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1.一种基于雷达感知的高压电弧趋离动物装置，对入侵指定区域的动物进行趋离，其

特征在于：包括：

雷达感知模块，用于采集指定区域的现场信息，并检测判断是否有动物入侵指定区域，

将检测结果发送至控制模块；

高压电弧模块，与控制模块连接，当有动物入侵指定区域时，发出闪光和爆裂声，以趋

离动物；

控制模块，接收雷达感知模块发送的检测结果，若有动物入侵指定区域，则向高压电弧

模块下达控制指令，使得高压电弧模块趋离动物。

2.根据权利要求1所述的一种基于雷达感知的高压电弧趋离动物装置，其特征在于：所

述高压电弧模块包括低压电源、高压发生器、高压正电极、高压负电极，所述控制模块控制

低压电源与高压发生器之间的连通或断开，当低压电源与高压发生器连通时，高压正电极

与高压负电极之间产生电弧，发出闪光和爆裂声，以趋离动物。

3.根据权利要求2所述的一种基于雷达感知的高压电弧趋离动物装置，其特征在于：所

述高压正电极与高压负电极使用支撑架固定。

4.根据权利要求1所述的一种基于雷达感知的高压电弧趋离动物装置，其特征在于：所

述雷达感知模块包括：

雷达扫描模块，用于扫描指定区域的现场信息，并将现场信息发送至雷达检测模块；

雷达检测模块，用于接收雷达扫描模块发送的现场信息，并对现场信息进行检测，判断

是否有动物入侵指定区域，并以二值化的判断结果发送至控制模块。

5.根据权利要求4所述的一种基于雷达感知的高压电弧趋离动物装置，其特征在于：所

述雷达扫描模块包括雷达发射模块、雷达接收模块，所述雷达接收模块与雷达检测模块连

接。

6.一种基于雷达感知的高压电弧趋离动物方法，其特征在于：具体包括以下步骤：

雷达感知模块采集指定区域的现场信息，并检测判断是否有动物入侵指定区域，将检

测结果发送至控制模块；

控制模块接收雷达感知模块发送的检测结果，若有动物入侵指定区域，则向高压电弧

模块下达控制指令；

高压电弧模块接收到控制模块下达的控制指令后，趋离动物。

7.根据权利要求6所述的一种基于雷达感知的高压电弧趋离动物方法，其特征在于：所

述雷达感知模块采集指定区域的现场信息，并检测判断是否有动物入侵指定区域，将检测

结果发送至控制模块的步骤，包括：

雷达扫描模块扫描指定区域的现场信息，并将现场信息发送至雷达检测模块；雷达检

测模块接收雷达扫描模块发送的现场信息，并对现场信息进行检测，判断是否有动物入侵

指定区域，并以二值化的判断结果发送至控制模块；所述二值化的判断结果为有动物入侵

或没有动物入侵。

8.根据权利要求7所述的一种基于雷达感知的高压电弧趋离动物方法，其特征在于：所

述控制模块接收雷达感知模块发送的检测结果，若有动物入侵指定区域，则向高压电弧模

块下达控制指令的步骤，包括：所述控制模块根据雷达感知模块发送的检测结果，若有动物

入侵指定区域，则控制模块控制连通低压电源与高压发生器。
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9.根据权利要求8所述的一种基于雷达感知的高压电弧趋离动物方法，其特征在于：所

述高压电弧模块接收到控制模块下达的控制指令后，趋离动物的步骤，包括：低压电源与高

压发生器连通，高压发生器将低压电源的低电压转换为高电压，输出至高压正电极和高压

负电极，使得高压正电极和高压负电极之间产生电弧，并发出闪光和爆裂声，以趋离动物。
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一种基于雷达感知的高压电弧趋离动物装置与方法

技术领域

[0001] 本发明涉及动物趋离技术领域，特别涉及一种基于雷达感知的高压电弧趋离动物

装置与方法。

背景技术

[0002] 飞鸟等动物，一旦入侵某些特定的区域，或靠近甚至进入某些特殊的设备，可能会

带来安全隐患和财产损失。例如，靠近裸露的高压金属电缆，可能会成成短路，造成动物伤

亡、火灾、停电等事故。

[0003] 常用的防止飞鸟等动物入侵特殊区域的方法有：声光趋离，采用专门的声音和/或

颜色、光强变化的光束，造成入侵动物的听觉、视觉不适；超声趋离，采用人不能感知但动物

可以感知的超声波，造成入侵动物的听觉不适；药剂趋离，采用刺激性的气味，造成入侵动

物的嗅觉不适。但是，飞鸟等动物容易对上述这些方法产生适应性，从而使这些方法效果变

差甚至失效。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于改善现有技术中所存在的不足，提供一种基于雷达感知的高压

电弧趋离动物装置与方法，当有动物入侵指定区域，采用高压电弧模块对入侵的动物进行

趋离。

[0005] 为了实现上述发明目的，本发明实施例提供了以下技术方案：

[0006] 一种基于雷达感知的高压电弧趋离动物装置，对入侵指定区域的动物进行趋离，

包括：

[0007] 雷达感知模块，用于采集指定区域的现场信息，并检测判断是否有动物入侵指定

区域，将检测结果发送至控制模块；

[0008] 高压电弧模块，与控制模块连接，当有动物入侵指定区域时，发出闪光和爆裂声，

以趋离动物；

[0009] 控制模块，接收雷达感知模块发送的检测结果，若有动物入侵指定区域，则向高压

电弧模块下达控制指令，使得高压电弧模块趋离动物。

[0010] 更进一步地，为了更好的实现本发明，所述高压电弧模块包括低压电源、高压发生

器、高压正电极、高压负电极，所述控制模块控制低压电源与高压发生器之间的连通或断

开，当低压电源与高压发生器连通时，高压正电极与高压负电极之间产生电弧，发出闪光和

爆裂声，以趋离动物。

[0011] 更进一步地，为了更好的实现本发明，所述高压正电极与高压负电极使用支撑架

固定。

[0012] 更进一步地，为了更好的实现本发明，所述雷达感知模块包括：

[0013] 雷达扫描模块，用于扫描指定区域的现场信息，并将现场信息发送至雷达检测模

块；
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[0014] 雷达检测模块，用于接收雷达扫描模块发送的现场信息，并对现场信息进行检测，

判断是否有动物入侵指定区域，并以二值化的判断结果发送至控制模块。

[0015] 更进一步地，为了更好的实现本发明，所述雷达扫描模块包括雷达发射模块、雷达

接收模块，所述雷达接收模块与雷达检测模块连接。

[0016] 一种基于雷达感知的高压电弧趋离动物方法，具体包括以下步骤：

[0017] 雷达感知模块采集指定区域的现场信息，并检测判断是否有动物入侵指定区域，

将检测结果发送至控制模块；

[0018] 控制模块接收雷达感知模块发送的检测结果，若有动物入侵指定区域，则向高压

电弧模块下达控制指令；

[0019] 高压电弧模块接收到控制模块下达的控制指令后，趋离动物。

[0020] 更进一步地，为了更好的实现本发明，所述雷达感知模块采集指定区域的现场信

息，并检测判断是否有动物入侵指定区域，将检测结果发送至控制模块的步骤，包括：雷达

扫描模块扫描指定区域的现场信息，并将现场信息发送至雷达检测模块；雷达检测模块接

收雷达扫描模块发送的现场信息，并对现场信息进行检测，判断是否有动物入侵指定区域，

并以二值化的判断结果发送至控制模块；所述二值化的判断结果为有动物入侵或没有动物

入侵。

[0021] 更进一步地，为了更好的实现本发明，所述控制模块接收雷达感知模块发送的检

测结果，若有动物入侵指定区域，则向高压电弧模块下达控制指令的步骤，包括：所述控制

模块根据雷达感知模块发送的检测结果，若有动物入侵指定区域，则控制模块控制连通低

压电源与高压发生器。

[0022] 更进一步地，为了更好的实现本发明，所述高压电弧模块接收到控制模块下达的

控制指令后，趋离动物的步骤，包括：低压电源与高压发生器连通，高压发生器将低压电源

的低电压转换为高电压，输出至高压正电极和高压负电极，使得高压正电极和高压负电极

之间产生电弧，并发出闪光和爆裂声，以趋离动物。

[0023] 与现有技术相比，本发明的有益效果：

[0024] 针对现有趋离动物的技术，容易被动物习惯趋离方式的问题，本发明提出一种高

压电弧模块的方式，使用雷达感知模块检测是否有动物入侵指定区域，当动物入侵指定区

域时，高压电弧模块产生电弧，发出强烈的闪光和爆裂声，从而趋离飞鸟等动物。

附图说明

[0025] 为了更清楚地说明本发明实施例的技术方案，下面将对实施例中所需要使用的附

图作简单地介绍，应当理解，以下附图仅示出了本发明的某些实施例，因此不应被看作是对

范围的限定，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这

些附图获得其他相关的附图。

[0026] 图1为本发明趋离动物装置的模块框图。

[0027] 主要元件符号说明

[0028] 低压电源1，控制模块2，高压发生器3，高压正电极4，高压负电极5，支撑架6，电弧

7，雷达扫描模块8，雷达检测模块9。
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具体实施方式

[0029] 下面将结合本发明实施例中附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整

地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。通常在

此处附图中描述和示出的本发明实施例的组件可以以各种不同的配置来布置和设计。因

此，以下对在附图中提供的本发明的实施例的详细描述并非旨在限制要求保护的本发明的

范围，而是仅仅表示本发明的选定实施例。基于本发明的实施例，本领域技术人员在没有做

出创造性劳动的前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。

[0030] 应注意到：相似的标号和字母在下面的附图中表示类似项，因此，一旦某一项在一

个附图中被定义，则在随后的附图中不需要对其进行进一步定义和解释。

[0031] 实施例1：

[0032] 本发明通过下述技术方案实现，如图1所示，一种基于雷达感知的高压电弧趋离动

物装置，对入侵指定区域的动物进行趋离，本发明趋离的入侵动物，包括飞鸟等其他动物，

以下统称为动物。本装置包括雷达感知模块、高压电弧模块、控制模块2，所述雷达感知模块

用于采集指定区域的现场信息，并检测判断是否有动物入侵指定区域，将检测结果发送至

控制模块2；控制模块2接收雷达感知模块发送的检测结果，若有动物入侵指定区域，则向高

压电弧模块下达控制指令，发出闪光和爆裂声，以趋离动物。

[0033] 所述高压电弧模块包括低压电源1、高压发生器3、高压正电极4、高压负电极5，使

用支撑架6固定高压正电极4和高压负电极5，所述控制模块2控制低压电源1与高压发生器3

之间的连通或断开，当控制模块2接收到指定区域存在动物的信息时，控制低压电源1与高

压发生器3连通，高压发生器3将来自低压电源1的低电压转换为几万甚至几十万伏特的高

电压输出至高压正电极4  和高压负电极5，高压正电极4与高压负电极5之间产生电弧7，发

出闪光和爆裂声，以趋离动物。

[0034] 所述雷达感知模块包括雷达扫描模块8、雷达检测模块9，所述雷达扫描模块8用于

扫描指定区域的现场信息，并将现场信息发送至雷达检测模块9；所述雷达检测模块9接收

雷达扫描模块8发送的现场信息，并对现场信息进行检测，判断是否有动物入侵指定区域，

并以二值化的判断结果发送至控制模块2，该二值化为有动物入侵指定区域或没有动物入

侵指定区域两种结果。需要说明的是，所述雷达感知模块使用雷达扫描原理判断是否有动

物入侵指定区域的方式为现有技术，因此不再对其进行赘述。

[0035] 本实施例的雷达扫描模块为微波雷达，微波雷达一般利用多普勒效应来探测运动

目标，即当被测目标接近微波发射源时，目标反射回来的微波信号的频率升高；反之，被测

目标远离微波发射源时，目标反射回来的微波信号的频率降低。

[0036] 在指定区域外部或/和内部安装设置多个雷达扫描模块，多个雷达扫描模块分别

与一个雷达检测模块连接，使微波雷达能覆盖指定区域。详细来说，所述雷达扫描模块包括

雷达发射模块、雷达接收模块，所述雷达接收模块与雷达检测模块连接。雷达发射模块向设

置扫描的区域发射微波，反射回来的微波被雷达接收模块所接收，当有动物入侵指定区域

时，雷达检测模块检测到雷达接收模块输出的微波信号的变化，则雷达检测模块向控制模

块发送有动物入侵指定区域的信号。

[0037] 本发明使用高压电弧7模块对入侵指定区域的动物进行趋离，当雷达感知模块检

测到有动物入侵指定区域时，则控制模块2连通低压电源1与高压发生器3，高压发生器3将
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低压电源1的低电压转换为高电压，使高压正电极4和高压负电极5之间产生电弧7，发出闪

光和爆裂声，从而趋离动物。

[0038] 需要说明的是，本实施例采用高压电弧模块产生闪光和爆裂声，其中产生电弧7的

受控方式，除了以控制模块2连通低压电源1和高压发生器3外，还可以为手动控制，或其他

方式。高压发生器3的低压输入可以为直流，也可以为交流，电压数值随实际器件特性变化；

高压正电极4与高压负电极5之间的放电距离，随正负电极之间的电压和周围的环境而设

定。

[0039] 本发明采用的高压电弧模块产生强烈的闪光和爆裂声，从而使飞鸟等动物受到惊

吓而被趋离，装置产生的电弧7可能点燃易燃易爆品，导致灼伤人体，因此本装置不可在有

易燃易爆品的地方使用，高压正电极4和高压负电极5之间及周围至少一米内的区域不能有

易燃易爆品，并远离人类。

[0040] 本发明可应用的场景：果园或庄稼地，主要防止水果或庄稼被飞鸟等动物偷食或

糟蹋，在飞鸟等动物经常经过的通道上，或需要保护的果树庄稼的周围，手动或自动控制产

生高压电弧7，发出强烈的闪光和爆裂声，从而使动物收到惊吓而趋离。变电站或电塔，主要

防止飞鸟筑巢或在空中排粪造成相间或对地短路，在合适的位置布置本装置，当有飞鸟等

动物靠近或入侵时，手动或自动控制产生高压电弧7，发出强烈的闪光和爆裂声，从而使飞

鸟等动物受到惊吓被趋离。也可以设置于需要保护以防止飞鸟等动物靠近或入侵的区域。

[0041] 基于上述装置，提出一种基于雷达感知的高压电弧趋离动物方法，具体包括以下

步骤：

[0042] 步骤S100：雷达感知模块采集指定区域的现场信息，并检测判断是否有动物入侵

指定区域，将检测结果发送至控制模块2。

[0043] 雷达扫描模块8扫描指定区域的现场信息，并将现场信息发送至雷达检测模块9；

雷达检测模块9接收雷达扫描模块8发送的现场信息，并对现场信息进行检测，判断是否有

动物入侵指定区域，并以二值化的判断结果发送至控制模块；所述二值化的判断结果为有

动物入侵或没有动物入侵。

[0044] 步骤S200：控制模块2接收雷达感知模块发送的检测结果，若有动物入侵指定区

域，则向高压电弧模块下达控制指令。

[0045] 所述控制模块2根据雷达检测模块9发送的检测结果，若有动物入侵指定区域，则

控制连通低压电源1与高压发生器3。

[0046] 步骤S300：高压电弧模块接收到控制模块2下达的控制指令后，趋离动物。

[0047] 所述高压电弧模块接收到控制模块2下达的控制指令后，趋离动物的步骤，包括：

低压电源1与高压发生器3连通，高压发生器3将低压电源1的低电压转换为高电压，输出至

高压正电极4和高压负电极5，使得高压正电极4和高压负电极5之间产生电弧7，并发出闪光

和爆裂声，以趋离动物。

[0048] 以上所述，仅为本发明的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，任何

熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，可轻易想到变化或替换，都应涵

盖在本发明的保护范围之内。因此，本发明的保护范围应所述以权利要求的保护范围为准。

说　明　书 4/4 页

7

CN 111134108 A

7



图1

说　明　书　附　图 1/1 页

8

CN 111134108 A

8


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002
	CLA00003

	DES
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007

	DRA
	DRA00008


