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69 2,3-Dicyano-Hydrochinon Derivate.

) Das Flissigkristallmaterial enthilt Verbindungen der
allgemeinen Formel (I)

xo-@-ot o

CN CN

¢ B D@
r*-(O)-O)-co, »t-(O)-c R2-0cH, cH,0-(O)-co oder
‘ & 2CHy

"‘o, v &, R’—O-—co. Ré-0-cucn,, oder

R’-@-CO or R‘-OCH20820-©—C0

R! und R® jede eine Alkyl- oder eine Alkyloxy-Gruppe
mjt 1-10 Kohlenstoffatomen darstellt;

R? und R* jede eine Alkylgruppe mit 1-10 Kohlenstoff-
atomen darstellt, wobei Verbindungen, worin

x=w-Q)co UNdY= R?* oder n’-@-co

worin

darstellt;

ausgeschlossen sind. )

Solche Fliissigkristallmaterialien besitzen eine grosse
negative dielektrische Anisotropie und behalten ihren
Fliissigkristallzustand in einem breiten Temperaturbereich,
inklusive Raumtemperatur. Solche Fliissigkristallmateria-
lien eignen sich fiir Fliissigkristallanzeigevorrichtungen.
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PATENTANSPRUCHE
1. Verbindungen der allgemeinen Formel

to- Q)

CN CN

(I)

worin
¢ e, 40 =@)>
1 \_ 1 2
R™ = - -CO, R - ~CO R”-0CH,CH,0- -CO -oder
1 .
R )—co;, Y &%, R3—O w €O, RY-0-CH,CH, oder
3 - 4
R~ ~-CO oder R -OCHZCHZO- -CO
darstellt; ' 10. Fliissigkristallmaterial nach Anspruch 9 mit einer ne-

R und R3 jede eine Alkyl- oder eine Alkyloxy-Gruppe
mit 1-10 Kohlenstoffatomen darstellt;

RZ und R* jede eine Alkylgruppe mit 1-10 Kohlenstoff-
atomen darstellt, wobei Verbindungen, worin

X = Rl—@-CO und Y = R
oder R3-<::>~CO

ausgeschlossen sind. )
2. Verbindungen nach Anspruch 1, worin

X =R! —O m COund Y = Résind.

3. Verbindungen nach Anspruch 1, worin

X = R‘-O “COundY = R3—O”" CO sind.

4. Verbindungen nach Anspruch 1, worin
X = Riw{_ )" COundY = R%-O-CH,CH; sind.

5. Verbindungen nach Anspruch 1, worin

X = Rl‘-O @ _COundY = Résind.

6. Verbindungen nach Anspruch 1, worin

X =R ) " (O)-COund Y = R-O-CH,CH,

sind.
7. Verbindungen nach Anspruch 1, worin

X = R={ o\,—@-co und Y = R* sind.
8. Verbindungen nach Anspruch 1, worin
X = R-(0)~{0)-CO und Y = R*-0-CH,CH; sind.

9. Fliissigkristallmaterial mit mindestens einer der Ver-
bindungen nach Formel (I) von Anspruch 1, mit einer nega-
tiven dielektrischen Anisotropie.

gativen dielektrischen Anisotropie von —3 oder weniger.
11. Verwendung des Fliissigkristallmaterials nach
Anspruch 9 oder 10 zur Herstellung von Fliissigkristall-An-
30 zeigeelementen, dadurch gekennzeichnet, dass diesem Mate-
rial 0,5 bis 3,0 Gew.-% Farbstoff mit einem positiven Di-
chroismus beigegeben wird, um den Gast-Wirt-Effekt dieser
Mischung zu gebrauchen.
12. Verwendung nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
35 zeichnet, dass dem Material ferner ein Farbstoff mit negati-
vem Dichroismus beigegeben wird.

40

- Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf 2,3-Dicyano-
Hydrochinon Derivate als neue Fliissigkristallmaterialien
ss fiir Fliissigkristall-Anzeigevorrichtungen, insbesondere Fliis-
sigkristallmaterialien mit einem grossen negativen Wert der
dielektrischen Anisotropie.
Es war allgemein bekannt, dass nematische Fliissi gkri-
stallmaterialien mit einer negativen dielektrischen Aniso-
so tropie einen wichtigen Bestandteil von Fliissigkristall-An-
zeigeelementen bildet, wobei durch Anlegen eines elektri-
schen Feldes dynamische Streuung entsteht. Ausserdem wer-
den solche Materialien auch fiir Anzeigeelemente des soge-
nannten DAP-Typs verwendet, worin eine mehrfarbige An-
ss zeige mittels polarisierenden Platten erfolgt, die die Doppel-
brechung von Fliissigkristallen durch Steuerung der Nei-
gung der Flilssigkristallmolekiile ausnutzt, ferner in Farb-
Anzeigeelementen des sogenannten Gast-Wirt-Typs, worin
das Fliissigkristallmaterial einen bestimmten Farbstoff auf-

. 60 Weist.

Um die Schwellspannung und die Betétigungsspannung
in solchen Anzeigevorrichtungen herabzusetzen, ist es not-
wendig, dass die dielektrische Anisotropie (Ae) des Flilssig-
kristallmaterials einen grossen negativen Wert aufweist. Je-

¢s doch hat beispielsweise MBBA (Methoxybenzylidenbutyl-
anilin), das als Fliissigkristall mit einer negativen dielektri-
schen Anisotropie bekannt ist, ein Ag von ungeféhr —0,5,
wihrend ein Fliissigkristall, bestehend aus Phenyl-Estern der



Benzoesdure ein Ae von héchstens ungefihr — 0,4 aufweist.
Aus diesem Grunde ist es erwiinscht, Fliissigkristallmateria-
lien mit einem A¢ mit einem grésseren negativen Wert zu

schaffen.
C (/~\> - CH = N -

nfon+1

//~\\..,= - N
N/ N=cH O- ey
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Als eine der Substanzen, die einen solchen Wunsch erfiil-
len kénnen, wurde eine solche mit einer Cyanogruppe an der
Seite eines Molekiils vorgeschlagen, insbesondere bis-(4’-n-
Alkylbenzyliden)-2-Cyano-1,4-Phenylendiamine

(IT)

(Japanische Offenlegungsschrift Nr. 71393/1977) und 4-Alkyl-2-Cyanophenyl-Ester der 4-Alkyl-4"-Biphenylcarboxylsiure

CnH2n+1 -'<;>'"<:>- coo i§:>_an2n+1

(Japanische Offenlegungsschrift Nr. 118450/1977).
Es wurden auch Substanzen mit zwei Cyanogruppen an

o-<§>-coo -

CnH2n+l

worin eine Substanz mit n = 4 einen C-N-Punkt von 164 °C
und einen N-I-Punkt von 195 °C und eine solche vonn = 6
einen C-N-Punkt von 146 °C und einen N-I-Punkt von

168 °C aufweist, SU-PS 562 547.

Es ist wohl zutreffend, dass jede dieser Substanzen der
Formeln IT und III ein Ae mit einem grossen negativen Wert
(ungefdhr —4 bis —5) aufweist, der grésser ist als derjenige
des MBBA, doch ihre mesomorphen Temperaturbereiche
sind wesentlich grésser als die Raumtemperatur. Dadurch ist
es unmoglich, diese allein zu verwenden und es ist deshalb
notwendig, um sie bei Raumtemperatur im Fliissigkristallzu-
stand zu erhalten, sie mit Fliissigkristallmaterialien zu mi-
schen, deren mesomorpher Temperaturbereich bei Raum-
temperatur liegt. Falls jedoch diese Materialien anderen bei-
gemischt werden, so dass die Betéitigungsspannung herabge-
setzt werden kann, ergeben sich unerwiinschte Auswirkun-
gen auf physikalische Eigenschaften, wie beispielsweise die
Ansprechbarkeit. Es wird angenommen, dass dies dadurch
hervorgerufen wird, dass ihre Viskositét infolge der relativ
hohen Molekulargewichte erhht wird. Daraus folgt, dass
um den Anteil der Substanz mit einem negativen A zu ver-
mindern, eine solche mit einem grosseren negativen Wert
von Ae erwiinscht ist. Da ausserdem die Verbindung IV ein
Ag von ungeféhr —7 und einen hohen C-N-Punkt aufweist,
ist der Anteil der bei Raumtemperatur einem Fliissigkristall-
gemisch beigegeben werden kann, stark eingeschrinkt.

Im Falle einer Gast-Wirt-Typ-Anzeigevorrichtung wer-
den Fliissigkristalle mit einem negativen Ag denjenigen mit
einem positiven Ae vorgezogen und dies aus folgenden
Griinden: Fliissigkristalle mit einem positiven Ae werden zu-
néichst parallel oder homogen ausgerichtet und anschlies-
send bei Anlegen einer Spannung in eine vertikale oder ho-
meotrope Ausrichtung gedreht. Anderseits weisen dichroi-
sche Farbstoffe im allgemeinen einen positiven Dichroismus
auf, was bedeutet, dass die Richtung des Ubergangmomen-
tes der Absorption eines sichtbaren Strahles ganz oder fast
ganz mit der Richtung der Hauptachse des Farbstoffmole-
kiils iibereinstimmt. Demzufolge weist ein Teil, das nicht un-
ter Spannung steht, eine Firbung auf, wihrend ein Teil mit
aufgeprégter Spannung farblos wird. Bei einer Gast-Wirt-
Anzeigevorrichtung werden farblose Zeichen wie Buch-
staben, Ziffern und dergleichen auf einem farbigen Hinter-
grund angezeigt, so dass man von einer sogenannten negati-
ven Anzeige reden kann. Da andererseits Fliissigkristalle mit
einem negativen A im vorneherein in eine vertikale Ausrich-

~0Co
cN o

(III1)
CN

der Seite eines Molekiils vorgeschlagen, gemdss der folgen-
den Formel (IV) ’

0)-0C_H (v)y - -

n 2n+l

tung gebracht werden, farblos sind, falls keine Spannung an-
25 gelegt ist, und ein Farbstoff mit positivem Dichroismus ver-
wendet wird, werden Bildelemente wie Buchstaben, Zahlen
und dergleichen farbig auf farblosem Hintergrund darge-
stellt. Daraus ergibt sich eine gefillige positive Farbanzeige
auf farblosem Hintergrund. Falls jedoch ein Farbstoff mit
30 negativem Dichroismus als Gast-Farbstoff verwendet wird,
ergibt sich daraus eine vllig gegensitzliche Anzeigeart. Je-
doch sind solche Farbstoffe mit negativem Dichroismus
schwierig zu erhalten und ihre Farbtonung ist nur auf einen
schmalen Bereich beschrinkt. Daher sind fiir Fliissigkristall-
3s anzeigevorrichtungen des Gast-Wirt-Typs Fliissigkristalle
mit negativem Ae wiinschenswert. Ausserdem, um sie in ei-
ner Halbleiterschaltung zu betitigen, sind Fliissigkristall-
materialien mit grossem negativem Ae notwendig.
Ausgehend von dieser Situation haben die Erfinder Ver-
a0 suche durchgefiihrt mit dem Ziel, ein Fliissigkristallmaterial
mit einem grossen negativen Wert der dielektrischen Aniso-
tropie zu erhalten und gleichzeitig einen Fliissigkristallzu-
stand in einem grossen Temperaturbereich inklusive Zim-
mertemperatur zu erhalten und nach einer Substanz gesucht,
45 die als aufbauende Komponente von solchen Fliissigkristall-
materialien besser geeignet ist als die oben erwihnten Ver-
bindungen der Formeln II, 1T und IV.

Das Ergebnis dieser Nachforschungen ist in den Patent-
anspriichen dargestellt.

Die Erfindung wird nun im folgenden niher erldutert
werden.

Die Fig. 1-3 zeigen Infrarot-Absorptionsspektren von

verschiedenen erfindungsgeméssen Verbindungen.

ss. Unter den Verbindungen gemiss vorliegender Erfindung
weisen einige eine enantotrope Mesophase, ein Teil davon
eine monotrope Mesophase und andere keine Mesophase
auf. Irgendeine dieser Verbindungen kann jedoch fiir Fliis-
sigkristallmaterialien mit einem grossen negativen Wert der

60 dielektrischen Anisotropie, durch Mischen dieser Verbin-
dung mit anderen Fliissigkristallmaterialien, verwendet wer-
den. Die oben erwéhnten Verbindungen beinhalten eine
Gruppe von Verbindungen mit einer Fliissigkristalleigen-
schaft oder einer Nichtfliissigkristalleigenschaft, die dazu

¢s verwendet werden konnen, um Fliissigkristallmaterialien
oder Fliissigkristallzusammensetzungen mit einem grossen
Wert der negativen dielektrischen Anisotropie vorzube-
reiten.



642345 o ' 4

Konkrete Beispiele dieser Verbindungen und ihrer meso- 4hnlich oder in Beziehung zu den oben genannten Verbin-
morphen Temperaturbereiche werden in den nachfolgenden dungen stehen, aber ausserhalb des Geltungsbereichs der Er-
Tabellen 1-11 dargestellt, wihrend die Verbindungen, die findung liegen, in Tabelle 12 dargestellt werden.

7 Tabelle I
Verbindungen der Formel (I), worin X = R‘—O " COundY = R*

Verbindung Nr. R! . R# C-N-Punkt oder N-I-Punkt oder
: -C-I-Punkt (°C) ) S-I-Punkt (°C)
1 C6H13O ' C2H5 1 16,2 -
-2 C;H, i - CH; - ) 95,0 -

3 C4_Hg o C3H7 88,5 ° -

4 CsH;; C;H,; - 89,5 (46.,0)

5 sH 13- ' . GH;, 90,5 T (50,0)

6- C;H;; GH, = 950 © (40,0)

7 C¢H;;0 C;H; 94,5 -

8 C;H, : C.H, 95,0 - (39)

9 e C,H, C.H, 89,1 (77.4)
10 C:H; CH, 92,7 : (78,8)

11 ) CsH;a ) C.H, 87 (70)
12 C.Hys "CH, - 88 ) (64)
13 ) C,H,0 ' C.H, - 80,3 -
14 CGHI 30 4519 - : 81,7 -
16 C.H, . CsHy, 83 ~ (67
17 : . C5H11 . CSHIi ) 101,5 - (77)
18 - CeHisa CsHy, 93 (83)
19 - CHys C:H,; 95 . 85)
20 C,H,0 ) CsHy,; ] 62,5 -
21 C.H,,0 CsH,, S 61,5 . - )
22 C:Hys0 - GCsHyp . 80,4, 96,6 (66,4) (S-I)
23 . CH, - CsHis 80,4 (59~62) (S-I)
24 7 C.H, CeHis - 65~67(C-S) - 76,7~71,2(S-1)
© 25 7 C;H,, CHs 79 (C-S) 88,5 (S-I) )
26 CeHjis CsH; 5 92 (C-S) 92,8 (S-I) )
27 ) C;H,;s . o CeHiys 100,6 o (89~89,5) (S-I)
28 C,;H, : C,H;; - 85,5 (72) (8-)
29 - CH, CH,;; - 14,5(C-S) 84,2 (S-1)
30 C:Hy, ! C.H,s o T2,5(C-S) 94,0 (S-1)
31 CeH,5 C.H;s 75,8 (C-S) 98,3 (S-)
) : Tabelle 2
Verbindungen der Formel (I), worin X = R! >O"”' COundY = R3—O " CO
Verbindung Nr. R! : o “R3 o ~ C-N-Punkt oder N-I-Punkt
’ ) : " C-I-Punkt (°C) °C).

32% : H ] H : 120,5 -
33 : C;H, C;H, ' 137 ) 215
34 - C.H, C.H, 138 210
35 CsHy,; CH;; 137 : 214
36 - CeH;3 CeHis | 13,5 206
37 - CgH,, CgHyy 119 © 203
38 "CeHy 30 : CsH,50 : 126 180

* Die Verbinduhg Nr. 32 ist ausserhalb des Geltungsbereichs der vorliegenden Erfindung.
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Tabelle 3

Verbindungen der Formel (I), worin X = R1s

"’ COundY = R*OCH,CH,

642 345

N-I-Punkt

Verbindung Nr. R! R* C-N-Punkt oder
C-I-Punkt (°C) °0)
39 C;H, C;H, 57,6 -
40 C.H, C;H, 60,4 -
41 sHy, C;H, 57,5 -
42 sHyq C,H; 71,5 -
43 CsH, ;0 C;H, 71,5 -
Tabelle 4 ,
Verbindungen der Formel (I), worin X = RI“O "”@ ~COundY = R#
Verbindung Nr. R! R4 C-N-Punkt oder N-I-Punkt
C-I-Punkt (°C) °C)
44 C,H; C,H, 134,5 -
45 C,H; C:H,; 137,5 - 7
46 sH, 1H; 152 (131,5)
47 s H, Hg 150 (138)
48 C;H, sHqq 142 (133)
49 H, sH 3 152,5 (130
50 C;H, SHy s 149 (122,5)
51 C;H, sH 14 152 (120,5)
52 +Hg Ho 125 138
53 +Hy sHyq 126 134,5
54 C:H,, 5 H, 142 144,5
55 sHiq +Hy 137,5 145,5
56 sty C:H,, 133 143,5
57 sHyy sHis 142,5 (141)
58 sHy; LH, s 137 "(134)
59 6H 13 SH 128 134
60 75 sH 144,5 (138,5)
61 Hys C.H, 139 . 1415
62 LHy s sHiq 135 139,5
63 Hys CsH, ;3 141,5 (138,5)
64 Hys His 135,5 (134,5)
Tabelle 5

Verbindungen der Formel (I), worin X = R! O ”"@—CO und Y = R4—OCH2CH2

Verbindung Nr. R! C-N-Punkt (°C) N-I-Punkt
G
65 C;H, C;H; 105,5 (63)
66 C:H,, C,H; 85 98.6
67 sH;; SH, 97.5 84)
68 7Hys SH, 101,2 (88)
Tabelle 6
Verbindungen der Formel (I), worin X = R‘-@-@ —COundY = R*
Verbindung Nr. R! R* C-N-Punkt oder N-I-Punkt
C-I-Punkt (°C) (O
69 C;H,, C.H, 150,8 153,6
70 sHy, sHyy 149,3 149,8
71 .Hj s C.H, 146,9 148,5
72 -Hys sHiy 147 148
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6
Tabelle 7

Verbindungen der Formel (I), worin X = R! —@ —@— COundY = R*—OCH,CH,

Verbindung Nr. RT R*.

C-N-Punkt oder N-I-Punkt
C-I-Punkt (‘C)
73 CSHll Csz ) 137,8 -
74 CsH]] C3H7 130,8 -
Tabelle 8
Rl
Verbindungen der Formel (I), worin X = undY = R*
CO
Verbindung Nr. R! R* C-N-Punkt oder N-I-Punkt
C-I-Punkt *C)
75 CHy, C,H, 140,2 -
76 Cs;Hy, CsH,; 135,8 -
77 CsH,;,0 C.H, 133,1 -
78 . C;H,,0 C;H,,; 122,6 -
79 ) C;H;; C,H, 132,3 -
80 C;H;s CsHyy 135,0 -
81 CgH,;,0 C,H, 128,1 -
82 CgH]"O CSHII 122,7 -
Tabelle 9 7
Verbindungen der Formel (I), worin X = R?—OCH ,CH,0— \—COundY = R*
Verbindung Nr. R? R4 C-N-Punkt oder N-I-Punkt
' C-I-Punkt (°C)
) 83 C3H7’I C3H7 1 15,8 -
84 C,H, CH, 116 -
85 C;H,, C:H,; 118,8 -
86 6His 61113 120,9 -
87 . C,H,(CH;)CHCH, C,H(CH;)CHCH, 1552 -
Tabelle 10
Verbindungen der Formel (I), worin X = R20CH,CH,0 —@—CO undY = R*
Verbindung Nr. R? R* C-I-Punkt (°C) N-I-Punkt
88 C,H, CH, 958 -
89 C,H; CsH,; 97 -
90 C;H; Ho 75,8 -
91 C;H, Cs;H,; 93,1 -
92 C,H, C,H, 69,9 -
93 C,H, CsH,; 72,3 -
Tabelle 11
Verbindungen der Formel (I), worin X = R!'— —COund Y = R*OCH?CH?
Verbindung Nr. R! R# C-I-Punkt "°C} N-I-Punkt
O

94 C4Hg C3H7

81,6
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Tabelle 12

Verbindung Nr. X Y C-N-Punkt oder N-I-Punkt
C-I-Punkt (“C) C)

9§ ) @-CO @ -CO 2403 -

9 C4H9-@-C0 C4H9-@—CO 166 -

97 ) Csﬁll-@-co | CSHll—@-CO 147 (137,8)
98 C8H17-@-—C0 C8H17 -@-CO 139,8 -

99 CSH]. 10-©-C0 CSHl 10-@ -CO | 158,9 174
100 C 6H1 30--C0 Cc 6Hl30— @-CO 150 170,2

101 C,Hy 50- -Co0 C,H, 0~ @-CO 154,2 162,4
102 Cy Hg-@~C0 CeHi; 88,8 -
103 CeHyy - @-CO | CHys 84,3 -
104 C4HgO~ @-CO CsH,, 100,7 —'
105 C.H, 10-@-C0 CH, 94,9 -
106 CGHl30-@-C0 C.H, 91,6 -
107 C.H, C.H, 190,4 -
108 CsH,, CsH,, -171,8 -
109 CsH,, CH,, 147,3 -
110 CH,;-OCH,CH,0 CH,0CH,CH, 152,4 -
In den Tabellen 1-12 sind die Temperaturen, die in den isotrope Phase iibergeht und die in den Klammern geschrie-

Spalten C-N-Punkt oder C-I-Punkt beschrieben sind, solche, ~ benen Temperaturen entsprechen den monotropen Uber-
bei welchen ein Kristall schmilzt und in eine nematische oder gangstemperaturen. Das Symbol C-S in der Spalte C-N-Punkt

eine isotrope Phase iibergeht und entsprechen dem C-I- oder C-I-Punkt zeigt an, dass die mesomorphe Phase einer
Punkt im Falle, dass keine Temperatur in der Spalte N-I- 65 smektischen Phase entspricht.

Punkt steht und entspricht dem C-N-Punkt im Falle, dass Fliissigkristallverbindungen als eine aufbauende Kom-
eine Temperatur darin steht. Die entsprechenden Uber- ponente der Fliissigkristallzusammensetzung fiir Anzeigeele-

gangstemperaturen, bei welchen die nematische Phaseineine  mente, die bei Raumtemperatur, d.h. in einem Temperatur-
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bereich von ungefihr — 10 bis 60 °C Verwendung finden,
sollten einen so niedrigen Schmelzpunkt als méglich und ei-
nen moglichst hohen N-I-Punkt und S-I-Punkt aufweisen.
Daraus folgt, dass die Verbindungen der Tabelle 1 und der
Tabelle 5 im allgemeinen am besten geeignet sind und mit ei-
nem relativ hohen Anteil in Fliissigkristallzusammensetzun-
gen verwendet werden konnen. Verbindungen der Tabelle 4
haben im allgemeinen einen relativ hohen Schmelzpunkt,
doch ist ihre Vertriglichkeit mit anderen Fliissigkristall-
materialien gut, so dass sie leicht als aufbauende Kom-
ponente einer Fliissigkristallzusammensetzung verwendet
werden konnen. Da sie ausserdem einen hohen N-I-Punkt
aufweisen, sind sie dazu geeignet, den Klirpunkt der Flis-
sigkristallzusammensetzungen zu erh6hen.

Die Verbindungen der Tabelle 2 sind infolge ihres hohen
N-I-Punktes niitzlich. Da jedoch ihre Vertriglichkeit gerin-
ger ist als diejenigen der Tabelle 4, muss bei deren Verwen--
dung als aufbauende Komponente in Fliissigkristallzusam-
mensetzungen aufgepasst werden. In diesem Falle sollte sich
eine Benutzung als Zusatz zu einer Fliissigkristallzusammen-
setzung auf einen Anteil von etwa 3 Gew.-% beschrinken.

Andere Verbindungen der gezeigten Tabellen als die
oben beschriebenen sind solche, deren Fliissigkristallphase
nicht als Einzelkomponente beobachtet werden konnte. Es
wird jedoch angenommen, dass die Verbindungen auch eine
latente nematogene oder smetogene Eigenschaft aufweisen
und dies im Hinblick auf die Ahnlichkeit der chemischen
Struktur. Doch selbst in der Annahme, dass diese zu Fliissig-
kristall werden, kristallisieren sie bei einer Temperatur, die
hoher ist als der Ubergangspunkt, bei welchem ein Fliissig-
kristall entsteht, wodurch keine Fliissigkristallphase be-
obachtet werden konnte. Demzufolge kann die Verwendung
von solchen Verbindungen in einem grossen Anteil als
hauptséchliche aufbauende Komponente in Flilssigkristall-
zusammensetzungen nicht empfohlen werden, doch sie bein-
halten die Mglichkeit, niitzlich fiir die Verbesserung von ei-
nigen charakteristischen Eigenschaften von Fliissigkristall-
zusammensetzungen wie Viskositit, Ansprechbarkeit,
Orientierungseigenschaften beziiglich der Elektroden usw.
Zu sein. ,

Die meisten Verbindungen der Tabellen 1-11 weisen eine
nematische Fliissigkristallphase auf und konnen als Kom-
ponente von Fliissigkristallzusammensetzungen mit einem
grossen negativen As-Wert verwendet werden, doch weisen
einige von ihnen eine smektische Phase auf und, obwohl sie
in einer geringen Konzentration als aufbauende Kompo-
nente von nematischen Fliissigkristallzusammensetzungen
mit einem grossen negativen Ae-Wert verwendet werden
konnen, sind sie-als aufbauende Komponente von smekti-
schen Fliissigkristallzusammensetzungen mit negativer di-
elektrischer Anisotropie geeignet.

Als Anwendungen von smektischen Fliissigkristallen mit
negativer dielektrischer Anisotropie sind die folgenden ge-
nannt: Solche Fliissigkristalle mit einem Zusatz eines p-Typs
Farbstoff (ein dichroitischer Farbstoff, dessen Ubergangs-
moment bei der Absorption des sichtbaren Strahles durch
ein Farbstoffmolekiil in der Richtung der Hauptachse des
Farbstoffmolekiils liegt und der auch als dichroitischer
Farbstoff mit (positivem Dichroismus bezeichnet wird). Das
daraus entstandene Material wird in eine vertikale Ausrich-
tung beziiglich der Elektrodenoberfléche angebracht, wo-
durch eine Farbanzeige entsteht. '

Bei einer weiteren Anwendung wird ein smektischer
Fliissigkristall erhitzt, um eine nematische Phase zu bilden,
durch welche ein Strom geschickt wird, um einen Zustand
der dynamischen Streuung zu schaffen. In diesem Zustand
wird der Fliissigkristall gekiihlt und in einen smektischen

8

Zustand iiberfiihrt, in welchem Licht gestreut wird, um eine
Anzeige des Zerstreuungstyps mit Speicher zu schaffen.
Die Werte der dielektrischen Anisotropien von typischen
erfindungsgemissen Verbindungen sind die folgenden: —17
s (Verbindung Nr. 16); —22 (Verbindung Nr. 34); —13,5
(Verbindung Nr. 58) und —15,1 (Verbindung Nr. 22).
Die Werte werden wie folgt bestimmt: beispielsweise wird
eine Losung, die durch Aufldsen von 1,1 g von 2,3-Dicyano-
~ 1,4-bis(Trans-4-Butylhexylcarboxy)Benzen (Verbindung

- 10 Nr. 34)in 9 geiner 2 : 1 (Gew.-%) Mischung von p’-Pentyl-

phenyl-p-Hexyloxybenzoat (diese Mischung hat einen nema-
tischen Temperaturbereich von 15-48 °C und einen Ae-Wert
von +0,1) erhalten wurde, in einer Zelle versiegelt und ver-
tikal ausgerichtet, wobei der Abstand der Elektroden etwa

15 10 pm betrigt und deren Spannungs-Stromverhalten bei ei-
ner Frequenz von 1 kHz gemessen wurde, um einen Ag-Wert
von —2,3 zu ergeben. Aus diesem Wert wurde der As-Wert

der Verbindung Nr. 34 durch Extrapolation berechnet, um
einen Wert von ungefdhr —22 zu ergeben. Die As-Werte der

20 oben genannten vier Verbindungen sind viel hoher als dieje-
nigen von vorbekannten Verbindungen IL, IIT, IV. Mit die-
sen vier Verbindungen wird es viel leichter, Fliissigkristall-
zusammensetzungen mit einem grossen negativen Wert der
dielektrischen Anisotropie zu erzeugen.

25 Messungen der ultravioletten Absorptionsspektren in ei-
ner einprozentigen Athanollosung ergeben, dass praktisch
kein Licht mit einer Wellenlinge von 350 nm oder ldnger ab-
sorbiert wird. Ausserdem sind diese Verbindungen chemisch

“stabil. Auch wenn sie anderen bekannten Fliissigkristall-

30 materialien beigemengt werden, entsteht keine Beeintréch-
tigung der chemischen oder photochemischen Stabilitit.

Als Fliissigkristallmaterialien, zu welchen die Verbindun-
gen der Formel I beigemengt werden, werden solche bevor-
zugt, die einen negativen As-Wert aufweisen oder, falls sie ei-

35 nen positiven Ae-Wert besitzen, werden solche bevorzugt,
die einen kleinen positiven As-Wert aufweisen. Das sind
Fliissigkristallmaterialien, die aus Fliissigkristallsubstanzen
zusammengesetzt sind, die als Substituenten an der p-Posi-
tion keine Cyano- oder Nitrogruppe aufweisen, wie Fliissig-

40 kristallverbindungen des Schiff-Basistyps, die dargestellt
werden durch MBBA (Methoxybenzylidenbutylanilin) und
EBBA (Athoxybenzylidenbutylanilin), Phenyl-Estern der
Benzoesdure (d.h. p’-Pentylphenyl-p-Hexyloxybenzoat),
Azoxybenzen-Typ-Fliissigkristalle (d.h. p-Methoxy-p’-

s5 Butylazoxybenzen, p-Methoxy-p’-Athylazoxybenzen), Phe-
nyl-Estern der Trans-Alkylcyclohexancarboxylsdure (d.h. p-
Athoxyphenyl-Trans-4-Butylcyclohexancarboxylat) usw.

Da die Verbindungen der Formel! I eine stark negative
dielektrische Anisotropie aufweisen, ist es auch mdglich,

so diese in geringer Menge Fliissigkristallmaterialien mit positi-

ver dielektrischer Anisotropie beizumengen, um den Wert

der dielektrischen Anisotropie zu vermindern, ohne die an-
deren Eigenschaften der Fliissigkristalle als Grundsubstanz
zu verindern.

Die Verbindungen der Formel I kénnen geméss unten-
stehenden Verfahren synthetisiert werden. Zunéchst wird
2,3-Dicyano-p-Hydrochinon als gemeinsames intermedidres
Rohmaterial verwendet, um die Verbindungen der Formel I
herzustellen. Hydrochinon ist eine wohlbekannte Substanz
60 und beispielsweise gemiss einem Verfahren synthetisiert, das

in Thiele & Meisenheimer, Berichte, 33, 675 (1900) be-
schrieben ist. Die Ather der Verbindungen der Formel I wer-
den synthetisiert, indem 2,3-Dicyano-Hydrochinon mit ei-
nem Alkylierungsmittel wie p-Toluensulfonsdure-Ester, Al-

¢s kylhalogenide usw. alkyliert werden. Um asymmetrische Di-
alkylither zu synthetisieren, wird ein Sulfonsdure-Ester in ei-
nem annihernd dquimolaren Betrag zum Dicyanohydro-
chinon verwendet, um die monoalkylierte Substanz zu erhal-

55°



ten, die mit einem anderen Sulfonséiure-Ester oder einem
Alkylhalogenid in ein Dialkylither um gewandelt wird. Die
Ather-Strukturverbindungen unter den Verbindungen der
Formel I k6nnen dadurch synthetisiert werden, dass eine
entsprechende Halogenidséure in einem basischen Losungs-
mittel reagiert. Die Ester-Ather-Strukturverbindungen koén-
nen dadurch synthetisiert werden, dass zuerst ungefihr ein
Mol eines p-Toluensulfonsdure-Esters und anschliessend
eine entsprechende Halogenidsiure in einem basischen L-
sungsmittel wie Pyridin zur Reaktion gebracht wird. Sie
kénnen aber auch dadurch hergestellt werden, dass zuerst
ungefahr ein Mol einer entsprechenden Halogensiure zur
Reaktion gebracht wird, um ein Monoester zu erhalten, wel-
ches dann mit einem 1-Dijazoalkan zur Reaktion gebracht
wird.

Im folgenden werden einige Beispicle beschrieben.

Beispiel 1
(Zubereitung von Verbindung Nr. 17)

50 g 2,3-Dicyano-p-Hydrochinon, 375 ml einer 5%igen
wissrigen Natriumhydroxydlésung und 113 g n-Pentyl-p-
Toluensulfonat wurden in einer 1--Dreihalsflasche unter
Riihren und Riickfluss wiihrend 7 Stunden erhitzt und einem
Trenntrichter zugefiihrt. Dann wurde Toluen und eine wiss-
rige Losung von Natriumhydroxyd beigegeben und 2,3-Di-
cyano-p-Hydrochinon-Monopentyl-Ather und unver-
brauchtes 2,3-Dicyano-p-Hydrochinon in eine wissrige Al-
kalischicht extrahiert. Dieser wissrigen Alkalischicht wurde
Salzsdure beigegeben. Ausgewihlte Feststoffe wurden ge-
sammelt und in 11 Toluen aufgelst, gefolgt von einer Filtra-
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tion im heissen Zustand, wobei unverbrauchtes 2,3-Dicyano-

Hydrochinon fast ginzlich entfernt wurde. Durch Kiihien

des Filtrats (Toluenldsung) wurde rohes 2,3-Dicyano-p-Hy-

drochinon-Monopentylither gefillt, gefolgt von einem Ab-
s filtern von und Rekristallisation von einem wissrigen Me-
thanol, um einen Kristall mit einem Schmelzpunkt von
150-153°C (Ausbeute 21 g) zu erhalten. Anderseits wurden
19,8 g Trans-p-Pentylcyclohexancarbolsiure und 5,0 ml
Thionylchlorid unter Riicklauf wiihrend 40 Minuten erhitzt
und itberschiissiges Thionylchlorid wurde abdestilliert, um
ein Sdurechlorid zu erhalten, um 100 ml einer Toluenlosung
zu ergeben, die dann tropfenweise unter Wasserkiihlung und
Rithren einer Losung beigegeben wurde, die erhalten wurde
durch Aufldsen von 20 g 2,3-Dicyano-p-Hydrochinon-Mo-
nopentyldther wie oben erhalten in Pyridin. Das entstandene
Material wurde unter Riihren bei 50 °C wihrend 1 Stunde
erhitzt und dann gekiihlt, gefolgt von einer Beigabe von Eis
und 6n Salzsiure, 200 ml Toluen, Trennung, Wasserwa-
schen, Waschen mit 2n wiissrigem Natriumhydroxid, wieder
Wasserwaschen, Abdestillieren von Toluen und Rekristal-
lisation des resultierenden Restes von Athanol um 31,7 gei-
nes farblosen Kristalls aus objektiven 3-Pentylox--6-(Trans-
4"-n-Pentylcyclohexancarboxy)-Phthalonitril zu erhalten,
Dieser Kristall schmolz einmal bei 95 °C, um einen nadelfér- _
migen Kristall in der Schmelze zu bilden. Dieser nadelfor-
mige Kristall schmolz bei 101,5 °C um eine isotrope Fliissig-
keit zu bilden, die sich bei 76~77 °C in einen nematischen
Fliissigkristall (Monotrop) umwandelte. :

Andere 2,3-Dicyano-p-Hydrochinon Monoalkylither als

30 Zwischenstufen zeigten die folgenden Schmelzpunkte:

1

o

1

w
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“

2,3-Dicyano-p-Hydrochinon Monopropylither: 175-176°C
2,3-Dixyano-p-Hydrochinon Monobutylither: 157-159°C
2,3-Dicyano-p-Hydrochinon Monohexylither: 147-149°C
2,3-Dicyano-p-Hydrochinon Monoheptylither: 146-149°C
2,3-Dicyano-p-Hydrochinon Monooctylither: 143-147°C
2,3-Dicyano-p-Hydrochinon B-Propoxyithylither: 115-118°C
2,3-Dicyano-p-Hydrochinon B-Ethoxyéthylither: "167-170°C

2,3-Dicyano-p-Hydrochinon

Die Verbindungen Nrn. 1-31, 39-82, 88-94 und 102-106
wurden in dhnlicher Weise hergestellt. Das Infrarotabsorp-
tionsspektrum der Verbindungen Nrn. 4 und 56 sind in den
Fig. 1 und 2 dargestellt.

Beispiel 2
(Zubereitung der Verbindung Nr. 16)

18,4 ¢ Trans—p-ButylcycIohexancarboxylséiure und 50 ml
Thionylchlorid wurden unter Riickfluss wiihrend 40 Minu-
ten erhitzt, gefolgt von Abdestillieren von tiberfliissigem
Thionylchlorid, um ein Sdurechlorid zu erhalten. Anderseits
wurden 16 g 2,3-Dicyano-p-Hydrochinon in 60 ml Pyridin
aufgelost und der entstandenen Lésung wurde tropfenweise
eine Toluenlésung des durch Wasserkiihlung unter Rithren
erhaltenen Siurechlorids beigemengt, gefolgt von einem wei-
teren Erhitzen bei 50 °C unter Riihren wihrend 30 Minuten.
Dem erhaltenen Material wurde Eis und 6n Salzsdure beige-
geben und die entstandene Ausfillung gefiltert, gefolgt von
einer Rekristallisation aus einem wiissrigen Methanol und
dann aus Toluen, um 10,3 g eines Kristalls zu erhalten, der
einen Schmelzpunkt von 153-154 *C besass und der aus
Trans-p-n-Butylcyclohexan—Carboxylséiure-Monoester von
2,3-Dicyano-p-Hygrochinon bestand. 5 g dieses Monoesters
wurden in 100 m! Ather aufgeldst und auf 0 °C gekiihlt. Eine
Atherldsung mit einem leichten Uberschuss von Diazopen-
tan wurde tropfenweise dieser gekiihlten L&sung beigegeben,
woraufhin dieses Material wihrend 5 Stunden bei Zimmer-
temperatur gelassen wurde. Anschliessend wurde Ather un-

B-Methoxyithyldther:

192,3-194°C

ter reduziertem Druck abdestilliert und der Riickstand von
Athanol rekristallisiert, um 5,1 g eines farblosen Kristalls
aus objektiven 3-n-Pentyloxy—6-(Trans-4’-n-ButylcycloQ
hexancarboxy)-Phthalonitril zu erhalten, der eine isotrope

a5 Fliissigkeit mit einem Schmelzpunkt von 82-83 °C und einen
nematischen Fliissigkristall (Monotrop) bei 6667 °C ergab.

Das hier verwendete Diazopentan wurde gemdss dem

Verfahren synthetisiert, das in D. W. Adamson und J. Ken-
ner, J. Chem. Soc., 1935, S. 286 und J. Chem. Soc., 1937, S.

50 1551, beschrieben worden ist.

Beispiel 3
(Zubereitung der Verbindung Nr. 36)
46 g (0,22 Mol) Trans-4-n-Hexylcyclohexancarboxyl-

ss sdure mit 50 ml Thionylchlorid und 100 ml Toluen wurden
in einer Flasche mit einem Riickflusskondenser auf einem
Wasserbad wihrend 40 Minuten erhitzt und das iiberschiis-
sige Thionylchlorid und ungefihr 30 ml Toluen wurden ab-
destilliert. Anderseits wurden 16 £ (0,1 Mol) 2,4-Dicyano-

60 1,4-Hydrochinon i einem Losungsmittelgemisch von
300 ml Pyridin und 600 ml Toluen gelost und mit Wasser ge-
kiihlt, gefolgt von Riihren. Zu dieser Losung wurde tropfen-
weise eine Toluenlsung des Saurechlorids der oben erhal-
tenen Carboxysdure wihrend 20 Minuten beigegeben, ge-

¢s folgt von fortwihrendem Riihren wiihrend 10 Minuten und
anschliessendem Erhitzen unter Rithren auf einem Wasser-
bad wihrend 30 Minuten. Nach dem Eiskiihlen wurden 6n
Salzsdure tropfenweise beigegeben, gefolgt von Trennung,
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Waschen der sich ergebenden organischen Schicht mit én
Salzsdure, einer saturierten wissrigen Natriumchlorid-
16sung, anschliessend mit 2n Natriumhydroxid, einer satu-

rierten wissrigen Natriumchloridiésung und Wasser, in die-
ser Reihenfolge, und dann Abdestillieren von Toluen, um ei- s
nen Kristall als Riickstand zu erhalten. Dieser Kristall wur-

de aus Athanol rekristallisiert, um 30,6 g eines farblosen

Kristalls aus objektiven 2,3-Dicyano-1,4-bis(Trans-4-Hexyl-

cyclohexylcarboxy)Benzen (Ausbeute: 68,4%, bezogen auf
2,4-Dicyano-1,4-Hydrochinon) zu erhalten. Dieser Kristall
ergab einen nematischen Fliissigkristall mit einem Schmelz-

punkt von 131,5°C und eine isotrope Fliissigkeit bei 206 °C.

Die Tatsache, dass dieser Kristall die objektive Verbindung

war, wurde durch die folgende Elementaranalyse und die In-

frarotabsorptionsspektren der Fig. 3 bestitigt.

10

Die Verbindungen Nrn. 32-38, 83-87 und 95-101 wur-
den auch in dhnlicher Weise hergestelit.

Beispiel 4
(Anwendungsbeispiel 1)

Eine Fliissigkristallmischung bestehend aus zwei An-
teilen p’-Pentylphenyl-p-Methoxybenzoat und einen Anteil
p'~Pentylphenyl-p-Hexyloxybenzoat weist einen nemati-
schen Temperaturbereich von 15-48 °C und ein Ag von +0,1
10 auf und wurde als Grundfliissigkristall verwendet. Verbin--

dungen der Formel I wurden mit 9 g dieser Basismischung -
vermischt, wie in Fig. 13 dargestelit ist. Dann wurde als Gast
1 Gew.-% cines Farbstoffs (D-16 oder D-27 der Firma
BDH) beigemischt. Das resultierende Material wurde in eine
1s Flilssigkristallzelle versiegelt, die cinen Substratabstand von
ungefihr 10 pm aufwies und anschliessend wurde eine ver-

Name des Ana]ytischer Berechneter Wert (in Ein- tikale Ausrichtung veranlasst, gefolgt von einem Aufbringen
Elementes Wert heiten von C3,H,sN,0,)  einer Spannung mit einer Frequenz von 1 kHz, um den soge-
_ nannten Gast-Wirt-Effekt zu beobachten. Daraus ergaben
C 74,6% 74,41% 20 sich die Resultate der Tabelle 13. Im Falle des Farbstoffes
H 8,8% 8,82% D-16 wurde die Durchlissigkeit bei 600 nm und beim Farb-
N 5,0% 5,1% stoff D-27 bei 610 nm bestimmt.
Tabelle 13

Hinzugefiig- " Vu Vi
Hinzugefiigte Verbindung (I) ter Betrag (g) - Ae Farbstoff (Voit) (Vol-t)
No. 18 0,9 -1,5 D-16 3,0 40
No. 11 . 0,9 -15 ‘D-16 3,0 4,0
Gemisch von Nrn. 2, 3, 4, 5 und 6 in einem Gewichts-
verhéltnisvon1:1:1:1:1 1,0 -1,5 D-27 3,6 5,0
Nr. 34 ) 1,1 -23 D-16 33 4,5
Gemisch von Nrn. 46, 51, 56, 62 und 64 in einem Gewichts-
verhdltnisvon2:1:3:2:2 1,13 -23 D-27 1,6 2,4

Vi Schwellspannung
Ve Séttigungsspannung

Beispiel 5
(Anwendungsbeispiel 2)
Eine Fliissigkristallzusammensetzung bestehend aus
33,5 Anteilen p’-Pentylphenyl-p-Methoxybenzoat,.
16,5 Anteilen p’-Pentylphenyl-p-Hexyloxybenzoat,

16,5 Anteilen p’-Athoxyphenyl-Trans-4-n-Butylcyclohexan-

carboxylat und

33,5 Anteilen p’-Hexyloxyphenyl-Trans-4-n-
Butylcyclohexancarboxylat )

weist ein negatives Ae und einen N-I-Punkt von 58,4°C auf

und selbst falls es bei — 5 °C fiir eine lingere Zeit aufbewahrt

wird, kann keine Ausfallung festgestellt werden. Zu diesem
Gemisch wurden 1 Gew.-% eines Antrachinon-Farbstoffes
(D-16 gefertigt von BDH Company) als Gast zugesetzt und

das entstandene Material wurde in einer Zelle mit einer Dik-
ke von 10 pum versiegelt und vertikal ausgerichtet, gefolgt
von einer Messung der Anderung der Durchldssigkeit in Ab-
héngigkeit der Spannung bei einer Wellenldnge von 600 nm,

+s um den Gast-Wirt-Effekt zu beobachten und die Betiiti-
gungscharakteristik aufzuzeichnen. Es wurde eine Schwell-
spannung von 4,8 V und eine Sittigungsspannung von 63V
gefunden.

Anderseits wurden Verbindungen der Formel I mit 30

5o Anteilen des oben erwdhnten Basisfliissigkristalls gemischt,
s. Tabelle 14, und zu diesen Gemischen wurden ferner 1 -
Gew.-% des Farbstoffs D-16 als Gast beigemischt und auf
ahnliche Weise wie weiter oben der Gast-Wirt-Effekt er-
forscht. Die Resultate sind in Tabelle 14 angegeben.

Tabelle 14
Hinzugeflig- N-I-Punkt Vi Ve

Hinzugefiigte Verbindungen ter Betrag Ae ¢C) (Volt) (Vol-t)
Gemisch der Verbindungen Nrn. 17, 18 und 19in einem
Gewichtsverhdltnisvon3:4:3 - 20 Anteile -3,8 50,5 1,7 2,6
Gemisch der Verbindungen Nrn. 33, 34 und 35 in einem )
Gewichtsverhiltnisvon3:3:4 ' 8,89 Anteile  —2,3 66,4 3,2 4,5
Gemisch der Verbindungen Nrn. 4, 5und 19 in einem i
Gewichtsverhiltnisvon3:4:3 20 Anteile -3,2 44,0 1,9 2,9
Gemisch der Verbindungen Nrn. 9, 10 und 11 in einem :
Gewichtsverhéltnisvon 3:3:4 20 Anteile —-338 46,9 1,7 2,6



Beispiel 6
(Anwendungsbeispiel 3)
1 Gew.-% eines Anthrachinon-Farbstoffs D-52 (herge-
stellt durch die BDH Company) wurde dem gleichen Basis-
fliissigkristall wie in Beispiel 5 beigemischt und der Gast-

Wirt-Effekt in der gleichen Weise wie in Beispiel 5 gemessen,

doch bei einer Wellenlinge von 540 nm. Die Schwellspan-
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nung lag bei 4,8 V und die Séttigungsspannung bei 6,3 V.
Anderseits wurden Verbindungen der Formel I zu 75 An-
teilen des Basisfliissigkristalls addiert, s. Tabelle 15, und dem
entstehenden Gemisch wurden 1 Gew.-% des F. arbstoffes D-
s 52 beigemischt, gefolgt von den gleichen Messungen wie bei
Beispiel 5. Die Ergebnisse sind in Tabelle 15 angegeben.

Tabelle 15 ' .
Hinzugefiig- N-I-Punkt Vin Vit

Hinzugefiigte Verbindungen ter Betrag Ae 0 (Volt) (Vol-t)
Gemisch der Verbindungen Nrn. 7, 14 und 22 in einem
Gewichtsverhdltnisvon 1:1: 1 13,4 Anteile ~3,8 50,3 1,8 2,8
Gemisch der Verbindungen Nrn. 9, 16, 18,22 und 41 in
einem Gewichtsverhiltnisvon1:1:1:1:1 o 25 Anteile —4,3 47,0 1,5 24
Gemisch der Verbindungen Nrn. 10, 16, 65, 66, 67 und 94 in
einem Gewichtsverhéltnis von4:5:4:4:4:4 25 Anteile —44 59,2 1,5

Beispiel 7
(Anwendungsbeispiel 4)

Eine Fliissigkristallmischung wurde vorbereitet, be-
stehend aus den Verbindungen Nrn. 9, 15, 16 und 17 (jede
5,1 Anteile);
p’-Butoxyphenyl-Trans-4-n—Propylcyclohexancarboxylat,
p'-Butoxyphenyl-Trans-4-n-ButyIcyclohexancarboxyIat,
p’-Hexyloxyphenyl-Trans-4-n-Butylcyclohexancarboxy]at
und )
p’-Methoxyphenyl-Trans—4-n-Pentylcyclohexancarboxylat

(13,3 Anteile),
4-n-Pentyl-n-Hexyloxybipheny! (10,2 Anteile), und
4-n-Pentyl-4'-Athoxybiphenyl (16,2 Anteile).

Diese Fliissigkristallzusammensetzung hatte einen N-I-
Punkt von 57°C, eine Viskositit von 0,065 Pa.s bei 25 °C
und eine dielektrische Anisotropie von —5,1.

Beispiel 8
(Anwendungsbeispiel 5)
Eine Fliissigkristallmischung wurde vorbereitet, be-
stehend aus den Verbindungen Nrn. 9, 10 und 11 (jede 4 An-
teile); Verbindungen Nrn. 55 und 56 (jede 5 Anteile);

25

p’-l}utoxyphenyl-Trans-4-n-PropyIcyc]ohexancarboxylat,
p’-Athoxyphenyl—Trans-4—n-Butylcyclohexancarboxylat,

25 p’-Methoxyphenyl-Trans-4-n—Butylcyclohexancarboxylat,
p’-Athoxyphenyl—Trans-4-n-Propylcyclohexancarboxylat
und
p’—Methoxyphenyl-Trans-4-n-PentyIcyclohexancarboxylat

(jede 10 Anteile); und

30 p’-n—Propylphenyl—p-n—Hexanoyloxybenzoat,
p’-n-Heptylphenyl-p-n-Hexanoyloxybenzoat, und
p"-n-Hexyloxyphenyl-p-n-Butylbenzoat (jede 6 Anteile); und
eine Fliissigkristallmischung ZLT 1275, hergestellt durch

Merck (10 Anteile).

35 Keine Kristallausfillung aus dieser Fliissigkristallmi-
schung, selbst bei einem Aufbewahren bei — 15 °C, fiir
lingere Zeit. Diese Mischung hatte einen N-I-Punkt von
68 °C, eine dielektrische Anisotropie von — 5,1 und eine Vis-
kositéit von 0,06 Pa.s bei 25 °C. Der Gast-Wirt-Effekt wurde

40 gemessen unter Benutzung eines Farbstoffes D-16 und ergab
eine Schwellspannung V,, von 1,5 V, eine Séttigungsspan-
nung Vg, von 2,5 V und Ansprechzeiten von 95 msec (TAnstieg)
und 280 msec (Tpg). Die Messungen wurden bej 25 °C
durchgefiihrt mit einem Abstand von 10 pm und einer Auf-

45 prigespannung von 3 V.

3 Blatt Zeichnungen



3 Blatt Blatt1

642 345

{ ..En,_v )
0SS 008 000l oo oov| 009l 00°] 0002 oot 0082 0,07 (00, (000,74

(%)




FIG. 2

642 345

3 Blatt Blatt2

1800 1600 1400

200 1000 800 650

§ § 8§ £ 8§ 3 ¢ 8

(%)

10

4000 3600 3200 2800 2400'2000l

—

O
S~



642 345

3 Blatt Blatt3

(j-wo)
0g9 008 00O OO

00,

00}

(%)



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

