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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñøèâàåìîìó

ïîëèìåðíîìó ñâ çóþùåìó, â ÷àñòíîñòè, ê
ìèêðîêàïñóëèðîâàííûì ñâ çóþùèì è ïðîäóêöèè,
ñîäåðæàùåé òàêîå ìèêðîêàïñóëèðîâàííîå
ñâ çóþùåå. Îïèñûâàåòñ  ñîñòàâ
ìèêðîêàïñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñâ çóþùåå îáðàçóåòñ  íà
ìåñòå â êàïñóëàõ, ïðè ýòîì ñîñòàâ
ìèêðîêàïñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî âêëþ÷àåò: â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèìûé
îáðàçóþùèé ñâ çóþùåå ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà, ïðè
ýòîì â ñîñòàâ óïîì íóòîãî ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà
âõîäèò õîò  áû ïåðâûé ôîðïîëèìåð
ïðèñîåäèíåíè , òåìïåðàòóðà ñòåêëîâàíè  Tg
ãîìîïîëèìåðà êîòîðîãî ñîñòàâë åò ìåíåå
ïðèáëèçèòåëüíî 0°Ñ, òåìïåðàòóðà âîñïëàìåíåíè 

íå ìåíåå 75°Ñ è òåìïåðàòóðà êèïåíè  íå ìåíåå
175°Ñ ïðè äàâëåíèè â îäíó àòìîñôåðó;
ðàñòâîðèòåëü îáðàçóþùåãî ñâ çóþùåå ìàòåðèàëà
ñåðäå÷íèêà, ïðè ýòîì óïîì íóòûé ðàñòâîðèòåëü â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèì è íå
âñòóïàåò â ðåàêöèþ ñ ìàòåðèàëîì ôîðïîëèìåðà;
äîñòàòî÷íîå äë  ýôôåêòèâíîãî êàòàëèçà
êîëè÷åñòâî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
âîäîíåðàñòâîðèìîãî ñâîáîäíî-ðàäèêàëüíîãî
èíèöèèðóþùåãî âåùåñòâà, ïðè ýòîì ïåðèîä
ïîëóðàñïàäà óïîì íóòîãî ñâîáîäíî-ðàäèêàëüíîãî
èíèöèèðóþùåãî âåùåñòâà ñîñòàâë åò íå ìåíåå 1 ÷
ïðè 25°Ñ, ïðè ýòîì óïîì íóòîå ñâîáîäíî-
ðàäèêàëüíîå èíèöèèðóþùåå âåùåñòâî
ïðåäñòàâë åò ñîáîé àçî èíèöèèðóþùåå âåùåñòâî,
è îíî ðàñòâîðèìî â ïîëèìåðèçóåìîì ìàòåðèàëå
ôîðïîëèìåðà è ðàñòâîðèòåëå; ìèêðîêàïñóëû,
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ïîëó÷åííûå ïóòåì ñîñòàâëåíè  âîäíîé ñìåñè, â
ñîñòàâ êîòîðîé âõîäèò êîëëîèäíà  äèñïåðñè 
ñòåíêîîáðàçóþùåãî ìàòåðèàëà äë  îáðàçîâàíè 
ìèêðîêàïñóë; ïðè ýòîì äë  ïîëó÷åíè  ÷àñòèö
ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà ðàçìåðîì ìåíåå
ïðèáëèçèòåëüíî 250 ìêì âîäíûé ðàñòâîð
ïîäâåðãàåòñ  èíòåíñèâíîìó ïåðåìåøèâàíèþ; ïðè
ýòîì ïåðåìåøèâàíèå ïðè ïåðâîé òåìïåðàòóðå
ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ ñòåíêè ìèêðîêàïñóëû èç

ñòåíêîîáðàçóþùåãî ìàòåðèàëà ìèêðîêàïñóëû; ïðè
ýòîì íàãðåâ äî âòîðîé òåìïåðàòóðû îáåñïå÷èâàåò
ïîëèìåðèçàöèþ ôîðïîëèìåðà ìàòåðèàëà
ñåðäå÷íèêà ñ îáðàçîâàíèåì ñâ çóþùåãî íà ìåñòå â
ìèêðîêàïñóëàõ. Îïèñûâàåòñ  òàêæå ñïîñîá
îáðàçîâàíè  ñâ çóþùåãî â ìèêðîêàïñóëå,
ìèêðîêàïñóëèðîâàííûé ñîñòàâ ñâ çóþùåãî è
ñóáñòðàò. 4 í. è 52 ç.ï. ô-ëû, 2 òàáë.
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(54) COMPOSITION OF MICROCAPSULATED BINDER (VARIANTS), METHOD FOR PREPARATION
THEREOF, AND SUBSTRATE

(57) Abstract: 
FIELD: polymer materials.
SUBSTANCE: invention relates to cross-linkable

polymeric binders, in particular to
microcapsulated binders and produce containing
such microcapsulated binder, and discloses
composition of microcapsulated binder
characterized by that binder forms in situ in
capsules and comprises: essentially water-
insoluble binder-forming material of core, which
core includes at least first addition-type
prepolymer, vitrification temperature of
homopolymer Tg being less than about 0°C,
inflammation temperature at least 75°C, and boiling
temperature at least 175°C (at atmospheric
pressure); solvent for binder-forming material of
core, said solvent being essentially water-
soluble and not reacting with prepolymer material;
essentially water-insoluble free-radical-
initiating substance in amount high enough for

efficient catalysis, said substance being, in
particular, azo-type initiating substance with
half-life period at least 1 h at 25°C, which is soluble
in prepolymer material to be polymerized and in
solvent. Microcapsules are prepared by composing
aqueous mixture comprising colloidal dispersion
of microcapsule wall-forming material. In order
to obtain core material particles less than about

250 µm in size, aqueous solution is subjected to
vigorous stirring. Stirring at a first
temperature leads to formation of microcapsule
wall from microcapsule wall-forming material,
while heating to a second temperature provides
polymerization of prepolymer material of the core
to form binder in microcapsule. Formation of the
binder in microcapsule as well as microcapsuled
binder composition and substrate are also described.

EFFECT: simplified binding of microcapsuled
material.

56 cl, 2 tbl, 18 ex
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1. Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñøèâàåìîìó ïîëèìåðíîìó ñâ çóþùåìó, â

÷àñòíîñòè, ê ìèêðîêàïñóëèðîâàííûì ñâ çóþùèì è ïðîäóêöèè, ñîäåðæàùåé òàêîå
ìèêðîêàïñóëèðîâàííîå ñâ çóþùåå.

2. Îïèñàíèå ïðåäøåñòâóþùåãî óðîâí  òåõíèêè
Èçâåñòíû ìèêðîêàëñóëèðîâàííûå ñâ çóþùèå, êîòîðûå ÷àñòî òðàäèöèîííûì îáðàçîì

êëàññèôèöèðóþòñ  ïî õàðàêòåðó àêòèâàöèè, ñòåïåíè ìèêðîêàïñóëèðîâàíè  êîìïîíåíòà,
õèìèè ñâ çóþùåãî, èëè ïðèãîäíîñòè äë  ðàçëè÷íûõ ïîâåðõíîñòåé.

Ìèêðîêàïñóëèðîâàííûå ñâ çóþùèå ìîãóò âêëþ÷àòü ñèñòåìû íà îñíîâå ðàñòâîðèòåëåé
èëè ñèñòåìû õèìè÷åñêè àêòèâíûõ è îòâåðæäàåìûõ ïîëèìåðíûõ ñìîë. Ñèñòåìû íà îñíîâå
ðàñòâîðèòåëåé îñíîâàíû íà ðåãåíåðàöèè ñâ çóþùåãî ïóòåì ââåäåíè  ðàñòâîðèòåë .
Èíîãäà ìèêðîêàïñóëû ïðèìåí þòñ  â êà÷åñòâå ñðåäñòâà òðàíñïîðòèðîâêè äë  óäåðæàíè 
ðàñòâîðèòåë  â òå÷åíèå òðåáóåìîãî âðåìåíè. Äðóãèå àêòèâèðóåìûå ñèñòåìû îñíîâàíû íà
èñïîëüçîâàíèè ïëàñòèôèêàòîðà èëè èíèöèèðóþùåãî âåùåñòâà óëüòðàôèîëåòîâîé
ïîëèìåðèçàöèè, êîòîðûå êàïñóëèðóþòñ  âìåñòî ðàñòâîðèòåë  äë  ïîâûøåíè  êëåéêîñòè
ïîëèìåðíîé ñìîëû ïðè èñïîëüçîâàíèè.

Êàïñóëû, ñîäåðæàùèå ðàñòâîðèòåëü äë  ñâ çóþùåãî, îáû÷íî äèñïåðãèðîâàíû â
íåêëåéêîì êëååâîì ïîêðûòèè íà ñóáñòðàòå. Ïîñëå ðàçðóøåíè  êàïñóëû âûäåë åòñ 
ðàñòâîðèòåëü è ñâ çóþùåå ñòàíîâèòñ  êëåéêèì. Òàêèì æå îáðàçîì äë  ïîâûøåíè 
êëåéêîñòè ñâ çóþùåãî âìåñòî ðàñòâîðèòåë  èëè âìåñòå ñ íèì ìîæåò áûòü êàïñóëèðîâàí è
èñïîëüçîâàí ïëàñòèôèêàòîð. Ñèñòåìû ðàñòâîðèòåë , îñíîâàííûå, ãëàâíûì îáðàçîì, íà
îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåë õ, íåæåëàòåëüíû ñ òî÷êè çðåíè  îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ñèñòåìû õèìè÷åñêè àêòèâíûõ ïîëèìåðíûõ ñìîë îáû÷íî âêëþ÷àþò êàïñóëèðîâàííûå
ñèñòåìû îòâåðæäåíè . Ìîæåò áûòü êàïñóëèðîâàíà ëèáî âñ  êîìïîçèöè  öåëèêîì, ëèáî
îäèí êîìïîíåíò. Îäíàêî õèìè÷åñêè àêòèâíûå êîìïîíåíòû äîëæíû áûòü èçîëèðîâàíû èëè
ñîäåðæàòüñ  îòäåëüíî äî ìîìåíòà èñïîëüçîâàíè . Õèìè÷åñêè àêòèâíûå ñèñòåìû îáû÷íî
èñïîëüçóþò ýïîêñèäíûå ñìîëû, ýôèðû èçîöèàíîâîé êèñëîòû, ñëîæíûå ïîëèýôèðû è ò.ï.

Äðóãîé ôîðìîé êàïñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî  âë åòñ  ñàìîäîñòàòî÷íà  êàïñóëà.
Îáû÷íî îòâåðæäàþùèé àãåíò ïðèêëåèâàåòñ  ê ïîâåðõíîñòè êàïñóëû. Ïîñëå ðàçðûâà ñòåíêè
êàïñóëû èç íåå âûòåêàåò ïîëèìåðíà  ñìîëà, êîòîðà  âñòóïàåò â êîíòàêò ñ îòâåðæäàþùèì
àãåíòîì. Îòâåðæäàþùèé àãåíò ìîæåò âêëþ÷àòü êîìïëåêñû òðåõôòîðèñòîãî áîðà,
êàòàëèçàòîðû òèïà íèòðèëà èëè àíèëèíà, õëîðàíãèäðèäû, ãåêñàìåòèëåíòåòðàìèí,
ðàçëè÷íûå îêñèäû, äèáóòèëëàóðàò îëîâà è ò.ï.

Ìåõàíèçì ðàçðóøåíè  êàïñóëû ìîæåò îñíîâûâàòüñ  íà äàâëåíèè, íàãðåâå èëè
ðàñòâîðåíèè ñòåíêè êàïñóëû. Ñèñòåìû, ðàáîòàþùèå îò íàãðåâà, îòâåðæäàþòñ  ïðè íàãðåâå
âûøå òåìïåðàòóðû àêòèâàöèè.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ïðåäëàãàåòñ  íîâîå è óñîâåðøåíñòâîâàííîå ñâ çóþùåå,

ñîñòî ùåå èç êàïñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî èç ìîíîìåðîâ, ïîëèìåðèçèðîâàííûõ íà ìåñòå
âíóòðè ìèêðîêàïñóëû ñ îáðàçîâàíèåì ñâ çóþùåãî. Â ÷àñòíîñòè, â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè
ïðåäëàãàåòñ  ìèêðîêàïñóëà è ñïîñîá îáðàçîâàíè  ìèêðîêàïñóëû, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò
ïîëèìåðèçàöèþ íà ìåñòå âíóòðè êàïñóëû ñ îáðàçîâàíèåì ìèêðîêàëñóëèðîâàííîãî,
÷óâñòâèòåëüíîãî ê äàâëåíèþ, èëè òåêó÷åãî ñâ çóþùåãî. Ñâ çóþùåå îáðàçóåòñ  âíóòðè
ìèêðîêàïñóëû, âñëåäñòâèå îáðàçîâàíè  êàïñóëû èëè âñëåä çà îáðàçîâàíèåì êàïñóëû.

Ìèêðîêàïñóëèðîâàííîå ñâ çóþùåå ñîñòîèò èç ìàòåðèàëà ñòåíêè êàïñóëû, íà îñíîâå
ïîëèìåðíîãî ñîñòàâà, âíóòðè êîòîðîé íàõîäèòñ  ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà ñâ çóþùåãî íà
îñíîâå ïîëèìåðíîãî ñîñòàâà. Ïîëèìåðíûé ñîñòàâ ìàòåðèàëà ñòåíêè êàïñóëû îáðàçîâàí èç
ìîíîìåðîâ, êîòîðûå ïîëèìåðèçóþòñ  ïðè áîëåå íèçêîé òåìïåðàòóðå, ÷åì ìîíîìåðû,
îáðàçóþùèå ïîëèìåðíûé ñîñòàâ ñâ çóþùåãî ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà.

Ìèêðîêàïñóëèðîâàííîå ñâ çóþùåå ìîæåò âûïîëí òüñ  ÷óâñòâèòåëüíûì ê äàâëåíèþ èëè
ðåàãèðóþùèì íà äðóãèå èçâåñòíûå ñðåäñòâà ðàçðóøåíè  êàïñóëû, âêëþ÷à  âîçäåéñòâè ,
òèïà íàãðåâà, òðåíè , ýíåðãèè çâóêà èëè äðóãîé ïîäâîäèìîé ýíåðãèè, êîòîðà  äåëàåò
ìèêðîêàïñóëó ïðîíèöàåìîé èëè ðàçðóøàåìîé. Ñâ çóþùåå ìîæåò áûòü ÷óâñòâèòåëüíûì ê
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äàâëåíèþ èëè îáëàäàòü òåêó÷åñòüþ. Ðàçðóøåíèå êàïñóëû ëþáûì èç óïîì íóòûõ âûøå
ñïîñîáîâ ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ ñâ çóþùåãî.

Â îòëè÷èå îò ñèñòåì ðåãåíåðàöèè ñâ çóþùåãî íà îñíîâå ðàñòâîðèòåë , â íàñòî ùåì
èçîáðåòåíèè îïèñàíà íîâà  ñèñòåìà ñâ çóþùåãî. Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè îïèñûâàåòñ 
ñâ çóþùåå, ñîäåðæàùåå ìèêðîêàëñëóû (èëè ìèêðîêàïñóëèðîâàííîå ñâ çóþùåå),
îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñâ çóþùåå îáðàçóåòñ  íà ìåñòå â ìèêðîêàïñóëå. Ñîñòàâ âêëþ÷àåò
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèìûé, îáðàçóþùèé ñâ çóþùåå ìàòåðèàë
ñåðäå÷íèêà. Ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà ñîäåðæèò õîò  áû ïåðâûé ôîðïîëèìåð ïðèñîåäèíåíè ,
ãîìîïîëèìåð êîòîðîãî èìååò òåìïåðàòóðó ñòåêëîâàðåíè  Tg ìåíåå ïðèáëèçèòåëüíî 0°Ñ,
òåìïåðàòóðó âîñïëàìåíåíè  íå ìåíåå 75°Ñ è òåìïåðàòóðó êèïåíè  íå ìåíåå 175°Ñ. Â
äàííûé ñîñòàâ ìîæåò òàêæå âêëþ÷àòüñ  è ðàñòâîðèòåëü äë  îáðàçóþùåãî ñâ çóþùåå
ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà. Ðàñòâîðèòåëü â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè  âë åòñ 
âîäîíåðàñòâîðèìûì è õèìè÷åñêè íåàêòèâíûì ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ ìàòåðèàëîì
ôîðïîëèìåðà. Ðàñòâîðèòåëü ïðåæäå âñåãî íåîáõîäèì äë  ñîçäàíè  ñðåäû äë  ðàçëè÷íûõ
ôîðïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ, â êîòîðîé ïðîõîäèò ïîëèìåðèçàöè  è îáðàçîâàíèå
ñâ çóþùåãî, à íå äë  ðåãåíåðàöèè ñâ çóþùåãî. Ê ÷èñëó èñïîëüçóåìûõ ðàñòâîðèòåëåé
îòíîñ òñ  íåôòåïðîäóêòû, ðàñòèòåëüíûå ìàñëà, ýôèðû ðàñòèòåëüíûõ ìàñåë, æèäêèå
óãëåâîäîðîäíûå ñìîëû, æèäêèå ïëàñòèôèêàòîðû è ñìåñè èç íèõ.

Âìåñòå ñ ôîðïîëèìåðîì ïðèñîåäèíåíè  è ðàñòâîðèòåëåì âêëþ÷àåòñ  òàêæå è
äîñòàòî÷íîå äë  ýôôåêòèâíîãî êàòàëèçà êîëè÷åñòâî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
âîäîíåðàñòâîðèìîãî ñâîáîäíî-ðàäèêàëüíîãî èíèöèèðóþùåãî âåùåñòâà. Ñâîáîäíî-
ðàäèêàëüíîå èíèöèèðóþùåå âåùåñòâî âûáèðàåòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû åãî ïåðèîä
ïîëóðàñïàäà ñîñòàâë ë íå ìåíåå 10 ÷ ïðè 25°Ñ, íî ëó÷øå, ÷òîáû ïåðèîä ïîëóðàñïàäà
ñîñòàâë ë íå ìåíåå 1 ÷ ïðè 25°Ñ. Ñâîáîäíî-ðàäèêàëüíîå èíèöèèðóþùåå âåùåñòâî äîëæíî
áûòü ðàñòâîðèìî â ïîëèìåðèçóåìîì ôîðïîëèìåðíîì ìàòåðèàëå è ðàñòâîðèòåëå.
Ñâîáîäíî-ðàäèêàëüíîå èíèöèèðóþùåå âåùåñòâî ìîæåò âûáèðàòüñ  èç ãðóïïû
èíèöèèðóþùèõ âåùåñòâ, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäèò àçî-èíèöèèðóþùåå âåùåñòâî, ïåðîêñèä,
äèàëêèëïåðîêñèä, àëêèëïåðîêñèä, ñëîæíûé ïåðîêñèýôèð, ïåðêàðáîíàò, ïåðêåòîí è
ïåðäèêàðáîíàò. Â ÷àñòíîñòè, ñâîáîäíî-ðàäèêàëüíîå èíèöèèðóþùåå âåùåñòâî âûáèðàåòñ 
èç ãðóïïû ìàòåðèàëîâ, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäèò 2,2′-àçîáèñ(èçîáóòèëíèòðèë),
2,2′-àçîáèñ(2,4-äèìåòèëïåíòàíåíèòðèë), 2,2′-àçîáèñ(2,4-äèìåòèëâàëåðîíèòðèë),
2,2′-àçîáèñ(2-ìåòèëïðîïàíåíèòðèë), 2,2′-àçîáèñ(ìåòèëáóòèðîíèòðèë),

1,1′-àçîáèñ(öèêëîãåêñàíêàðáîíèòðèë), 1,1′-àçîáèñ(öèàíîöèêëîãåêñàí), ïåðîêñèä áåíçîèëà,
ïåðîêñèä äåêàíîèëà, ïåðîêñèä ëàóðîèëà, äè(í-ïðîïèë)ïåðîêñèäèêàðáîíàò, äè(ñåê-
áóòèë)ïåðîêñèäèêàðáîíàò, äè(2-ýòèëãåêñèë)ïåðîêñèäèêàðáîíàò, 1,1-äèìåòèë-3-
ãèäðîêñèáóòèëïåðîêñèíåîäåêàíîàò, α-êóìèëïåðîêñèíåîãåïòàíîàò, ò-
àìèëïåðîêñèíåîäåêàíîàò, ò-áóòèëïåðîêñèíåîäåêàíîàò, ò-àìèëïåðîêñèïèâàëàò, ò-
áóòèëïåðîêñèïèâàëàò, 2,5-äèìåòèë 2,5-äè(2- ýòèëãåêñàíîèëïåðîêñè)ãåêñàí, ò-àìèëïåðîêñè-
2-ýòèë-ãåêñàíîàò, ò-áóòèëïåðîêñè-2-ýòèëãåêñàíîàò, ò-áóòèëïåðîêñèàöåòàò, äè-ò-
àìèëïåðîêñèàöåòàò, ò-áóòèëïåðîêñèä, äè-ò-àìèëïåðîêñèä, 2,5-äèìåòèë-2,5-äè-(ò-
áóòèëïåðîêñè)ãåêñèí-3, ãèäðîïåðîêñèä êóìåíà, 1,1-äè-(ò-áóòèëïåðîêñè)-3,3,5-òðèìåòèë-
öèêëîãåêñàí, 1,1-äè-(ò-áóòèëïåðîêñè)-öèêëîãåêñàí, 1,1-äè-(ò-àìèëïåðîêñè)-öèêëîãåêñàí,
ýòèë-3,3-äè-(ò-áóëèòïåðîêñè)-áóòèðàò, ò-àìèëïåðáåíçîàò, ò-áóòèëïåðáåíçîàò è ýòèë 3,3-
äè-(ò-àìèëïåðîêñè)-áóòèðàò.

Ìèêðîêàïñóëû ïîëó÷àþò èç âîäíîãî ðàñòâîðà, ñîäåðæàùåãî êîëëîèäíóþ äèñïåðñèþ
ãèäðîôèëüíîãî ñòåíêîîáðàçóþùåãî ìàòåðèàëà äë  îáðàçîâàíè  ìèêðîêàïñóë. Âîäíûé
ðàñòâîð èíòåíñèâíî ïåðåìåøèâàåòñ  ñ îáðàçîâàíèåì ÷àñòèö ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà
ðàçìåðîì ïðèáëèçèòåëüíî îò 0,1 äî 250 ìêì, æåëàòåëüíî îò 0,1 äî 100 ìêì, íî ëó÷øå
âñåãî îò 0,1 äî 50 ìêì. Ïåðåìåøèâàíèå ïðè ïåðâîé òåìïåðàòóðå ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ
ñòåíêè ìèêðîêàïñóëû èç ñòåíêîîáðàçóþùåãî ìàòåðèàëà ìèêðîêàïñóëû. Íàãðåâ äî âòîðîé
òåìïåðàòóðû, êîòîðà  ìîæåò áûòü òàêîé æå, êàê è ïåðâà , õîò  îáû÷íî áûâàåò âûøå,
îáåñïå÷èâàåò ïîëèìåðèçàöèþ ìîíîìåðà ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà ñ îáðàçîâàíèåì

Ñòðàíèöà: 5

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 293 093 C2

ñâ çóþùåãî íà ìåñòå â îáðàçîâàííûõ ìèêðîêàïñóëàõ.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòåíêîîáðàçóþùèõ ìàòåðèàëîâ íà îñíîâå æåëàòèíà òåìïåðàòóðà

ïåðâîãî ýòàïà íàãðåâà  âë åòñ  ñðàâíèòåëüíî íèçêîé è ñîñòàâë åò 5°Ñ äë  ýòàïà
ñòåíêîîáðàçîâàíè  è 25°Ñ èëè âûøå, îáû÷íî îò 60 äî 90°Ñ, äë  ýòàïà îáðàçîâàíè 
ñâ çóþùåãî èëè ïîëèìåðèçàöèè ñâ çóþùåãî. Ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå ìàòåðèàëîâ
ñòåíêè ñîïîëèìåðà àëêèëàêðèëàòà è àêðèëîâîé êèñëîòû òåìïåðàòóðà ñòåíêîîáðàçîâàíè 
îáû÷íî ðàâíà ïðèáëèçèòåëüíî 60°Ñ, à òåìïåðàòóðà ýòàïà îáðàçîâàíè  ñâ çóþùåãî
ñîñòàâë åò ïðèáëèçèòåëüíî 90°Ñ. Ñîîòâåòñòâóþùèå òåìïåðàòóðû ýòàïà ñòåíêîîáðàçîâàíè 
è ýòàïà îáðàçîâàíè  ñâ çóùåãî çàâèñ ò îò òåìïåðàòóðû ïîëèìåðèçàöèè âûáðàííîãî
ñòåíêîîáðàçóþùåãî ìàòåðèàëà è ôîðïîëèìåðîâ ñâ çóþùåãî. Ïåðâà  è âòîðà 
òåìïåðàòóðû ìîãóò áûòü â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îäèíàêîâûìè, åñëè âûáðàíû
ñîîòâåòñòâóþùèå ìàòåðèàëû, õîò  òàêîå ïîëîæåíèå íå  âë åòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûì.
Æåëàòåëüíî, ÷òîáû ýòè òåìïåðàòóðû îòëè÷àëèñü äðóã îò äðóãà íà 2-3 ãðàäóñà, ÷òî
îáåñïå÷èò ìèíèìèçàöèþ îêêëþçèè ñâ çóþùåãî â ìàòåðèàëå ñòåíêè. Ïîìèìî
ïåðåìåøèâàíè  ïðè ïåðâîé òåìïåðàòóðå âåëè÷èíà ðÍ ìîæåò áûòü ïîíèæåíà ïóòåì
èñïîëüçîâàíè  ìíîãèõ ñòåíêîîáðàçóþùèõ ìàòåðèàëîâ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò îáðàçîâàíèþ
ñòåíêè ìèêðîêàïñóëû.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îïèñûâàåò íîâóþ ñèñòåìó ñâ çóþùåãî è ñïîñîá åå ïîëó÷åíè ,
ïðèâîä ùèé ê ïîëó÷åíèþ íà ìåñòå â ìèêðîêàïñóëå ÷óâñòâèòåëüíîãî ê äàâëåíèþ èëè
òåêó÷åãî ñâ çóþùåãî. Ìèêðîêàïñóëà ìîæåò îáðàçîâûâàòüñ  èç ìàòåðèàëîâ, ñîäåðæàùèõ
æåëåîáðàçíûå êîëëîèäû, êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçó, æåëàòèí, æåëàòèí è àðàâèéñêóþ
êàìåäü, ìåòèëèðîâàííûé ìåòèëîë-ìåëàìèííûé ïîëèìåð, ìåëàìèííûé ôîðìàëüäåãèä,
äèìåòèëîëìî÷åâèíà, ôîðìàëüäåãèäíà  ìî÷åâèíà, ìåòèëîëìåëàìèí, ìåòèëèðîâàííà 
äèìåòèëìî÷åâèíà, æåëàòèí-àíèîííûé ïîëèìåð, ñîïîëèìåð àëêèëàêðèëàòà è àêðèëîâîé
êèñëîòû èëè äðóãèå ÷àñòî èñïîëüçóåìûå ïîëèìåðíûå ìàòåðèàëû, ïðèìåí åìûå â
êîàöåðâàöèè.

Ñïîñîáû ìèêðîêàïñóëèðîâàíè  õîðîøî èçâåñòíû. Â ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹2730456, 2800457 è
2800458 îïèñàíû ñïîñîáû îáðàçîâàíè  êàïñóëû. Äðóãèå ñïîñîáû ïîëó÷åíè  ìèêðîêàïñóë
ðàññìîòðåíû â ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹4001140, 4081376 è 4089802, îïèñûâàþùèõ ðåàêöèþ
ìåæäó ìî÷åâèíîé è ôîðìàëüäåãèäîì; â ïàòåíòå ÑØÀ ¹4100103, îïèñûâàþùåì ðåàêöèþ
ìåæäó ìåëàìèíîì è ôîðìàëüäåãèäîì; â ïàòåíòå Âåëèêîáðèòàíèè ¹2062570,
îïèñûâàþùåì ñïîñîá ïîëó÷åíè  ìèêðîêàïñóë ñî ñòåíêàìè, âûïîëíåííûìè
ïîëèìåðèçàöèåé ìåëàìèíà è ôîðìàëüäåãèäà â ïðèñóòñòâèè ñòèðîëñóëüôîíîâîé êèñëîòû.
Áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì  âë åòñ  ñïîñîá ïîëó÷åíè  ìèêðîêàïñóë èç
êàðáàìèäîôîðìàëüäåãèäíîãî ïîëèìåðà è/èëè ìåëàìèíîôîðìàëüäåãèäíîãî ïîëèìåðà, ÷òî
îïèñàíî â ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹4001140, 4081376, 4089802, 4100103, 4105823, 4444699 èëè
êàïñóë èç ñîïîëèìåðà àëêèëàêðèëàòà è àêðèëîâîé êèñëîòû, ÷òî îïèñàíî â ïàòåíòå ÑØÀ
¹4552811, êàæäûé èç ýòèõ ïàòåíòîâ ïðåäñòàâëåí â äàííîì ñëó÷àå â êà÷åñòâå ññûëêè, ïðè
ýòîì êàæäûé èç íèõ  âë åòñ  ðóêîâîäñòâîì ïî ñïîñîáàì ìèêðîêàïñóëèðîâàíè  è
èñïîëüçîâàíèþ ìàòåðèàëîâ.

Ïîëèìåðèçàöè  íà ãðàíèöå ðàçäåëà - ñïîñîá, â êîòîðîì ñòåíêà ìèêðîêàïñóëû
ïîëèàìèäà, ýïîêñèäíîé ñìîëû, ïîëèóðåòàíà, ïîëèìî÷åâèíû èëè ò.ï., îáðàçóåòñ  íà
ãðàíèöå ðàçäåëà äâóõ ôàç. Â ïàòåíòå ÑØÀ ¹4622267, ïðåäñòàâëåííîì â äàííîì ñëó÷àå â
êà÷åñòâå ññûëêè, îïèñàí ñïîñîá ïîëèìåðèçàöèè íà ãðàíèöå ðàçäåëà äë  ïîëó÷åíè 
ìèêðîêàïñóë. Ñíà÷àëà ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà ðàñòâîð åòñ  â ðàñòâîðèòåëå è äîáàâë åòñ 
àëèôàòè÷åñêèé äèèçîöèàíàò, ðàñòâîðèìûé â ñìåñè ðàñòâîðèòåë . Çàòåì äîáàâë åòñ 
îñàäèòåëü àëèôàòè÷åñêîãî äèèçîöèàíàòà, ïîêà íå áóäåò äîñòèãíóòà òî÷êà ìóòíîñòè. Çàòåì
ýòà îðãàíè÷åñêà  ôàçà â âîäíîì ðàñòâîðå ïðåâðàùàåòñ  â ýìóëüñèþ è â âîäíóþ ôàçó
ââîäèòñ  õèìè÷åñêè àêòèâíûé àìèí. Àìèí äèôôóíäèðóåò ê ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà, ãäå
âñòóïàåò â ðåàêöèþ ñ äèèçîöèàíàòîì ñ îáðàçîâàíèåì ïîëèìåðíûõ ïîëèóðåòàíîâûõ
îáîëî÷åê. Òàêîé æå ñïîñîá, ïðèìåí åìûé äë  êàïñóëèðîâàíè  â ïîëèóðåòàíîâûå îáîëî÷êè
ñîëåé, êîòîðûå óìåðåííî ðàñòâîðèìû â âîäå, îïèñàí â ïàòåíòå ÑØÀ ¹4547429. Ñïîñîáû
ìèêðîêàïñóëèðîâàíè  ïî ïàòåíòó ÑØÀ ¹3516941 òàêæå ïðåäñòàâëåíû â äàííîì ñëó÷àå â
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êà÷åñòâå ññûëêè. Â ýòîì ïàòåíòå îïèñàíû ðåàêöèè ïîëèìåðèçàöèè, â êîòîðûõ
êàïñóëèðóåìûé ìàòåðèàë èëè ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà ðàñòâîð åòñ  â îðãàíè÷åñêîé,
ãèäðîôîáíîé ìàñë íîé ôàçå, êîòîðà  äèñïåðãèðîâàíà â âîäíîé ôàçå. Â ñîñòàâ âîäíîé
ôàçû òàêæå âõîä ò ðàñòâîðèìûå ìàòåðèàëû, îáðàçóþùèå àìèíîïëàñò, êîòîðûé ïîñëå
ïîëèìåðèçàöèè îáðàçóåò ñòåíêó ìèêðîêàïñóëû. Ââåäåíèå êèñëîòíîãî êàòàëèçàòîðà
èíèöèèðóåò ïîëèêîíäåíñàöèþ ñ îáðàçîâàíèåì àìèíîïëàñòà âíóòðè âîäíîé ôàçû, ÷òî
ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ ïîëèìåðà àìèíîïëàñòà, êîòîðûé íåðàñòâîðèì â îáîèõ ôàçàõ. Ïî
ìåðå ïðîõîæäåíè  ïîëèìåðèçàöèè ïîëèìåð àìèíîïëàñòà îòäåë åòñ  îò âîäíîé ôàçû è
îñàæäàåòñ  íà ïîâåðõíîñòè äèñïåðñíûõ êàïåëü ìàñë íîé ôàçû ñ îáðàçîâàíèåì ñòåíêè
êàïñóëû íà ïîâåðõíîñòè ðàçäåëà äâóõ ôàç, â ðåçóëüòàòå ÷åãî êàïñóëèðóåòñ  ìàòåðèàë
ñåðäå÷íèêà. Â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíè  äàííîãî ñïîñîáà ïîëó÷àþò ìèêðîêàïñóëû.
Ïðîöåññû ïîëèìåðèçàöèè, âêëþ÷àþùèå àìèíû è àëüäåãèäû, èçâåñòíû êàê êàïñóëèðîâàíèå
àìèíîïëàñòà. Îáðàçîâàíèå êàïñóë èç ïîëèìåðîâ êàðáîìèäîôîðìàëüäåãèäà, ìî÷åâèíî-
ðåçîðöèíî-ôîðìàëüäåãèäà, ìî÷åâèíî-ìåëàìèíî-ôîðìàëüäåãèäà ìåëàìèíôîðìàëüäåãèäà
ïðîòåêàåò òàêèì æå îáðàçîì. Ïðè ïîëèìåðèçàöèè íà ãðàíèöå ðàçäåëà ìàòåðèàëû äë 
îáðàçîâàíè  ñòåíêè êàïñóëû íàõîä òñ  â ðàçíûõ ôàçàõ, îäèí èç ìàòåðèàëîâ íàõîäèòñ  â
âîäíîé ôàçå, à äðóãîé - â ôàçå íàïîëíèòåëå (fill phase). Ïîëèìåðèçàöè  ïðîèñõîäèò íà
ãðàíèöå ðàçäåëà ôàç. Òàêèì îáðàçîì, ñ ïîìîùüþ ïîëèìåðíîé ñòåíêè îáîëî÷êè êàïñóëû íà
ãðàíèöå ðàçäåëà äâóõ ôàç îáðàçóåòñ  êàïñóëèðîâàííûé ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà.
Îáðàçîâàíèå ñòåíêè êàïñóë èç ñëîæíîãî ïîëèýôèðà, ïîëèàìèäà è ïîëèìî÷åâèíû ïðîòåêàåò
ïóòåì ïîëèìåðèçàöèè íà ãðàíèöå ðàçäåëà.

Ïðîöåññû ìèêðîêàïñóëèðîâàíè  ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ñåðèþ ýòàïîâ. Âî-ïåðâûõ,
ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà, êîòîðûé íåîáõîäèìî êàïñóëèðîâàòü, ïðåâðàùàåòñ  â ýìóëüñèþ èëè
äèñïåðñèþ â ñîîòâåòñòâóþùåé äèñïåðñíîé ñðåäå. Æåëàòåëüíî, ÷òîáû ýòî áûëà âîäíà 
ñðåäà ñ îáðàçîâàíèåì ôàçû, îáîãàùåííîé ïîëèìåðîì. ×àùå âñåãî ýòîé ñðåäîé  âë åòñ 
ðàñòâîð çàäàííîãî ìàòåðèàëà ñòåíêè êàïñóëû. Õàðàêòåðèñòèêè ñðåäû êàê ðàñòâîðèòåë 
ìåí þòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îòäåëèòü ôàçó ìàòåðèàëà ñòåíêè. Òàêèì îáðàçîì,
ìàòåðèàë ñòåíêè ñîäåðæèòñ  â æèäêîé ôàçå, êîòîðà  òàêæå äèñïåðãèðîâàíà â òîé æå ñðåäå
êàê çàäàííûé ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà êàïñóëû. Æèäêà  ôàçà ìàòåðèàëà ñòåíêè îñàæäàåòñ 
ñàìà êàê ñïëîøíîå ïîêðûòèå âîêðóã äèñïåðñíûõ êàïåëü âíóòðåííåé ôàçû èëè ìàòåðèàëà
ñåðäå÷íèêà êàïñóëû. Çàòåì ìàòåðèàë ñòåíêè îòâåðæäàåòñ . Ýòîò ïðîöåññ îáû÷íî èçâåñòåí
êàê êîàöåðâàöè .

Õîðîøî èçâåñòåí æåëàòèí èëè ñîäåðæàùèé æåëàòèí ìàòåðèàë ìèêðîêàïñóëû. Ïðîöåññû
îòäåëåíè  ôàç, èëè ïðîöåññû êîàöåðâàöèè, îïèñàíû â ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹2800457 è 2800458,
êîòîðûå âêëþ÷åíû â äàííîì ñëó÷àå â êà÷åñòâå ññûëîê. Â ïàòåíòå ÑØÀ ¹2730456 îïèñàíî
ïðèìåíåíèå òàêèõ êàïñóë.

Êàê îïèñàíî â ïàòåíòå ÑØÀ ¹4552811, êîòîðûé âêëþ÷åí â äàííîì ñëó÷àå â êà÷åñòâå
ññûëêè, ñàìûìè ïîñëåäíèìè ïðîöåññàìè ìèêðîêàïñóëèðîâàíè , êîòîðûì îòäàåòñ 
ïðåäïî÷òåíèå â äàííîé ðàáîòå,  âë þòñ  ïîëèìåðèçàöè  ìî÷åâèíû è ôîðìàëüäåãèäà,
ìîíîìåðíûõ ïîëèìåðîâ èëè ïîëèìåðîâ ìàëîé ìîëåêóë ðíîé ìàññû èëè
äèìåòèëîëìî÷åâèíû èëè ìåòèëèðîâàííîé äèìåòèëîëìî÷åâèíû, ìåëàìèíà è
ôîðìàëüäåãèäà, ìîíîìåðíûõ ïîëèìåðîâ èëè ïîëèìåðîâ ìàëîé ìîëåêóë ðíîé ìàññû
ìåòèëîëìåëàìèíà èëè ìåòèëèðîâàííîãî ìåòèëîëìåëàìèíà. Ýòè ìàòåðèàëû
äèñïåðãèðîâàíû â âîäíîì ñðåäñòâå òðàíñïîðòèðîâêè è ðåàêöè  ïðîõîäèò â ïðèñóòñòâèè
ñîïîëèìåðîâ àëêèëàêðèëàòà è àêðèëîâîé êèñëîòû.

Æåëàòåëüíî, ÷òîáû ñòåíêîîáðàçóþùèé ìàòåðèàë áûë ñâîáîäåí îò àíãèäðèäà
êàðáîíîâîé êèñëîòû èëè åå ìàññîâîå ñîäåðæàíèå áûëî áû îãðàíè÷åíî è íå ïðåâûøàëî áû
0,5% ìàññû ìàòåðèàëà ñòåíêè.

Ñïîñîá êàïñóëèðîâàíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåàêöèè ìåæäó ìî÷åâèíîé è ôîðìàëüäåãèäîì
èëè ïîëèêîíäåíñàöèè ìîíîìåðíûõ ïîëèìåðîâ èëè ïîëèìåðîâ ìàëîé ìîëåêóë ðíîé ìàññû
äèìåòèëîëìî÷åâèíû èëè ìåòèëèðîâàííîé äèìåòèëîëìî÷åâèíû â âîäíîì ñðåäñòâå
òðàíñïîðòèðîâêè, ïðîõîä ùèõ â ïðèñóòñòâèè îòðèöàòåëüíî çàð æåííîãî, êàðáîêñèë-
çàìåùåííîãî, ëèíåéíîãî ïîëèýëåêòðîëèòíîãî àëèôàòè÷åñêîãî óãëåâîäîðîäíîãî ìàòåðèàëà,
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ðàñòâîðåííîãî â ñðåäñòâå òðàíñïîðòèðîâêè, êàê îïèñàíî â ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹4001140,
4087376 è 4089802, êîòîðûå ïðèâîä òñ  â äàííîì ñëó÷àå â êà÷åñòâå ññûëîê.

Ñïîñîá êàïñóëèðîâàíè  ïóòåì ïîëèìåðèçàöèè íà ìåñòå, âêëþ÷à  ðåàêöèþ ìåëàìèíà ñ
ôîðìàëüäåãèäîì, èëè ïîëèêîíäåíñàöèþ ìîíîìåðíûõ ïîëèìåðîâ èëè ïîëèìåðîâ ìàëîé
ìîëåêóë ðíîé ìàññû ìåòèëîëìåëàìèíà èëè ýôåðèçèðîâàííîãî ìåòèëîëìåëàìèíà â
âîäíîì ñðåäñòâå òðàíñïîðòèðîâêè, ïðîõîä ùèõ â ïðèñóòñòâèè îòðèöàòåëüíî çàð æåííîãî,
êàðáîêñèë-çàìåùåííîãî, ëèíåéíîãî ïîëèýëåêòðîëèòíîãî àëèôàòè÷åñêîãî óãëåâîäîðîäíîãî
ìàòåðèàëà, ðàñòâîðåííîãî â ñðåäñòâå òðàíñïîðòèðîâêè, êàê îïèñàíî â ïàòåíòå ÑØÀ
¹4100103, êîòîðûé ïðèâîä òñ  â äàííîì ñëó÷àå â êà÷åñòâå ññûëêè.

Ñïîñîá êàïñóëèðîâàíè  ñ ïîìîùüþ ïîëèìåðèçàöèè ìî÷åâèíû è ôîðìàëüäåãèäà â
ïðèñóòñòâèè àðàâèéñêîé êàìåäè, êàê îïèñàíî â ïàòåíòå ÑØÀ ¹4221710, êîòîðûé
ïðèâîäèòñ  â äàííîì ñëó÷àå â êà÷åñòâå ññûëêè. Â äàííîì ïàòåíòå òàêæå ãîâîðèòñ  î òîì,
÷òî âìåñòå ñ àðàâèéñêîé êàìåäüþ ìîãóò òàêæå ïðèìåí òüñ  è àíèîííûå ýëåêòðîëèòû
áîëüøîé ìîëåêóë ðíîé ìàññû. Ïðèìåðàìè àíèîííûõ ýëåêòðîëèòîâ áîëüøîé ìîëåêóë ðíîé
ìàññû ìîãóò ñëóæèòü ñîïîëèìåðû àêðèëîâîé êèñëîòû. Â êà÷åñòâå îòäåëüíûõ ïðèìåðîâ
ñîïîëèìåðîâ àêðèëîâîé êèñëîòû ìîãóò áûòü ñîïîëèìåðû àëêèëàêðèëàòîâ è àêðèëîâîé
êèñëîòû, âêëþ÷à  ñîïîëèìåðû ìåòèëàêðèëàòà è àêðèëîâîé êèñëîòû, ýòèëàêðèëàòà è
àêðèëîâîé êèñëîòû, áóòèëàêðèëàòà è àêðèëîâîé êèñëîòû è îêòèëàêðèëàòà è àêðèëîâîé
êèñëîòû.

Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ìèêðîêàïñóë ñ ïîìîùüþ ïîëèìåðèçàöèè ìî÷åâèíû è ôîðìàëüäåãèäà
â ïðèñóòñòâèè àíèîííîãî ïîëèýëåêòðîëèòà è ñîëè àììîíè , êàê îïèñàíî â ïàòåíòàõ ÑØÀ
¹4251386 è 4356109, êîòîðûå ïðèâîä òñ  â äàííîì ñëó÷àå â êà÷åñòâå ññûëîê. Ïðèìåðàìè
àíèîííûõ ïîëèýëåêòðîëèòîâ ìîãóò áûòü ñîïîëèìåðû àêðèëîâîé êèñëîòû. Â êà÷åñòâå
ïðèìåðîâ ñîïîëèìåðîâ àêðèëîâîé êèñëîòû ìîãóò áûòü ñîïîëèìåðû àëêèëàêðèëàòîâ è
àêðèëîâîé êèñëîòû, âêëþ÷à  ñîïîëèìåðû ìåòèëàêðèëàòà è àêðèëîâîé êèñëîòû,
ýòèëàêðèëàòà è àêðèëîâîé êèñëîòû, áóòèëàêðèëàòà è àêðèëîâîé êèñëîòû è îêòèëàêðèëàòà è
àêðèëîâîé êèñëîòû.

Ìèêðîêàïñóëà è ïðîöåññ îáðàçîâàíè  ìèêðîêàïñóëû ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ
ïðåäóñìàòðèâàþò ïîëèìåðèçàöèþ íà ìåñòå ôîðïîëèìåðîâ âíóòðè îáðàçóþùåéñ  êàïñóëû
ñ îáðàçîâàíèåì ìèêðîêàïñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî. Ôîðïîëèìåðàìè ïî-ñóùåñòâó
 âë þòñ  ïðå-àäãåçèâû. Òåðìèí «ôîðïîëèìåð ïðèñîåäèíåíè » ïðèìåí åòñ  â
íåîãðàíè÷èâàþùåì ñìûñëå ñ öåëüþ îïèñàíè  ñîåäèíåíè  ìíîãèõ áîëåå ìåëêèõ
ìîëåêóë ðíûõ åäèíèö ñ îáðàçîâàíèåì áîëüøîé ìîëåêóëû èëè ïîëèìåðà. Ýòî
ïðèñîåäèíåíèå îñóùåñòâë åòñ  ÷åðåç êàòèîíû, àíèîíû, ñâîáîäíûå ðàäèêàëû, öåïíóþ
ðåàêöèþ ïîëèìåðèçàöèè èëè ñòóïåí÷àòóþ ðåàêöèþ ïîëèìåðèçàöèè. Ôîðïîëèìåð
ïðèñîåäèíåíè  ìîæåò âûáèðàòüñ  èç ãðóïïû ìàòåðèàëîâ, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäèò
àëêèëàêðèëàò, àðàëêèëàêðèëàò, öèêëîàëêèëàêðèëàò, àëêîêñèàêðèëàò, öèêëîàëêîêñèàêðèëàò,
áèöèêëîàëêèëàêðèëàò, àëêîêñè (àëêîêñè)n àêðèëàò, àëêèëìåòàêðèëàò, àðàëêèëìåòàêðèëàò,
öèêëîàëêèëìåòàêðèëàò, àëêîêñèìåòàêðèëàò, áèöèêëîàëêèëìåòàêðèëàò,
öèêëîàëêîêñèìåòàêðèëàò, è àëêîêñè (àëêîêñè)n ìåòàêðèëàò. Æåëàòåëüíî, ÷òîáû àëêèë-
ó÷àñòêè ñîñòî ëè èç àòîìîâ óãëåðîäà ÷èñëîì îò 1 äî 16, öèêëîàëêèë-ó÷àñòêè - èç àòîìîâ
óãëåðîäà ÷èñëîì îò 4 äî 8, à n  âë ëîñü öåëûì ÷èñëîì îò 1 äî 6.

Â ÷àñòíîñòè, ôîðïîëèìåð ïðèñîåäèíåíè , ãîìîïîëèìåð êîòîðîãî èìååò òåìïåðàòóðó
ñòåêëîâàðåíè  Tg ìåíåå ïðèáëèçèòåëüíî 0°Ñ, òåìïåðàòóðó âîñïëàìåíåíè  íå ìåíåå 75°Ñ
è òåìïåðàòóðó êèïåíè  íå ìåíåå 175°Ñ, âûáèðàåòñ  èç ãðóïïû ìàòåðèàëîâ, â ñîñòàâ
êîòîðîé âõîäèò í-ïåíòèëàêðèëàò, 2-ìåòèëáóòèëàêðèëàò, 2-ýòèëãåêñèëàêðèëàò, í-
îêòèëàêðèëàò, í-äåöèëàêðèëàò, í-äîäåöèëàêðèëàò, ëàóðèëìåòàêðèëàò, ëàóðèëàêðèëàò, 2-
ýòèëãåêñèëìåòàêðèëàò, í-îêòèëìåòàêðèëàò, èçîîêòèëàêðèëàò, èçîîêòèëìåòàêðèëàò,
èçîíîíèëàêðèëàò, 2-ýòîêñèýòèëìåòàêðèëàò, áóòèëäèãëèêîëüìåòàêðèëàò,
òåòðàãèäðîôóðôóðèëàêðèëàò, 2-ôåíîêñèýòèëàêðèëàò, èçîäåöèëàêðèëàò, òðèäåöèëàêðèëàò,
òðèäåöèëìåòàêðèëàò, ýòîêñèëèðîâàííûé íîíèëôåíîëàêðèëàò è èì ïîäîáíûå è ñìåñè èç
íèõ.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðè îáðàçîâàíèè ìèêðîêàïñóëû, ñîäåðæàùåé ñâ çóþùåå, ïîìèìî
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ïîëèìåðèçóåìîãî ôîðïîëèìåðà, â åå ñîñòàâ ìîæåò âõîäèòü òåðïåíîâûé ïîëèìåð.
Òåðïåíîâûå ïîëèìåðû ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ âêëþ÷àþò êàíèôîëü, ñëîæíûå ýôèðû
æèâè÷íîé êàíèôîëè, òåðïåí, ìîäèôèöèðîâàííûé ñòèðîëîì, è òåðïåíôåíîëüíûå ïîëèìåðû.
Òåðïåíîâûå ïîëèìåðû äåéñòâóþò êàê âåùåñòâà, ïîâûøàþùèå êëåéêîñòü. Ê ÷èñëó
òåðïåíîâûõ ïîëèìåðîâ îòíîñ òñ  êàíèôîëè, òàê êàê îíè îáû÷íî ñîäåðæàò òåðïåí èëè
òåðïåíôåíîëüíûå ïîëèìåðû (CAS #259094-71-8). Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ òåðïåíîâûõ
ïîëèìåðîâ ìîæíî ïðèâåñòè ìîäèôèöèðîâàííûå òåðïåíîâûå ïîëèìåðû òèïà Sylvares
èëè Zonatic (êîìïàíè  Àðèçîíà Êåìèêë, ã.Ïàíàìà, øò.Ôëîðèäà, ÑØÀ) èëè
ìîäèôèöèðîâàííûå ñëîæíûì ýôèðîì èëè ñëîæíûì ýôèðîì ìíîãîàòîìíîãî ñïèðòà
òåðïåíîâûå ïîëèìåðû òèïà Sylvalite (CAS #8050-26-8) è ò.ï.

Ïî âûáîðó ïðè îáðàçîâàíèè ìèêðîêàïñóëû, ñîäåðæàùåé ñâ çóþùåå, îáðàçóþùèé
ñâ çóþùåå ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà ìîæåò ñîäåðæàòü âòîðîé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
âîäîíåðàñòâîðèìûé ïîëèìåðèçóåìûé ôîðïîëèìåð, êîòîðûé îáëàäàåò
ìíîãîôóíêöèîíàëüíîñòüþ, èìå  íå ìåíåå äâóõ äîïîëíèòåëüíûõ ïîëèìåðèçóåìûõ ó÷àñòêîâ.
Ýòè äîïîëíèòåëüíûå ïîëèìåðèçóåìûå ó÷àñòêè âçàèìîäåéñòâóþò ñ äðóãèìè
äîïîëíèòåëüíûìè ïîëèìåðèçóåìûìè ó÷àñòêàìè ïðè òðàíñôîðìàöèè ôîðïîëèìåðîâ â
êàïñóëèðîâàííûé êëåéêèé ìàòåðèàë ñâ çóþùåãî.

Âòîðîé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèìûé ïîëèìåðèçóåìûé ôîðïîëèìåð,
êîòîðûé îáëàäàåò ìíîãîôóíêöèîíàëüíîñòüþ, èìå  íå ìåíåå äâóõ äîïîëíèòåëüíûõ
ïîëèìåðèçóåìûõ ó÷àñòêîâ, ìîæåò âûáèðàòüñ  èç ãðóïïû ìàòåðèàëîâ, â ñîñòàâ êîòîðîé
âõîäèò àëëèëìåòàêðèëàò, àëêåíãëèêîëüäèìåòàêðèëàò, àëêèëäèìåòàêðèëàò,
àëêèëäèîëäèìåòàêðèëàò, àëêîêñèàëêàíîëäèàêðèëàò, òðèàëêàíîëòðèàêðèëàò, àëêîêñè
(àëêîêñè)n àëêèëòðèàêðèëàò, àëêîêñè (àëêîêñè)n àëêèëäèìåòàêðèëàò, àðàëêèëäèìåòàêðèëàò,
öèêëîàëêèëäèìåòàêðèëàò, àëêîêñèäèìåòàêðèëàò, áèöèêëîàëêèëäèìåòàêðèëàò,
öèêëîàëêîêñèäèìåòàêðèëàò, àëëèëàêðèëàò, àëêåíãëèêîëüäèàêðèëàò, àëêèëäèàêðèëàò,
àëêèëäèîëäèàêðèëàò, àëêîêñèàëêàíîëäèìåòàêðèëàò, òðèàëêàíîëòðèìåòàêðèëàò, àëêîêñè
(àëêîêñè)n àëêèëòðèìåòàêðèëàò, àëêîêñè (àëêîêñè)n àëêèëäèàêðèëàò, àðàëêèëäèàêðèëàò,
öèêëîàëêèëäèàêðèëàò, àëêîêñèäèàêðèëàò, áèöèêëîàëêèëäèàêðèëàò, öèêëîàëêîêñèäèàêðèëàò,
ïðè ýòîì àëêèë-ó÷àñòêè ñîñòî ò èç àòîìîâ óãëåðîäà ÷èñëîì îò 1 äî 16, öèêëîàëêèë-
ó÷àñòêè ñîñòî ò èç àòîìîâ óãëåðîäà ÷èñëîì îò 4 äî 8, à n  âë åòñ  öåëûì ÷èñëîì îò 1 äî 6.

Â ÷àñòíîñòè, âòîðîé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèìûé ïîëèìåðèçóåìûé
ôîðïîëèìåð, èìåþùèé õîò  áû äâà äîïîëíèòåëüíî ïîëèìåðèçóåìûõ ó÷àñòêà, ìîæåò
âûáèðàòüñ  èç ãðóïïû ìàòåðèàëîâ, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäèò àëêèëìåòàêðèëàò,
òðèýòèëåíãëèêîëüäèìåòàêðèëàò, ýòèëåíãëèêîëüäèìåòàêðèëàò,
òåòðàýòèëåíãëèêîëüäèìåòàêðèëàò, ïîëèýòèëåíãëèêîëüäèìåòàêðèëàò, 1,3-
áóòèëåíãëèêîëüäèàêðèëàò, 1,4-áóòàíåäèîëäèìåòàêðèëàò, 1,4-áóòàíåäèîëäèàêðèëàò,
äèýòèëåíãëèêîëüäèàêðèëàò, äèýòèëåíãëèêîëüäèìåòàêðèëàò, 1,6-ãåêñàíåäèîëäèàêðèëàò, 1,6-
ãåêñàíåäèîëäèìåòàêðèëàò, íåîïåíòèëãëèêîëüäèàêðèëàò, íåîïåíòèëãëèêîëüäèìåòàêðèëàò,
ïîëèýòèëåíãëèêîëüäèàêðèëàò, òåòðàýòèëåíãëèêîëüäèàêðèëàò, òðèýòèëåíãëèêîëüäèàêðèëàò,
1,3-áóòèëåíãëèêîëüäèìåòàêðèëàò, òðèïðîïèëåíãëèêîëüäèàêðèëàò, ýòîêñèëèðîâàííûé
áèôåíîëäèàêðèëàò, ýòîêñèëèðîâàííûé áèôåíîëäèìåòàêðèëàò,
äèïðîïèëåíãëèêîëüäèàêðèëàò, àëêîêñèëèðîâàííûé ãåêñàíåäèîëäèàêðèëàò,
àëêîêñèëèðîâàííûé öèêëîãåêñàíäèìåòàíîëäèàêðèëàò, ïðîïîêñèëèðîâàííûé
íåîïåíòèëãëèêîëüäèàêðèëàò, òðèìåòèëîëïðîïàíòðèìåòàêðèëàò,
òðèìåòèëîëïðîïàíòðèàêðèëàò, ïåíòàýðèòðèòîëòðèàêðèëàò, ýòîêñèëèðîâàííûé
òðèìåòèëîëïðîïàíòðèàêðèëàò, ïðîïîêñèëèðîâàííûé òðèìåòèëîëïðîïàíòðèàêðèëàò,
ïðîïîêñèëèðîâàííûé ãëèöåðèëòðèàêðèëàò, äèòðèìåòèëîëïðîïàíòåòðààêðèëàò,
äèïåíòàýðèòðèòîëïåíòàêðèëàò, ýòîêñèëèðîâàííûé ïåíòàýðèòðèòîëòåòðààêðèëàò è ò.ï., è
ñìåñè èç íèõ.

Âòîðîé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèìûé ïîëèìåðèçóåìûé ôîðïîëèìåð
ìîæåò èìåòü íå ìåíåå òðåõ ðàçëè÷íûõ ìåõàíèçìîâ îáðàçîâàíè  êëåéêîãî ñâ çóþùåãî ñ
ïåðâûì ôîðïîëèìåðîì. Âòîðîé ïîëèìåðèçóåìûé ôîðïîëèìåð ìîæåò èìåòü äâà õèìè÷åñêè
àêòèâíûõ ó÷àñòêà èëè ïîëèôóíêöèîíàëüíûõ ó÷àñòêà äë  ðåàãèðîâàíè  ñ ïåðâûì
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ôîðïîëèìåðîì. Â äðóãîì ñëó÷àå âòîðîé ôîðïîëèìåð ìîæåò âûáèðàòüñ  òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû â åãî ñîñòàâ âõîäèëè ïîë ðíûå ãðóïïû òèïà êèñëîðîäíîé, àìèííîé, ãðóïïû ïðîñòîãî
ýôèðà, ãðóïïû ñëîæíîãî ýôèðà, ñïèðòîâîé ãðóïïû, êåòîííîé ãðóïïû, ãèäðîêñè-ãðóïïû,
ýïîêñè-ãðóïïû, ãðóïïû êàðáîíîâîé êèñëîòû èëè àðèëîâîé êèñëîòû áåç îãðàíè÷åíèé äë 
îáðàçîâàíè  âîäîðîäíûõ ñâ çåé ñ äðóãèìè ïîë ðíûìè ãðóïïàìè îáðàçóþùåãîñ 
ñâ çóþùåãî ïîëèìåðà. Â ñîîòâåòñòâèè åùå ñ îäíîé âîçìîæíîñòüþ âòîðîé ôîðïîëèìåð
âûáèðàåòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îí ïðèâîäèë ê ñòåðè÷åñêèì ïåðåïëåòåíè ì èëè
ñòåðè÷åñêèì ïðåï òñòâè ì íà ïóòè äâèæåíè  âçàèìîäåéñòâóþùèõ öåïåé, îáðàçóþùèõ
ïîëèìåð ñâ çóþùåãî.

Ïîä âûðàæåíèåì «â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèìûé» ïîíèìàåòñ , ÷òî â âîäå
ðàñòâîð åòñ  íå áîëåå 2% ìàññû äàííîãî ìàòåðèàëà, ëó÷øå - ìåíåå 1%.

Âòîðîé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèìûé ïîëèìåðèçóåìûé ôîðïîëèìåð ñ
ïîë ðíûìè ãðóïïàìè ìîæåò âûáèðàòüñ  èç ãðóïïû ìàòåðèàëîâ, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäèò
àëêîêñèàêðèëàò, àëêîêñèìåòàêðèëàò, àêðèëàò íà îñíîâå ñëîæíûõ ïîëèýôèðîâ, ìåòàêðèëàò
íà îñíîâå ñëîæíûõ ïîëèýôèðîâ, àëêîêñè (àëêîêñè)n àëêèëàêðèëàò, àëêîêñè (àëêîêñè)n

àëêèëìåòàêðèëàò, àêðèëàëêîêñèôòàëèåâà  êèñëîòà, ìåòàêðèëàëêîêñèôòàëèåâà  êèñëîòà,
ãëèöèäèëìåòàêðèëàò, ãëèöèäèëàêðèëàò, öèêëîàëêîêñèàêðèëàò, öèêëîàëêîêñèìåòàêðèëàò è
àðîêñèàêðèëàò, àðîêñèìåòàêðèëàò, ïðè ýòîì óïîì íóòûå àëêèë-ó÷àñòêè ñîäåðæàò îò îäíîãî
äî øåñòíàäöàòè àòîìîâ óãëåðîäà, â òî âðåì  êàê öèêëîàëêèë-ó÷àñòêè ñîäåðæàò îò ÷åòûðåõ
äî âîñüìè àòîìîâ óãëåðîäà, à n  âë åòñ  öåëûì ÷èñëîì îò îäíîãî äî øåñòè.

Áîëåå êîíêðåòíî ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà, îáðàçóþùèé ñâ çóþùåå, ìîæåò òàêæå âêëþ÷àòü
è âòîðîé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèìûé ïîëèìåðèçóåìûé ôîðïîëèìåð,
êîòîðûé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèì è èìååò ïîë ðíûå ãðóïïû ñ öåëüþ
îáåñïå÷åíè  âîäîðîäíûõ ñâ çåé ñ äðóãèìè ïîë ðíûìè ãðóïïàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ
ôîðïîëèìåðîâ. Êîíêðåòíûìè ïðèìåðàìè âòîðîãî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
âîäîíåðàñòâîðèìîãî ïîëèìåðèçóåìîãî ôîðïîëèìåðà ìîãóò ñëóæèòü ìàòåðèàëû,
âûáðàííûå èç ãðóïïû ìàòåðèàëîâ, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäèò
áóòèëäèýòèëåíãëèêîëüìåòàêðèëàò, 2-ìåòîêñèýòèëàêðèëàò, 2-
ýòîêñèýòèëìåòàêðèëàò, áóòèëäèãëèêîëüìåòàêðèëàò,  ò-áóòèëàìèíîýòèëìåòàêðèëàò, 2-(2-
îêñîèìèäàçîëèäèí-1-èë-ýòèë)ìåòàêðèëàò, òåòðàãèäðîôóðôóðèëìåòàêðèëàò,
òåòðàãèäðîôóðôóðèëàêðèëàò, 2-ôåíîêñèýòèëàêðèëàò, 2-ôåíîêñèýòèëìåòàêðèëàò,
ãëèöèäèëìåòàêðèëàò, ýòîêñèëèðîâàííûé íîíèëôåíîëàêðèëàò, ýòîêñèëèðîâàííûé
ãèäðîêñèýòèëìåòàêðèëàò, àëêîêñèëèðîâàííûé òåòðàãèäðîôóðôóðèëàêðèëàò,
ýòîêñèëèðîâàííûé íîíèëôåíîëìåòàêðèëàò, àëêîêñèëèðîâàííûé íîíèëôåíîëàêðèëàò,
êàïðîëàêòîíàêðèëàò, 2-àêðèëîêñèýòîêñè-î-ôòàëèåâà  êèñëîòà, 2-àêðèëîêñè-1-ìåòèëýòîêñè-
î-ôòàëèåâà  êèñëîòà è 2-àêðèëîêñè-1-ìåòèëýòîêñè-î-äèãèäðî-(3,6)-ôòàëèåâà  êèñëîòà.

Êàê îòìå÷åíî âûøå, åùå îäíèì âàðèàíòîì âòîðîãî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
âîäîíåðàñòâîðèìîãî ïîëèìåðèçóåìîãî ôîðïîëèìåðà äë  âçàèìîäåéñòâè  ñ
ïîëèìåðèçóåìûìè äîïîëíèòåëüíûìè ó÷àñòêàìè ïåðâîãî ôîðïîëèìåðà ñ îáðàçîâàíèåì
ñâ çóþùåãî  âë þòñ  ôîðïîëèìåðû, êîòîðûå ïðèâîä ò ê ñòåðè÷åñêèì ïåðåïëåòåíè ì èëè
ñòåðè÷åñêèì ïðåï òñòâè ì íà ïóòè äâèæåíè  âçàèìîäåéñòâóþùèõ öåïåé, îáðàçóþùèõ
ïîëèìåð ñâ çóþùåãî.

Îáðàçóþùèé ñâ çóþùåå ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà ìèêðîêàïñóëû ìîæåò òàêæå âêëþ÷àòü
âòîðîé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèìûé ïîëèìåðèçóåìûé ôîðïîëèìåð,
êîòîðûé  âë åòñ  ñòåðè÷åñêèì ïðåï òñòâèåì íà ïóòè äâèæåíè  âçàèìîäåéñòâóþùèõ öåïåé.
Òàêîé âòîðîé âîäîíåðàñòâîðèìûé ôîðïîëèìåð ìîæåò âûáèðàòüñ  èç ãðóïïû ìàòåðèàëîâ, â
ñîñòàâ êîòîðîé âõîäèò, íàïðèìåð, àëêèëàêðèëàò èç áîëåå ÷åì 14 àòîìîâ óãëåðîäà,
ìåòàêðèëàò èç áîëåå ÷åì 14 àòîìîâ óãëåðîäà, öèêëîàëêèëàêðèëàòû, öèêëîàëêèëìåòàêðèëàò,
ìóëüòèöèêëè÷åñêèé àëêèëàêðèëàò, ìóëüöèêëè÷åñêèé àëêèëìåòàêðèëàò, àðàëêèëàêðèëàò,
àðàëêèëìåòàêðèëàò, öèêëîàëêîêñèàêðèëàò, öèêëîàëêîêñèìåòàêðèëàò, ãäå àëêèë-ó÷àñòêè
ñîäåðæàò íå ìåíåå 14 àòîìîâ óãëåðîäà, à öèêëîàêëêèë-ó÷àñòêè ñîäåðæàò íå ìåíåå 6
àòîìîâ óãëåðîäà.

Âòîðîé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèìûé ïîëèìåðèçóåìûé ôîðïîëèìåð,
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êîòîðûé  âë åòñ  ñòåðè÷åñêèì ïðåï òñòâèåì íà ïóòè äâèæåíè  ïåðâîãî
âîäîíåðàñòâîðèìîãî ïîëèìåðèçóåìîãî ôîðïîëèìåðà, ìîæåò âûáèðàòüñ  èç îñîáîé ãðóïïû
ìàòåðèàëîâ, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäèò ñòåàðèëàêðèëàò, ñòåàðèëìåòàêðèëàò, àêðèëàò Ñ18-
22, äèöèêëîïåíòåíèëîêñèýòèëìåòàêðèëàò, èçîáîðíèëìåòàêðèëàò, èçîáîðíèëàêðèëàò,
áåíçèëàêðèëàò, áåíçèëìåòàêðèëàò, öèêëîãåêñèëàêðèëàò, öèêëîãåêñèëìåòàêðèëàò è
öåòèëàêðèëàò. Íåêîòîðûå èç ìàòåðèàëîâ èäåíòèôèöèðóþòñ  êàê ðàíåå ó÷àñòâóþùèå â
âîäîðîäíûõ ñâ ç õ, íàïðèìåð, àêðèëàò è ìåòàêðèëàò ìîãóò òàêæå ôóíêöèîíèðîâàòü êàê
ôîðïîëèìåðû, îáðàçóþùèå ñòåðè÷åñêîå ïðåï òñòâèå.

Ïðè îáðàçîâàíèè ñîäåðæàùåé ñâ çóþùåå ìèêðîêàïñóëû èç ãèäðîôèëüíûõ
ñòåíêîîáðàçóþùèõ ìàòåðèàëîâ îáðàçóåòñ  âîäíà  ñìåñü. Âìåñòå ñî ñâîáîäíî-
ðàäèêàëüíûì èíèöèèðóþùèì âåùåñòâîì ê âîäíîìó ðàñòâîðó äîáàâë åòñ  ìàòåðèàë
ñåðäå÷íèêà â âèäå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèìîãî îáðàçóþùåãî ñâ çóþùåå
ôîðïîëèìåðà (èëè ìîíîìåðà). Îáðàçóþùèé ñâ çóþùåå ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà âûáèðàåòñ 
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû åãî òåìïåðàòóðà ñòåêëîâàðåíè  Tg áûëà ìåíåå
ïðèáëèçèòåëüíî 0°Ñ, òåìïåðàòóðà âîñïëàìåíåíè  íå ìåíåå 75°Ñ è òåìïåðàòóðà êèïåíè 
íå ìåíåå 175°Ñ. Ðàñòâîðèòåëü äë  îáðàçóþùåãî ñâ çóþùåå ôîðïîëèìåðà âûáèðàåòñ 
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ñîëüâàòàöèþ êîìïîíåíòà ìîíîìåðà è îáû÷íî  âë åòñ 
âîäîíåðàñòâîðèìûì ïëàñòèôèêàòîðîì èëè óãëåâîäîðîäíûì ìàòåðèàëîì èëè ïîëèìåðíîé
ñìîëîé.

Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ïðåäëàãàåòñ  òàêæå ñïîñîá îáðàçîâàíè  íà ìåñòå â
ìèêðîêàïñóëå ÷óâñòâèòåëüíîãî ê äàâëåíèþ èëè òåêó÷åãî ñâ çóþùåãî ïóòåì ïîëó÷åíè 
âîäíîé ñìåñè èç ïîëèàêðèëîâîãî ìàòåðèàëà ñòåíêè ñ ÷àñòè÷íî ìåòèëèðîâàííûì
ïîëèìåðîì íà îñíîâå ìåòèëîëìåëàìèíà.

Ê âîäíîé ñìåñè äîáàâë þòñ  â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèìûé ìàòåðèàë
ñåðäå÷íèêà è ñâîáîäíî-ðàäèêàëüíîå èíèöèèðóþùåå âåùåñòâî, ïðè ýòîì ìàòåðèàë
ñåðäå÷íèêà ñîäåðæèò îáðàçóþùèé ñâ çóþùåå ôîðïîëèìåð ñ òåìïåðàòóðîé ñòåêëîâàðåíè 
Tg ìåíåå ïðèáëèçèòåëüíî 0°Ñ, òåìïåðàòóðîé âîñïëàìåíåíè  íå ìåíåå 75°Ñ è
òåìïåðàòóðîé êèïåíè  íå ìåíåå 175°Ñ, è ïî âûáîðó âòîðîé ôîðïîëèìåð, íàïðèìåð,
äèàêðèëàò, äèìåòàêðèëàò èëè àêðèëàò íà îñíîâå ñëîæíîãî ïîëèýôèðà äë  îáåñïå÷åíè 
âçàèìîäåéñòâè  èëè ñøèâàíè  ïîëèìåðíûõ öåïî÷åê.

Âîäíà  ñìåñü èíòåíñèâíî ïåðåìåøèâàåòñ  ñ îáðàçîâàíèåì êàïåëü ðàçìåðîì ìåíåå
ïðèáëèçèòåëüíî 250 ìêì, æåëàòåëüíî, ÷òîáû ýòîò ðàçìåð ñîñòàâë ë ìåíåå 100 ìêì, íî
ëó÷øå âñåãî - ìåíåå 50 ìêì. Â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ æåëàòåëüíî, ÷òîáû ðàçìåð êàïåëü
ñîñòàâë ë îêîëî 10 ìêì. Ñìåñü ïåðåìåøèâàåòñ  ïðè ïåðâîé òåìïåðàòóðå ñ îáðàçîâàíèåì
ñòåíêè êàïñóëû. Ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî ïðè ýòîì ìîæåò ñìåùàòüñ  óðîâåíü ðÍ ìàòåðèàëà
ñòåíêè òèïà æåëàòèíà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò îòäåëåíèå ôàç íà ýòàïå îáðàçîâàíè  ñòåíêè, êàê
îïèñàíî â ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹2800457 è 2800458, âêëþ÷åííûõ â äàííîì ñëó÷àå â êà÷åñòâå
ññûëîê. Ýòà ñìåñü íàãðåâàåòñ  äî âòîðîé òåìïåðàòóðû äë  ïîëèìåðèçàöèè ïåðâîãî è
âòîðîãî ìîíîìåðîâ ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà ñ îáðàçîâàíèåì íà ìåñòå â ïîëó÷åííûõ
êàïñóëàõ ñâ çóþùåãî.

Ïðè ïîñòåïåííîì íàãðåâå äî ïåðâîé òåìïåðàòóðû âîêðóã êîìáèíàöèè ìîíîìåðîâ (èëè
ôîðïîëèìåðà), äîáàâîê è ñâîáîäíî-ðàäèêàëüíîãî èíèöèèðóþùåãî âåùåñòâà îáðàçóåòñ 
ñòåíêà êàïñóëû. Íåïðåðûâíîå ïåðåìåøèâàíèå ýìóëüñèè ïðè îäíîâðåìåííîì íàãðåâå äî
âòîðîé òåìïåðàòóðû ïðèâîäèò ê ïîëèìåðèçàöèè ìîíîìåðà ñâ çóþùåãî.

Ñâ çóþùåå ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî èç åäèíñòâåííîãî ôîðïîëèìåðà èëè èç ñìåñè òàêèõ
ôîðïîëèìåðîâ. Äë  öåëåé, ïîñòàâëåííûõ â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, íåîáõîäèìî, ÷òîáû
òåìïåðàòóðà ñòåêëîâàðåíè  ãîìîïîëèìåðîâ Tg áûëà ìåíåå ïðèáëèçèòåëüíî 0°Ñ,
òåìïåðàòóðà âîñïëàìåíåíè  íå ìåíåå 75°Ñ è òåìïåðàòóðà êèïåíè  íå ìåíåå 175°Ñ.

Îáû÷íî â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ñâîáîäíîãî ðàäèêàëà èñïîëüçóåòñ  àçî-èíèöèèðóþùåå
âåùåñòâî èëè ïåðåêèñü îðãàíè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  â êîëè÷åñòâå äî 1,5% ìàññû.

Òåìïåðàòóðà âîñïëàìåíåíè  ãîìîïîëèìåðà ïåðâîãî ôîðïîëèìåðà äîëæíà áûòü 75°Ñ
èëè âûøå è èçìåð òüñ  ñòàíäàðòíûìè ñðåäñòâàìè. Äë  ýòèõ öåëåé òåìïåðàòóðà
âîñïëàìåíåíè  îïðåäåë ëàñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ðóêîâîäñòâîì îáùåñòâà èíæåíåðîâ-
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ìåõàíèêîâ ÑØÀ Tag Closed Cup ASTM D56.
Ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî òåìïåðàòóðà êèïåíè  èçìåð åòñ  ïðè äàâëåíèè 1 àòì. Äë 

ïîíèìàíè  öåëåé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñëåäóåò èìåòü ââèäó, ÷òî ìàòåðèàëû, êîòîðûå
ñðàâíèòåëüíî óñòîé÷èâû ïðè òåìïåðàòóðå äî 175°Ñ è êîòîðûå ïðè áîëåå âûñîêîé
òåìïåðàòóðå ìîãóò ðàçëàãàòüñ , ñóáëèìèðîâàòü èëè ïî êàêèì-òî äðóãèì ïðè÷èíàì ìåí òü
ñâîå ñîñòî íèå, íå èìå  ïðè ýòîì  âíî âûðàæåííîé òåìïåðàòóðû êèïåíè , òåì íå ìåíåå,
áóäóò ñ÷èòàòüñ  ñîîòâåòñòâóþùèìè äàííîìó èçîáðåòåíèþ, òàê êàê èõ òåìïåðàòóðà êèïåíè 
ñîñòàâë åò íå ìåíåå 175°Ñ. Ïàðàìåòð òåìïåðàòóðû êèïåíè   âíî  âë åòñ  ñðåäñòâîì
îòáîðà äë  èäåíòèôèêàöèè ôóíêöèîíàëüíûõ ãîìîïîëèìåðîâ. Óñòîé÷èâîñòü äî 175°Ñ âàæíà
â ïðîòèâîïîëîæíîñòü òîìó, êîãäà ìàòåðèàë ðàçëàãàåòñ  ñðàçó æå ïåðåä òåì, êàê
äîñòèãàåòñ  òåìïåðàòóðà âûøå 175°Ñ.

Òàáëèöà 1

Ìàòåðèàë Òåìïåðàòóðà ñòåêëîâàðåíè , °Ñ Òåìïåðàòóðà êèïåíè , °Ñ Òåìïåðàòóðà âîñïëàìåíåíè , °Ñ

Èçîáóòèëàêðèëàò -40 139 30

Í-ïðîïèëàêðèëàò -52 44 -

Í-áóòèëàêðèëàò -54 148 47

Ýòèëàêðèëàò -22 100 16

Èçîïðîïèëàêðèëàò -5 52 -

2-ýòèëãåêñèëàêðèëàò -70 >213 92

Ëàóðèëìåòàêðèëàò -65 292 110

Èçîäåöèëàêðèëàò -60 >175 93

Èçîîêòèëàêðèëàò -54 >175 81

Òðèäåöèëìåòàêðèëàò -46 >175 150

Òðèäåöèëàêðèëàò -55 >175 132

Ëàóðèëàêðèëàò -30 >175 93

2-ýòèëãåêñèëìåòàêðèëàò -10 >175 92

Êàïðîëàêòîíàêðèëàò -53 226 136

Ìàññîâà  äîë  ïåðâîãî ôîðïîëèìåðà ìîæåò ñîñòàâë òü äî 100% ñâ çóþùåãî èëè
ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà êàïñóëû. Æåëàòåëüíî, ÷òîáû ìàññîâà  äîë  ïåðâîãî ôîðïîëèìåðà
ñîñòàâë ëà îò 40 äî 75% ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà êàïñóëû.

Ìàññîâà  äîë  âòîðîãî ôîðïîëèìåðà ìîæåò ñîñòàâë òü äî 50%, íî æåëàòåëüíî, ÷òîáû
îíà ñîñòàâë ëà îò 1 äî 25% ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà êàïñóëû.

Ìàññîâà  äîë  ðàñòâîðèòåë  ìîæåò ñîñòàâë òü îò 0 äî 40%, íî æåëàòåëüíî, ÷òîáû îíà
ñîñòàâë ëà îò 0 äî 15% ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà êàïñóëû.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè â ñîñòàâ ìàòåðèàëîâ ñåðäå÷íèêîâ êàïñóë ìîãóò âõîäèòü
ìîäèôèêàòîðû, ðåîëîãè÷åñêèå ñðåäñòâà, âåùåñòâà äë  ïîâûøåíè  êëåéêîñòè,
ïðîðåçèíåííûå ÷àñòèöû, çàìàñëèâàþùèå âåùåñòâà è ïëàñòèôèêàòîðû. Îáû÷íî
îáðàçóþùèé ñâ çóþùåå ìàòåðèàë íå ñîäåðæèò êðàñ ùåå âåùåñòâî èëè òîíåð. Ïðè
íåîáõîäèìîñòè, õîò  ýòîìó è íå îòäàåòñ  ïðåäïî÷òåíèå, êðàñ ùåå âåùåñòâî ìîæåò áûòü
âêëþ÷åíî â êîëè÷åñòâå äî 0,05 ìàññîâûõ ÷àñòåé íà 100 ìàññîâûõ ÷àñòåé ïîëèìåðíîé
ñìîëû ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà.

Ïîëó÷àåìûå êàïñóëû ìîãóò ïðèìåí òüñ  «êàê åñòü» â êà÷åñòâå ïîêðûòè  èëè âêëþ÷àòüñ 
â áîëåå óëó÷øåííîå ïîêðûòèå ïóòåì äèñïåðãèðîâàíè  â ðàñòâîðèìîì âîäíîì ñðåäñòâå
òðàíñïîðòèðîâêè âìåñòå ñî ñâ çóþùèì òèïà ïîëèâèíèëîâîãî ñïèðòà èëè ëàòåêñà. Ïîêðûòèå
èç ìèêðîêàïñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî ìîæåò íàíîñèòüñ , íàïðèìåð, õîò  áû íà ÷àñòü
îäíîé ïîâåðõíîñòè ñóáñòðàòà. Ïîêðûòèå ïîñëå ñóøêè  âë åòñ  íåêëåéêèì. Ïðè ðàçðûâå
êàïñóë â ðåçóëüòàòå ïðèëîæåííîãî äàâëåíè  èëè äåéñòâè  äðóãèõ ñðåäñòâ, ñâ çóþùåå
âûäåë åòñ  èç êàïñóë è ïîâåðõíîñòü ïîêðûâàåòñ  êëåéêèì ñâ çóþùèì.

Ïðèìåð 1
Ïåðâà  ñìåñü ãîòîâèëàñü èç 208 ã âîäû è 5 ã ñîïîëèìåðà àëêèëàêðèëàòà è àêðèëîâîé

êèñëîòû. Ïóòåì äîáàâëåíè  óêñóñíîé êèñëîòû óðîâåíü êèñëîòíîñòè ýòîé ïåðâîé ñìåñè
äîâîäèëñ  äî ðÍ 5,0.

Ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà êàïñóëû, ñîäåðæàùèé ñâ çóþùåå, ãîòîâèëñ  èç 1,25 ã ñâîáîäíî-
ðàäèêàëüíîãî èíèöèèðóþùåãî âåùåñòâà (2,2′-àçîáèñ(ìåòèëáóòèðîíèòðèë)) (Vazo 67),
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ñìåøàííîãî ñ 187,5 ã ìîíîìåðà 2-ýòèëãåêñèëàêðèëàòà, è 61,25 ã ðàñòâîðèòåë  íà îñíîâå
óãëåâîäîðîäíîãî ïîëèìåðà. Ïðè òåìïåðàòóðå 25°Ñ 250 ã ýòîãî ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà
êàïñóëû ñìåøèâàëîñü ñ ïåðâîé ñìåñüþ ñ îáðàçîâàíèåì ýìóëüñèè.

Èíãðåäèåíòû äë  ïîëó÷åíè  ìàòåðèàëà ñòåíêè êàïñóëû ãîòîâèëèñü ñëåäóþùèì îáðàçîì:
ñìåøèâàëîñü 9 ã ñîîòâåòñòâóþùåãî ôîðïîëèìåðà ñîïîëèìåðà ìàòåðèàëà ñòåíêè êàïñóëû
(ñîïîëèìåð áóòèëàêðèëàòà è àêðèëîâîé êèñëîòû) è 90,0 ã âîäû, óðîâåíü êèñëîòíîñòè
ïîëó÷åííîé ñìåñè äîâîäèëñ  äî ðÍ 5,0. Ê ýòîé ñìåñè äîáàâë ëîñü 28 ã ÷àñòè÷íî
ìåòèëèðîâàííîãî ðàñòâîðà ïîëèìåðà ìåòèëîëìåëàìèíà ("Cymel 385", 80% òâåðäîãî
âåùåñòâà, Cytec). Ýòà ñìåñü äîáàâë ëàñü ê îïèñàííîé âûøå ýìóëüñèè è ïåðåìåøèâàëàñü
ïðè òåìïåðàòóðå 25°Ñ. Äë  ïîëó÷åíè  ÷àñòèö ðàçìåðîì 6,5 ìêì ïðèìåí ëîñü èíòåíñèâíîå
ïåðåìåøèâàíèå. Òåìïåðàòóðà ñìåñè ïîñòåïåííî ïîâûøàëàñü äî 65°Ñ è ïîääåðæèâàëàñü
íà ýòîì óðîâíå â òå÷åíèå íî÷è ïðè íåïðåðûâíîì ïåðåìåøèâàíèè, ïðè ýòîì íà÷èíàëîñü, à
çàòåì è çàêàí÷èâàëîñü êàïñóëèðîâàíèå.

Òåìïåðàòóðà õèìè÷åñêè àêòèâíîé ñìåñè ïîäíèìàëàñü äî 90°Ñ è ïîääåðæèâàëàñü íà
ýòîì óðîâíå â òå÷åíèå 16 ÷ äë  îáåñïå÷åíè  ïîëèìåðèçàöèè ôîðïîëèìåðîâ ñâ çóþùåãî.
Ïîëó÷àåìîå ìèêðîêàïñóëèðîâàííîå ïîëèìåðèçîâàííîå ñâ çóþùåå íàõîäèëîñü â âèäå
âçâåñè. Êàïñóëû âî âçâåøåííîì ñîñòî íèè íàíîñèëèñü â âèäå ïîêðûòè  íà ñóáñòðàò òèïà
áóìàãè è âûñóøèâàëèñü. Ïðè ýòîì ïîâåðõíîñòü áóìàãè îñòàâàëàñü íåêëåéêîé. Ýòà
ïîâåðõíîñòü ñòàíîâèëàñü êëåéêîé ïîñëå òîãî, êàê êàïñóëû ðàçðûâàëèñü ïîä äåéñòâèåì
ïðèëîæåííîãî äàâëåíè .

Äë  ïîëó÷åíè  ñòåíêè êàïñóëû èç ñîïîëèìåðà àëêèëàêðèëàòà è àêðèëîâîé êèñëîòû
àëêèëüíà  ãðóïïà ñîïîëèìåðà ìîæåò âûáèðàòüñ  èç ýòèëîâîé ãðóïïû, áóòèëîâîé ãðóïïû,
àìèëüíîé ãðóïïû, ãåêñèëüíîé ãðóïïû, öèêëîãåêñèëüíîé ãðóïïû, ãðóïïû 2-ýòèëãåêñèëà èëè
äðóãèõ àëêèëüíûõ ãðóïï ñ êîëè÷åñòâîì àòîìîâ óãëåðîäà îò îäíîãî äî øåñòíàäöàòè,
æåëàòåëüíî îò îäíîãî äî âîñüìè.

Ðàçìåðû ÷àñòèö èçìåð ëèñü ïîñëå ýìóëüãèðîâàíè  è ïîñëå çàâåðøåíè  ïðîöåññà
êàïñóëèðîâàíè . Ðàçìåðû ÷àñòèö èçìåð ëèñü ïðèáîðîì Accusizer Model 780 (èçãîòîâëåí
êîìïàíèåé Particle Sizing Systems) è âèçóàëüíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîñêîïà.

Ïðèìåð 2
Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ìèêðîêàïñóë, îïèñàííûé â Ïðèìåðå 1, áûë ïðèìåíåí ïðè çàìåíå 250

ã îáðàçóþùåãî ñâ çóþùåå ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà ñ âêëþ÷åíèåì äèôóíêöèîíàëüíîãî
ôîðïîëèìåðà äë  ñøèâàíè  ïåðâîãî ôîðïîëèìåðà.

Ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà êàïñóëû
187,25 ã 2-ýòèëãåêñèëàêðèëàòà

62,5 ã ïîëèáóòåíîâîãî ïîëèìåðà

0,25 ã äèýòèëåíãëèêîëüäèìåòàêðèëàòà

1,25 ã àçîèíèöèèðóþùåãî âåùåñòâà (Vazo 67)

Îáðàçîâàíèå êàïñóë ïðîõîäèëî â òå÷åíèå 8 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå 65°Ñ.
Çàòåì òåìïåðàòóðà äîâîäèëàñü äî 90°Ñ è ïðè íåïðåðûâíîì ïåðåìåøèâàíèè â òå÷åíèå

16 ÷ íà ìåñòå ïðîèñõîäèëî îáðàçîâàíèå ñâ çóþùåãî. Ïîëó÷àåìûå êàïñóëû îáðàçîâûâàëè
ñóõîå ïîêðûòèå, êîòîðîå ïðè ðàçðûâå êàïñóë ñòàíîâèëîñü êëåéêèì.

Ïðèìåð 3
Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ìèêðîêàïñóë, îïèñàííûé â Ïðèìåðå 1, áûë ïðèìåíåí ïðè çàìåíå 250

ã îáðàçóþùåãî ñâ çóþùåå ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà ñ âêëþ÷åíèåì ôîðïîëèìåðà äë 
îáðàçîâàíè  âîäîðîäíûõ ñâ çåé ñ ïîë ðíûìè ãðóïïàìè ñ öåëüþ îáðàçîâàíè  ñâ çóþùåãî.

Ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà êàïñóëû
210 ã 2-ýòèëãåêñèëàêðèëàòà

2,5 ã êàïðîëàêòîíàêðèëàòà

37,5 ã ïîëèáóòåíîâîãî ïîëèìåðà

1,4 ã àçîèíèöèèðóþùåãî âåùåñòâà (Vazo 67)

Îáðàçîâàíèå êàïñóë ïðîõîäèëî â òå÷åíèå 16 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå 65°Ñ.
Çàòåì òåìïåðàòóðà äîâîäèëàñü äî 90°Ñ è ïðè íåïðåðûâíîì ïåðåìåøèâàíèè â òå÷åíèå
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16 ÷ íà ìåñòå ïðîèñõîäèëî îáðàçîâàíèå ñâ çóþùåãî. Ïîëó÷àåìûå êàïñóëû îáðàçîâûâàëè
ñóõîå ïîêðûòèå» êîòîðîå ïðè ðàçðûâå êàïñóë ñòàíîâèëîñü êëåéêèì.

Ïðèìåð 4
Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ìèêðîêàïñóë, îïèñàííûé â Ïðèìåðå 1, áûë ïðèìåíåí ïðè çàìåíå 250

ã îáðàçóþùåãî ñâ çóþùåå ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà ñ âêëþ÷åíèåì ôîðïîëèìåðà, êîòîðûé
ñòåðè÷åñêè ïðåï òñòâóåò äâèæåíèþ âçàèìîäåéñòâóþùèõ öåïåé, ïðèíàäëåæàùèõ ïîëèìåðó
îáðàçóþùåãîñ  ñâ çóþùåãî.

Ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà êàïñóëû
175 ã ëàóðèëìåòàêðèëàòà

25 ã òåòðàãèäðîôóðôóëèíìåòàêðèëàòà

50 ã ïîëèáóòåíîâîãî ïîëèìåðà

1 ã àçîèíèöèèðóþùåãî âåùåñòâà (Vazo 67)

Îáðàçîâàíèå êàïñóë ïðîõîäèëî â òå÷åíèå 16 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå 65°Ñ.
Çàòåì òåìïåðàòóðà äîâîäèëàñü äî 90°Ñ è ïðè íåïðåðûâíîì ïåðåìåøèâàíèè â òå÷åíèå

16 ÷ íà ìåñòå ïðîèñõîäèëî îáðàçîâàíèå ñâ çóþùåãî. Ïîëó÷àåìûå êàïñóëû îáðàçîâûâàëè
ñóõîå ïîêðûòèå, êîòîðîå ïðè ðàçðûâå êàïñóë ñòàíîâèëîñü êëåéêèì.

Ïðèìåð 5
Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ìèêðîêàïñóë, îïèñàííûé â Ïðèìåðå 1, áûë ïðèìåíåí ïðè çàìåíå 250

ã îáðàçóþùåãî ñâ çóþùåå ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà ñëåäóþùèìè ìàòåðèàëàìè.
Ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà êàïñóëû

250 ã ëàóðèëìåòàêðèëàòà

1,6 ã àçîèíèöèèðóþùåãî âåùåñòâà (Vazo 67)

Îáðàçîâàíèå êàïñóë ïðîõîäèëî â òå÷åíèå 8 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå 65°Ñ.
Çàòåì òåìïåðàòóðà äîâîäèëàñü äî 90°Ñ è ïðè íåïðåðûâíîì ïåðåìåøèâàíèè â òå÷åíèå 8

÷ íà ìåñòå ïðîèñõîäèëî îáðàçîâàíèå ñâ çóþùåãî. Ïîëó÷àåìûå êàïñóëû îáðàçîâûâàëè
ñóõîå ïîêðûòèå, êîòîðîå ïðè ðàçðûâå êàïñóë ñòàíîâèëîñü êëåéêèì.

Ïðèìåð 6
Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ìèêðîêàïñóë, îïèñàííûé â Ïðèìåðå 1, áûë ïðèìåíåí ïðè çàìåíå 250

ã îáðàçóþùåãî ñâ çóþùåå ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà ñëåäóþùèìè ìàòåðèàëàìè.
Ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà êàïñóëû

225 ã ëàóðèëìåòàêðèëàòà

25 ã äèèçîäåöèëàäèïàòà

1,4 ã àçîèíèöèèðóþùåãî âåùåñòâà (Vazo 67)

Îáðàçîâàíèå êàïñóë ïðîõîäèëî â òå÷åíèå 8 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå 65°Ñ.
Çàòåì òåìïåðàòóðà äîâîäèëàñü äî 90°Ñ è ïðè íåïðåðûâíîì ïåðåìåøèâàíèè â òå÷åíèå 8

÷ íà ìåñòå ïðîèñõîäèëî îáðàçîâàíèå ñâ çóþùåãî. Ïîëó÷àåìûå êàïñóëû îáðàçîâûâàëè
ñóõîå ïîêðûòèå, êîòîðîå ïðè ðàçðûâå êàïñóë ñòàíîâèëîñü êëåéêèì.

Ïðèìåð 7
Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ìèêðîêàïñóë, îïèñàííûé â Ïðèìåðå 1, áûë ïðèìåíåí ïðè çàìåíå 250

ã îáðàçóþùåãî ñâ çóþùåå ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà ñëåäóþùèìè ìàòåðèàëàìè.
Ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà êàïñóëû

225 ã ýòèëãåêñèëàêðèëàòà

25 ã äèòðèäåöèëàäèïàòà

0,1 ã àçîèíèöèèðóþùåãî âåùåñòâà (Vazo 67)

Îáðàçîâàíèå êàïñóë ïðîõîäèëî â òå÷åíèå 8 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå 65°Ñ.
Çàòåì òåìïåðàòóðà äîâîäèëàñü äî 90°Ñ è ïðè íåïðåðûâíîì ïåðåìåøèâàíèè â òå÷åíèå 8

÷ íà ìåñòå ïðîèñõîäèëî îáðàçîâàíèå ñâ çóþùåãî. Ïîëó÷àåìûå êàïñóëû îáðàçîâûâàëè
ñóõîå ïîêðûòèå, êîòîðîå ïðè ðàçðûâå êàïñóë ñòàíîâèëîñü êëåéêèì.

Ïðèìåð 8
Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ìèêðîêàïñóë, îïèñàííûé â Ïðèìåðå 1, áûë ïðèìåíåí ïðè çàìåíå 250

ã îáðàçóþùåãî ñâ çóþùåå ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà ñëåäóþùèìè ìàòåðèàëàìè.
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Ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà êàïñóëû
12,5 ã ïîëèìåðà Sylvatac (ýêñòðàêöèîííà  êàíèôîëü), RE 100NS, âûïóñêàåìîãî êîìïàíèåé Arizona Chemical Company

12,5 ã ïîëèáóòåíîâîãî ïîëèìåðà (Indopol H-100)

1,25 ã êàïðîëàêòîíàêðèëàòà

223,75 ã ýòèëãåêñèëàêðèëàòà

0,3 ã àçîèíèöèèðóþùåãî âåùåñòâà (Vazo 67)

Îáðàçîâàíèå êàïñóë ïðîõîäèëî â òå÷åíèå 8 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå 65°Ñ.
Çàòåì òåìïåðàòóðà äîâîäèëàñü äî 90°Ñ è ïðè íåïðåðûâíîì ïåðåìåøèâàíèè â òå÷åíèå 8

÷ íà ìåñòå ïðîèñõîäèëî îáðàçîâàíèå ñâ çóþùåãî. Ïîëó÷àåìûå êàïñóëû îáðàçîâûâàëè
ñóõîå ïîêðûòèå, êîòîðîå ïðè ðàçðûâå êàïñóë ñòàíîâèëîñü êëåéêèì.

Ïðèìåð 9
Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ìèêðîêàïñóë, îïèñàííûé â Ïðèìåðå 1, áûë ïðèìåíåí ïðè çàìåíå 250

ã îáðàçóþùåãî ñâ çóþùåå ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà ñëåäóþùèìè ìàòåðèàëàìè.
Ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà êàïñóëû

25 ã ïîëèìåðà Sylvares ZT 105 LT, òåðïåíîâûé ïîëèìåð, ìîäèôèöèðîâàííûé ñòèðîëîì, âûïóñêàåìîãî êîìïàíèåé Arizona Chemical Company

12,5 ã ïîëèáóòåíîâîãî ïîëèìåðà (Indopol H-100)

2,5 ã äèýòèëåíãëèêîëüäèìåòàêðèëàòà

1,25 ã êàïðîëàêòîíàêðèëàòà

211 ã ýòèëãåêñèëàêðèëàòà

0,9 ã àçîèíèöèèðóþùåãî âåùåñòâà (Vazo 67)

Îáðàçîâàíèå êàïñóë ïðîõîäèëî â òå÷åíèå 8 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå 65°Ñ.
Çàòåì òåìïåðàòóðà äîâîäèëàñü äî 90°Ñ è ïðè íåïðåðûâíîì ïåðåìåøèâàíèè â òå÷åíèå 8

÷ íà ìåñòå ïðîèñõîäèëî îáðàçîâàíèå ñâ çóþùåãî. Ïîëó÷àåìûå êàïñóëû îáðàçîâûâàëè
ñóõîå ïîêðûòèå, êîòîðîå ïðè ðàçðûâå êàïñóë ñòàíîâèëîñü êëåéêèì.

Ïðèìåð 10
Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ìèêðîêàïñóë, îïèñàííûé â Ïðèìåðå 1, áûë ïðèìåíåí ïðè çàìåíå 250

ã îáðàçóþùåãî ñâ çóþùåå ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà ñëåäóþùèìè ìàòåðèàëàìè.
Ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà êàïñóëû

62,5 ã ïîëèìåðà Sylvares ZT 105 LT, òåðïåíîâûé ïîëèìåð, ìîäèôèöèðîâàííûé ñòèðîëîì, âûïóñêàåìîãî êîìïàíèåé Arizona Chemical Company

3 ã äèýòèëåíãëèêîëüäèìåòàêðèëàòà

1,5 ã êàïðîëàêòîíàêðèëàòà

12,5 ã ïîëèáóòåíîâîãî ïîëèìåðà (Indopol H-100)

171 ã ýòèëãåêñèëàêðèëàòà

2,5 ã àçîèíèöèèðóþùåãî âåùåñòâà (Vazo 67)

Îáðàçîâàíèå êàïñóë ïðîõîäèëî â òå÷åíèå 16 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå 65°Ñ.
Çàòåì òåìïåðàòóðà äîâîäèëàñü äî 90°Ñ è ïðè íåïðåðûâíîì ïåðåìåøèâàíèè â òå÷åíèå

16 ÷ íà ìåñòå ïðîèñõîäèëî îáðàçîâàíèå ñâ çóþùåãî. Ïîëó÷àåìûå êàïñóëû îáðàçîâûâàëè
ñóõîå ïîêðûòèå, êîòîðîå ïðè ðàçðûâå êàïñóë ñòàíîâèëîñü êëåéêèì.

Ïðèìåð 11
Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ìèêðîêàïñóë, îïèñàííûé â Ïðèìåðå 1, áûë ïðèìåíåí ïðè çàìåíå 250

ã îáðàçóþùåãî ñâ çóþùåå ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà ñëåäóþùèìè ìàòåðèàëàìè.
Ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà êàïñóëû

25 ã ïîëèìåðà Sylvares ZT 105 LT, òåðïåíîâûé ïîëèìåð, ìîäèôèöèðîâàííûé ñòèðîëîì, âûïóñêàåìîãî êîìïàíèåé Arizona Chemical Company

12,5 ã ïîëèáóòåíîâîãî ïîëèìåðà (Indopol H-100)

2 ã òåòðàãèäðîôóðôóðèëìåòàêðèëàòà

0,125 ã äèýòèëåíãëèêîëüäèìåòàêðèëàòà

210 ã ëàóðèëìåòàêðèëàòà

1,3 ã àçîèíèöèèðóþùåãî âåùåñòâà (Vazo 67)

Îáðàçîâàíèå êàïñóë ïðîõîäèëî â òå÷åíèå 8 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå 65°Ñ.
Çàòåì òåìïåðàòóðà äîâîäèëàñü äî 90°Ñ è ïðè íåïðåðûâíîì ïåðåìåøèâàíèè â òå÷åíèå 8

÷ íà ìåñòå ïðîèñõîäèëî îáðàçîâàíèå ñâ çóþùåãî. Ïîëó÷àåìûå êàïñóëû îáðàçîâûâàëè
ñóõîå ïîêðûòèå, êîòîðîå ïðè ðàçðûâå êàïñóë ñòàíîâèëîñü êëåéêèì.

Ïðèìåð 12
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Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ìèêðîêàïñóë, îïèñàííûé â Ïðèìåðå 1, áûë ïðèìåíåí ïðè çàìåíå 250
ã îáðàçóþùåãî ñâ çóþùåå ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà ñëåäóþùèìè ìàòåðèàëàìè.

Ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà êàïñóëû
12,5 ã ïîëèìåðà Sylvares ZT 105 LT, òåðïåíîâûé ïîëèìåð, ìîäèôèöèðîâàííûé ñòèðîëîì, âûïóñêàåìîãî êîìïàíèåé Arizona Chemical Company

12,5 ã ïîëèáóòåíîâîãî ïîëèìåðà (Indopol H-100)

0,5 ã äèýòèëåíãëèêîëüäèìåòàêðèëàòà

1,25 ã êàïðîëàêòîíàêðèëàòà

223 ã ýòèëãåêñèëàêðèëàòà

1,35 ã àçîèíèöèèðóþùåãî âåùåñòâà (Vazo 67)

Îáðàçîâàíèå êàïñóë ïðîõîäèëî â òå÷åíèå 8 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå 65°Ñ.
Çàòåì òåìïåðàòóðà äîâîäèëàñü äî 90°Ñ è ïðè íåïðåðûâíîì ïåðåìåøèâàíèè â òå÷åíèå 8

÷ íà ìåñòå ïðîèñõîäèëî îáðàçîâàíèå ñâ çóþùåãî. Ïîëó÷àåìûå êàïñóëû îáðàçîâûâàëè
ñóõîå ïîêðûòèå, êîòîðîå ïðè ðàçðûâå êàïñóë ñòàíîâèëîñü êëåéêèì.

Ïðèìåð 13
Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ìèêðîêàëñóë, îïèñàííûé â Ïðèìåðå 1, áûë ïðèìåíåí ïðè çàìåíå 250

ã îáðàçóþùåãî ñâ çóþùåå ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà ñëåäóþùèìè ìàòåðèàëàìè.
Ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà êàïñóëû

100 ã ïîëèìåðà Sylvares ZT 105 LT, òåðïåíîâûé ïîëèìåð, ìîäèôèöèðîâàííûé ñòèðîëîì, âûïóñêàåìîãî êîìïàíèåé Arizona Chemical Company

5 ã ïîëèáóòåíîâîãî ïîëèìåðà (Indopol H-100)

0,25 ã äèýòèëåíãëèêîëüäèìåòàêðèëàòà

2 ã òåòðàãèäðîôóðôóðèëà

142 ã ëàóðèëìåòàêðèëàòà

1,1 ã àçîèíèöèèðóþùåãî âåùåñòâà (Vazo 67)

Ïðèìåðû 14-17
Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ìèêðîêàïñóë, îïèñàííûé â Ïðèìåðå 1, áûë ïðèìåíåí äë  ïîëó÷åíè 

ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ ôîðïîëèìåðîâ, êîòîðûå áûëè èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå îáðàçóþùåãî
ñâ çóþùåå ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà.

Òàáëèöà 2

Ñîñòàâë þùèå ñâ çóþùåå Ïðèìåð
14

Ïðèìåð
15

Ïðèìåð
16

Ïðèìåð
17

Ôîðïîëèìåð 2-ýòèëãåêñèëàêðèëàò, % 18,61 59,24 74,49

Ëàóðèëìåòàêðèëàò, % 64,45 55,84 19,75

Ðàñòâîðèòåëü Ïîëèáóòåíîâûé ïîëèìåð (Indopol H-40) 25 15 15

Ðàñòâîðèòåëü Ïîëèáóòåíîâûé ïîëèìåð (Indopol Í-100) 15

Äîáàâêè Ïîâûøàþùåå êëåéêîñòü âåùåñòâî Sylvares ZT105LT
(ìîäèôèöèðîâàííûé òåðïåíîâûé ïîëèìåð), %

5 0,125 0,5

Äîáàâêè Ïîâûøàþùåå êëåéêîñòü âåùåñòâî Wingtack, íà îñíîâå
óãëåâîäîðîäíîãî ïîëèìåðà, %

0,5 0,375

Ñøèâàþùèé ôîðïîëèìåð 1,6-ãåêñàíåäèîëäèìåòàêðèëàò, % 0,05 0,01

Ñøèâàþùèé ôîðïîëèìåð Äèýòèëåíãëèêîëüäèìåòàêðèëàò, % 0,05 0,01

Ñòåðè÷åñêèé ôîðïîëèìåð Èçîáîðíèëìåòàêðèëàò, % 0,5 5

2-ôåíîêñèýòèëàêðèëàò, % 5 5

Âîäîðîä-ñâ çûâàþùèé
ôîðïîëèìåð

Áóòèëäèýòèëåíãëèêîëüìåòàêðèëàò, % 5 5 5

Òåòðàãèäðîôóðôóðèëìåòàêðèëàò, % 0,5

Àçî-èíèöèèðóþùåå
âåùåñòâî

Èíèöèèðóþùåå âåùåñòâî Vazo 67, % îò ìîíîìåðà 0,65 0,65 0,75 0,75

Ïåðâà  òåìïåðàòóðà Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðåàêöèè ïðè 65°Ñ 8 ÷ 16 16 16

Âòîðà  òåìïåðàòóðà Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðåàêöèè ïðè 90°Ñ 16 ÷ 16 16 16

Ïðî÷íîñòü áóìàãè ïðè ðàñò æåíèè íà 1 êâ. äþéì 23,4 22 24,4 23,8

Ïðî÷íîñòü ìåòàëëà ïðè ðàñò æåíèè íà 1 êâ. äþéì 14,6 14,5 11 10,4

(Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå ïðèâîäèòñ  â ïðîöåíòàõ âíóòðåííåé ôàçû, çà èñêëþ÷åíèåì ñëó÷àåâ, îãîâîðåííûõ îòäåëüíî)

Ïðèìåð 18
Êàïñóëû æåëàòèíà è àðàâèéñêîé êàìåäè
Ê 200 ã äèñòèëëèðîâàííîé âîäû äîáàâë åòñ  25 ã æåëàòèíà. Óðîâåíü ðÍ äîâîäèòñ  äî

6,5. Îòäåëüíî òàêæå ãîòîâèòñ  ðàñòâîð àðàâèéñêîé êàìåäè. Ïðèáëèçèòåëüíî â 182 ã
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ðàñòâîðà æåëàòèíà êîíöåíòðàöèåé 11% ðàñòâîð åòñ  160 ã âíóòðåííåé ôàçû îáðàçóþùåãî
ñâ çóþùåå ôîðïîëèìåðà, ðàñòâîðèòåëü è àçî-èíèöèèðóþùåå âåùåñòâî â ðàñòâîðå. Ýòîò
ðàñòâîð âíóòðåííåé ôàçû äîáàâë åòñ  ê æåëàòèíó ïðè èíòåíñèâíîì ïåðåìåøèâàíèè ñ
ïîëó÷åíèåì êàïåëü ðàçìåðîì ïðèáëèçèòåëüíî 50 ìêì. Ðàñòâîð àðàâèéñêîé êàìåäè
äîáàâë åòñ  ê ýìóëüñèè. Ïðè 55°Ñ îñóùåñòâë åòñ  êîàöåðâàöè . Êðîìå òîãî äë 
îáåñïå÷åíè  ñåïàðàöèè ôàç ïóòåì ââåäåíè  óêñóñíîé êèñëîòû ïîíèæàåòñ  óðîâåíü ðÍ.
Êàïñóëû ìîãóò áûòü óïðî÷íåíû ïóòåì ââåäåíè  ãëóòàðîâîãî àëüäåãèäà. Ïðèáëèçèòåëüíî
ïîñëå 8 ÷ òåìïåðàòóðà ïîäíèìàåòñ  äî 90°Ñ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå ñâ çóþùåãî
âíóòðè îáðàçîâàííûõ ìèêðîêàïñóë.

Â ïðåäñòàâëåííîì îïèñàíèè ïðèâîä òñ  ïðèíöèïû, ïðåäïî÷òèòåëüíûå âàðèàíòû è
ñïîñîáû äåéñòâè  ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ. Îïèñàííûå âàðèàíòû äîëæíû òðàêòîâàòüñ 
ñêîðåå êàê èëëþñòðàòèâíûå, à íå êàê îãðàíè÷èâàþùèå íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå.
Ñïåöèàëèñòû ìîãóò ïðåäñòàâèòü ðàçëè÷íûå âàðèàíòû è ìîäèôèêàöèè íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  áåç èçìåíåíè  åãî îáúåìà è ñóùíîñòè.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñîñòàâ ìèêðîêàïñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñâ çóþùåå

îáðàçóåòñ  íà ìåñòå â êàïñóëàõ, ïðè ýòîì ñîñòàâ ìèêðîêàïñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî
âêëþ÷àåò:

â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèìûé îáðàçóþùèé ñâ çóþùåå ìàòåðèàë
ñåðäå÷íèêà, ïðè ýòîì â ñîñòàâ óïîì íóòîãî ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà âõîäèò õîò  áû ïåðâûé
ôîðïîëèìåð ïðèñîåäèíåíè , òåìïåðàòóðà ñòåêëîâàíè  Tg ãîìîïîëèìåðà êîòîðîãî
ñîñòàâë åò ìåíåå ïðèáëèçèòåëüíî 0°Ñ, òåìïåðàòóðà âîñïëàìåíåíè  íå ìåíåå 75°Ñ è
òåìïåðàòóðà êèïåíè  íå ìåíåå 175°Ñ ïðè äàâëåíèè â îäíó àòìîñôåðó;

ðàñòâîðèòåëü îáðàçóþùåãî ñâ çóþùåå ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà, ïðè ýòîì óïîì íóòûé
ðàñòâîðèòåëü â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèì è íå âñòóïàåò â ðåàêöèþ ñ
ìàòåðèàëîì ôîðïîëèìåðà;

äîñòàòî÷íîå äë  ýôôåêòèâíîãî êàòàëèçà êîëè÷åñòâî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
âîäîíåðàñòâîðèìîãî ñâîáîäíî-ðàäèêàëüíîãî èíèöèèðóþùåãî âåùåñòâà, ïðè ýòîì ïåðèîä
ïîëóðàñïàäà óïîì íóòîãî ñâîáîäíî-ðàäèêàëüíîãî èíèöèèðóþùåãî âåùåñòâà ñîñòàâë åò íå
ìåíåå 1 ÷ ïðè 25°Ñ, ïðè ýòîì óïîì íóòîå ñâîáîäíî-ðàäèêàëüíîå èíèöèèðóþùåå âåùåñòâî
ïðåäñòàâë åò ñîáîé àçîèíèöèèðóþùåå âåùåñòâî è îíî ðàñòâîðèìî â ïîëèìåðèçóåìîì
ìàòåðèàëå ôîðïîëèìåðà è ðàñòâîðèòåëå;

ìèêðîêàïñóëû, ïîëó÷åííûå ïóòåì ñîñòàâëåíè  âîäíîé ñìåñè, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäèò
êîëëîèäíà  äèñïåðñè  ãèäðîôèëüíîãî ñòåíêîîáðàçóþùåãî ìàòåðèàëà äë  îáðàçîâàíè 
ìèêðîêàïñóë;

ïðè ýòîì äë  ïîëó÷åíè  ÷àñòèö ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà ðàçìåðîì ìåíåå ïðèáëèçèòåëüíî
250 ìêì âîäíûé ðàñòâîð ïîäâåðãàåòñ  èíòåíñèâíîìó ïåðåìåøèâàíèþ;

ïðè ýòîì ïåðåìåøèâàíèå ïðè ïåðâîé òåìïåðàòóðå ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ ñòåíêè
ìèêðîêàïñóëû èç ñòåíêîîáðàçóþùåãî ìàòåðèàëà ìèêðîêàïñóëû;

ïðè ýòîì íàãðåâ äî âòîðîé òåìïåðàòóðû îáåñïå÷èâàåò ïîëèìåðèçàöèþ ôîðïîëèìåðà
ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà ñ îáðàçîâàíèåì ñâ çóþùåãî íà ìåñòå â ìèêðîêàïñóëàõ.

2. Ñîñòàâ ìèêðîêàïñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñâîáîäíî-
ðàäèêàëüíîå èíèöèèðóþùåå âåùåñòâî âûáèðàåòñ  èç ãðóïïû èíèöèèðóþùèõ âåùåñòâ, â
ñîñòàâ êîòîðîé âõîä ò 2,2′-àçîáèñ(èçîáóòèëíèòðèë), 2,2′-àçîáèñ(2,4-
äèìåòèëïåíòàíåíèòðèë), 2,2′-àçîáèñ(2,4-äèìåòèëâàëåðîíèòðèë), 2,2′-àçîáèñ(2-
ìåòèëïðîïàíåíèòðèë), 2,2′-àçîáèñ(ìåòèëáóòèðîíèòðèë),

1,1′-àçîáèñ(öèêëîãåêñàíêàðáîíèòðèë), 1,1′-àçîáèñ(öèàíîöèêëîãåêñàí), ïåðîêñèä áåíçîèëà,
ïåðîêñèä äåêàíîèëà, ïåðîêñèä ëàóðîèëà, äè(í-ïðîïèë)ïåðîêñèäèêàðáîíàò, äè(ñåê-
áóòèë)ïåðîêñèäèêàðáîíàò, äè(2-ýòèëãåêñèë)ïåðîêñèäèêàðáîíàò, 1,1-äèìåòèë-3-
ãèäðîêñèáóòèëïåðîêñèíåîäåêàíîàò, α-êóìèëïåðîêñèíåîãåïòàíîàò, ò-àìèëíåîäåêàíîàò, ò-
áóòèëïåðîêñèíåîäåêàíîàò, ò-àìèëïåðîêñèïèâàëàò, ò-áóòèëïåðîêñèïèâàëàò, 2,5-äèìåòèë 2,5-
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äè(2-ýòèëãåêñàíîèëïåðîêñè)ãåêñàí, ò-àìèëïåðîêñè-2-ýòèë-ãåêñàíîàò, ò-áóòèëïåðîêñèä, äè-
ò-àìèëïåðîêñèä, 2,5-äèìåòèë-2,5-äè-(ò-áóòèëïåðîêñè)ãåêñèí-3, ãèäðîïåðîêñèä êóìåíà,
1,1-äè-(ò-áóòèëïåðîêñè)-3,3,5-òðèìåòèë-öèêëîãåêñàí, 1,1-äè-(ò-áóòèëïåðîêñè)-
öèêëîãåêñàí, 1,1-äè-(ò-àìèëïåðîêñè)-öèêëîãåêñàí, ýòèë-3,3-äè-(ò-áóëèòïåðîêñè)-
áóòèðàò, ò-àìèëïåðáåíçîàò, ò-áóòèëïåðáåíçîàò è ýòèë 3,3-äè-(ò-àìèëïåðîêñè)-áóòèðàò.

3. Ñîñòàâ ìèêðîêàïñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ðàñòâîðèòåëü âûáèðàåòñ  èç ãðóïïû ìàòåðèàëîâ, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîä ò íåôòåïðîäóêòû,
ðàñòèòåëüíûå ìàñëà, ýôèðû ðàñòèòåëüíûõ ìàñåë, æèäêèå óãëåâîäîðîäíûå ñìîëû è æèäêèå
ïëàñòèôèêàòîðû.

4. Ñîñòàâ ìèêðîêàïñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ôîðïîëèìåð ïðèñîåäèíåíè  âûáèðàåòñ  èç ãðóïïû ìàòåðèàëîâ, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîä ò
àëêèëàêðèëàò, àðàëêèëàêðèëàò, öèêëîàëêèëàêðèëàò, àëêîêñèàêðèëàò, öèêëîàëêîêñèàêðèëàò,
áèöèêëîàëêèëàêðèëàò, àëêîêñè (àëêîêñè)n àêðèëàò, àëêèëìåòàêðèëàò, àðàëêèëìåòàêðèëàò,
öèêëîàëêèëìåòàêðèëàò, àëêîêñèìåòàêðèëàò, öèêëîàëêîêñèìåòàêðèëàò,
áèöèêëîàëêèëìåòàêðèëàò, àëêîêñè (àëêîêñè)n ìåòàêðèëàò, ïðè ýòîì àëêèë-ó÷àñòêè ñîñòî ò
èç àòîìîâ óãëåðîäà ÷èñëîì îò 1 äî 16; ïðè ýòîì öèêëîàëêèë-ó÷àñòêè ñîñòî ò èç àòîìîâ
óãëåðîäà ÷èñëîì îò 4 äî 8; ïðè ýòîì n  âë åòñ  öåëûì ÷èñëîì îò 1 äî 6.

5. Ñîñòàâ ìèêðîêàïñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîìèìî
ïîëèìåðèçóåìîãî ôîðïîëèìåðà îí âêëþ÷àåò òàêæå òåðïåíîâûé ïîëèìåð.

6. Ñîñòàâ ìèêðîêàïñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ôîðïîëèìåð ïðèñîåäèíåíè  âûáèðàåòñ  èç ãðóïïû ìàòåðèàëîâ, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîä ò í-
ïåíòèëàêðèëàò, 2-ìåòèëáóòèëàêðèëàò, 2-ýòèëãåêñèëàêðèëàò, í-îêòèëàêðèëàò, í-
äåöèëàêðèëàò, í-äîäåöèëàêðèëàò, ëàóðèëìåòàêðèëàò, ëàóðèëàêðèëàò, 2-
ýòèëãåêñèëìåòàêðèëàò, í-îêòèëìåòàêðèëàò, èçîîêòèëàêðèëàò, èçîîêòèëìåòàêðèëàò,
èçîíîíèëàêðèëàò, èçîäåöèëàêðèëàò, 2-ôåíîêñèýòèëàêðèëàò, èçîãåêñèëàêðèëàò,
òðèäåöèëàêðèëàò, òðèäåöèëìåòàêðèëàò, ýòîêñèëèðîâàííûé íîíèëôåíîëàêðèëàò è ñìåñè èç
íèõ.

7. Ñîñòàâ ìèêðîêàïñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
îáðàçóþùèé ñâ çóþùåå ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà ñîäåðæèò òàêæå âòîðîé â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèìûé ïîëèìåðèçóåìûé ôîðïîëèìåð, êîòîðûé îáëàäàåò
ìíîãîôóíêöèîíàëüíîñòüþ, èìå  íå ìåíåå äâóõ äîïîëíèòåëüíûõ ïîëèìåðèçóåìûõ ó÷àñòêîâ.

8. Ñîñòàâ ìèêðîêàïñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
îáðàçóþùèé ñâ çóþùåå ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà ñîäåðæèò òàêæå âòîðîé â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèìûé ïîëèìåðèçóåìûé ôîðïîëèìåð, êîòîðûé îáëàäàåò
ìíîãîôóíêöèîíàëüíîñòüþ, èìå  íå ìåíåå äâóõ äîïîëíèòåëüíûõ ïîëèìåðèçóåìûõ ó÷àñòêîâ,
êîòîðûé âûáèðàåòñ  èç ãðóïïû ìàòåðèàëîâ, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîä ò àëëèëìåòàêðèëàò,
àëêåíãëèêîëüäèìåòàêðèëàò, àëêèëäèìåòàêðèëàò, àëêèëäèîëäèìåòàêðèëàò,
àëêîêñèàëêàíîëäèàêðèëàò, òðèàëêàíîëòðèàêðèëàò, àëêîêñè (àëêîêñè)n àëêèëòðèàêðèëàò,
àëêîêñè (àëêîêñè)n àëêèëäèìåòàêðèëàò, àëêèëäèìåòàêðèëàò, àðàëêèëäèìåòàêðèëàò,
öèêëîàëêèëäèìåòàêðèëàò, àëêîêñèäèìåòàêðèëàò, áèöèêëîàëêèëäèìåòàêðèëàò,
öèêëîàëêîêñèäèìåòàêðèëàò, àëëèëàêðèëàò, àëêåíãëèêîëüäèàêðèëàò, àëêèëäèàêðèëàò,
àëêèëäèîëäèàêðèëàò, àëêîêñèàëêàíîëäèìåòàêðèëàò, òðèàëêàíîëòðèìåòàêðèëàò, àëêîêñè
(àëêîêñè)n àëêèëòðèìåòàêðèëàò, àëêîêñè (àëêîêñè)n àëêèëäèàêðèëàò, àðàëêèëäèàêðèëàò,
öèêëîàëêèëäèàêðèëàò, àëêîêñèäèàêðèëàò, áèöèêëîàëêèëäèàêðèëàò, öèêëîàëêîêñèäèàêðèëàò,
ïðè ýòîì àëêèë-ó÷àñòêè ñîñòî ò èç àòîìîâ óãëåðîäà ÷èñëîì îò 1 äî 16; ïðè ýòîì
öèêëîàëêèë-ó÷àñòêè ñîñòî ò èç àòîìîâ óãëåðîäà ÷èñëîì îò 4 äî 8; ïðè ýòîì n  âë åòñ 
öåëûì ÷èñëîì îò 1 äî 6.

9. Ñîñòàâ ìèêðîêàïñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
îáðàçóþùèé ñâ çóþùåå ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà âêëþ÷àåò òàêæå âòîðîé â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèìûé ïîëèìåðèçóåìûé ôîðïîëèìåð, èìåþùèé õîò  áû äâà
äîïîëíèòåëüíî ïîëèìåðèçóåìûõ ó÷àñòêà, êîòîðûé ìîæåò âûáèðàòüñ  èç ãðóïïû, â ñîñòàâ
êîòîðîé âõîä ò àëêèëìåòàêðèëàò, òðèýòèëåíãëèêîëüäèìåòàêðèëàò,
ýòèëåíãëèêîëüäèìåòàêðèëàò, òåòðàýòèëåíãëèêîëüäèìåòàêðèëàò,
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ïîëèýòèëåíãëèêîëüäèìåòàêðèëàò, 1,3 áóòèëåíãëèêîëüäèàêðèëàò, 1,4-
áóòàíäèîëäèìåòàêðèëàò, 1,4-áóòàíäèîëäèàêðèëàò, äèýòèëåíãëèêîëüäèàêðèëàò,
äèýòèëåíãëèêîëüäèìåòàêðèëàò, 1,6 ãåêñàíäèîëäèàêðèëàò, 1,6 ãåêñàíäèîëäèìåòàêðèëàò,
íåîïåíòèëãëèêîëüäèàêðèëàò, íåîïåíòèëãëèêîëüäèìåòàêðèëàò,
ïîëèýòèëåíãëèêîëüäèàêðèëàò, òåòðàýòèëåíãëèêîëüäèàêðèëàò, òðèýòèëåíãëèêîëüäèàêðèëàò,
1,3 áóòèëåíãëèêîëüäèìåòàêðèëàò, òðèïðîïèëåíãëèêîëüäèàêðèëàò,
äèïðîïèëåíãëèêîëüäèàêðèëàò, àëêîêñèëèðîâàííûé ãåêñàíäèîëäèàêðèëàò,
ýòîêñèëèðîâàííûé áèôåíîëäèìåòàêðèëàò, àëêîêñèëèðîâàííûé
öèêëîãåêñàíäèìåòàíîëäèàêðèëàò, ïðîïîêñèëèðîâàííûé íåîïåíòèëãëèêîëüäèàêðèëàò,
òðèìåòèëîëïðîïàíòðèìåòàêðèëàò, òðèìåòèëîëïðîïàíòðèàêðèëàò,
ïåíòàýðèòðèòîëòðèàêðèëàò, ýòîêñèëèðîâàííûé òðèìåòèëîëïðîïàíòðèàêðèëàò,
ïðîïîêñèëèðîâàííûé òðèìåòèëîëïðîïàíòðèàêðèëàò, ïðîïîêñèëèðîâàííûé
ãëèöåðèëòðèàêðèëàò, äèòðèìåòèëîëïðîïàíòåòðààêðèëàò, äèïåíòàýðèòðèòîëïåíòàêðèëàò,
ýòîêñèëèðîâàííûé ïåíòàýðèòðèòîëòåòðààêðèëàò è ñìåñè èç íèõ.

10. Ñîñòàâ ìèêðîêàïñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
îáðàçóþùèé ñâ çóþùåå ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà âêëþ÷àåò òàêæå âòîðîé â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèìûé ïîëèìåðèçóåìûé ôîðïîëèìåð ñ ïîë ðíûìè ãðóïïàìè äë 
îáåñïå÷åíè  âîäîðîäíûõ ñâ çåé, êîòîðûé ìîæåò âûáèðàòüñ  èç ãðóïïû ìàòåðèàëîâ, â
ñîñòàâ êîòîðîé âõîä ò àëêîêñèàêðèëàò, àëêîêñèìåòàêðèëàò, àêðèëàò íà îñíîâå ñëîæíûõ
ïîëèýôèðîâ, ìåòàêðèëàò íà îñíîâå ñëîæíûõ ïîëèýôèðîâ, àëêîêñè (àëêîêñè)n

àëêèëàêðèëàò, àëêîêñè (àëêîêñè)n àëêèëìåòàêðèëàò, àêðèëàëêîêñèôòàëèåâà  êèñëîòà,
ãëèöèäèëìåòàêðèëàò, öèêëîàëêîêñèìåòàêðèëàò, öèêëîàëêîêñèàêðèëàò, àðîêñèàêðèëàò,
ìåòàêðèëàëêîêñèôòàëèåâà  êèñëîòà, ãëèöèäèëàêðèëàò, àðîêñèìåòàêðèëàò, ïðè ýòîì
óïîì íóòûå àëêèë-ó÷àñòêè ñîäåðæàò îò 1 äî 16 àòîìîâ óãëåðîäà; ïðè ýòîì n  âë åòñ 
öåëûì ÷èñëîì îò 1 äî 6.

11. Ñîñòàâ ìèêðîêàïñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
îáðàçóþùèé ñâ çóþùåå ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà âêëþ÷àåò òàêæå âòîðîé â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèìûé ïîëèìåðèçóåìûé ôîðïîëèìåð ñ ïîë ðíûìè ãðóïïàìè äë 
îáåñïå÷åíè  âîäîðîäíûõ ñâ çåé, ïðè ýòîì äàííûå ïîë ðíûå ãðóïïû âêëþ÷àþò àìèííóþ
ãðóïïó, ãðóïïó ïðîñòîãî ýôèðà, ãðóïïó ñëîæíîãî ýôèðà, ñïèðòîâóþ ãðóïïó, ãèäðîêñè-
ãðóïïó, ýïîêñèãðóïïó, ãðóïïû êàðáîíîâîé êèñëîòû, ãðóïïó àðèëîâîé êèñëîòû è êåòîííóþ
ãðóïïó.

12. Ñîñòàâ ìèêðîêàïñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
îáðàçóþùèé ñâ çóþùåå ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà âêëþ÷àåò òàêæå âòîðîé â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèìûé ïîëèìåðèçóåìûé ôîðïîëèìåð, êîòîðûé â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèì è èìååò ïîë ðíûå ãðóïïû äë  îáåñïå÷åíè  âîäîðîäíûõ ñâ çåé ñ
ïåðâûì ôîðïîëèìåðîì ïðèñîåäèíåíè , ïðè ýòîì óïîì íóòûé âòîðîé â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèìûé ïîëèìåðèçóåìûé ôîðïîëèìåð âûáðàåòñ  èç ãðóïïû
ìàòåðèàëîâ, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîä ò áóòèëäèýòèëåíãëèêîëüìåòàêðèëàò, 2-
ìåòîêñèýòèëàêðèëàò, 2-ýòîêñèýòèëìåòàêðèëàò, áóòèëäèãëèêîëüìåòàêðèëàò, ò-
áóòèëàìèíîýòèëìåòàêðèëàò, 2-(2-îêñîèìèäàçîëèäèí-1-èë-ýòèë) ìåòàêðèëàò,
òåòðàãèäðîôóðôóðèëìåòàêðèëàò, òåòðàãèäðîôóðôóðèëàêðèëàò, 2-ôåíîêñèýòèëàêðèëàò, 2-
ôåíîêñèýòèëìåòàêðèëàò, ãëèöèäèëìåòàêðèëàò, êàïðîëàêòîíàêðèëàò, ýòîêñèëèðîâàííûé
íîíèëôåíîëàêðèëàò, ýòîêñèëèðîâàííûé ãèäðîêñèýòèëìåòàêðèëàò, ýòîêñèëèðîâàííûé
òåòðàãèäðîôóðôóðèëàêðèëàò, ýòîêñèëèðîâàííûé íîíèëôåíîëìåòàêðèëàò,
àëêîêñèëèðîâàííûé íîíèëôåíîëàêðèëàò, 2-àêðèëîêñè-1-ìåòèëýòîêñè-î-ôòàëèåâà  êèñëîòà
è 2-àêðèëîêñè-1-ìåòèëýòîêñè-î-äèãèäðî-(3,6)-ôòàëèåâà  êèñëîòà.

13. Ñîñòàâ ìèêðîêàïñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
îáðàçóþùèé ñâ çóþùåå ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà âêëþ÷àåò òàêæå âòîðîé â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèìûé ïîëèìåðèçóåìûé ôîðïîëèìåð, êîòîðûé  âë åòñ  ñòåðè÷åñêèì
ïðåï òñòâèåì, ïðè ýòîì óïîì íóòûé âòîðîé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèìûé
ïîëèìåðèçóåìûé ôîðïîëèìåð âûáèðàåòñ  èç ãðóïïû ìàòåðèàëîâ, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîä ò
àëêèëàêðèëàò, àëêèëìåòàêðèëàò, öèêëîàëêèëàêðèëàò, öèêëîàëêèëìåòàêðèëàò,
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ìóëüòèöèêëè÷åñêèé àëêèëàêðèëàò, ìóëüòèöèêëè÷åñêèé àëêèëìåòàêðèëàò, àðàëêèëàêðèëàò,
àðàëêèëìåòàêðèëàò, öèêëîàëêîêñèàêðèëàò è öèêëîàëêîêñèìåòàêðèëàò, ïðè ýòîì àëêèë-
ó÷àñòêè ñîäåðæàò íå ìåíåå 14 àòîìîâ óãëåðîäà; ïðè ýòîì öèêëîàêëêèë-ó÷àñòêè ñîäåðæàò
íå ìåíåå 6 àòîìîâ óãëåðîäà.

14. Ñîñòàâ ìèêðîêàïñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
îáðàçóþùèé ñâ çóþùåå ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà âêëþ÷àåò òàêæå âòîðîé â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèìûé ïîëèìåðèçóåìûé ôîðïîëèìåð, êîòîðûé  âë åòñ  ñòåðè÷åñêèì
ïðåï òñòâèåì, ïðè ýòîì óïîì íóòûé âòîðîé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèìûé
ïîëèìåðèçóåìûé ôîðïîëèìåð âûáèðàåòñ  èç ãðóïïû ìàòåðèàëîâ, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîä ò
ñòåàðèëìåòàêðèëàò, àëêèëàêðèëàò, ãäå àëêèë  âë åòñ  Ñ18-Ñ22 àëêèëîì,
äèöèêëîïåíòåíèëîêñèýòèëìåòàêðèëàò, èçîáîðíèëìåòàêðèëàò, èçîáîðíèëàêðèëàò,
áåíçèëàêðèëàò, áåíçèëìåòàêðèëàò, öèêëîãåêñèëàêðèëàò, öèêëîãåêñèëìåòàêðèëàò,
öåòèëàêðèëàò è äèöèêëîïåíòèëîêñèýòèëìåòàêðèëàò.

15. Ñîñòàâ ìèêðîêàïñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ñòåíêîîáðàçóþùèé ìàòåðèàë  âë åòñ  ãèäðîôèëüíûì è âêëþ÷àåò ìàòåðèàë, âûáèðàåìûé
èç ãðóïïû ìàòåðèàëîâ, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîä ò æåëåîáðàçíûå êîëëîèäû,
êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçà, æåëàòèí, æåëàòèí è àðàâèéñêà  êàìåäü, ìåëàìèííûé
ôîðìàëüäåãèä, ìåëàìèííûé ìåòàíîë, ôîðìàëüäåãèäíà  ìî÷åâèíà, äèìåòèëîëìî÷åâèíà,
ìåòèëèðîâàííà  äèìåòèëîëìî÷åâèíà, æåëàòèí-àíèîííûé ïîëèìåð èëè ñîïîëèìåð
àëêèëàêðèëàòà è àêðèëîâîé êèñëîòû.

16. Ñîñòàâ ìèêðîêàïñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîìèìî
ïåðåìåøèâàíè  ïðè ïåðâîé òåìïåðàòóðå äë  îáðàçîâàíè  ñòåíêè ìèêðîêàïñóëû
ïðèìåí åòñ  ñíèæåíèå óðîâí  ðÍ.

17. Ñóáñòðàò, èìåþùèé âåðõíþþ è íèæíþþ ïîâåðõíîñòè ñ ïîêðûòèåì, íàíîñèìûì õîò 
áû íà ÷àñòü îäíîé ïîâåðõíîñòè, ïðè ýòîì äàííîå ïîêðûòèå ñîäåðæèò
ìèêðîêàïñóëèðîâàííîå ñâ çóþùåå ïî ï.1.

18. Ñïîñîá îáðàçîâàíè  ñâ çóþùåãî íà ìåñòå â ìèêðîêàïñóëå, âêëþ÷àþùèé ïîëó÷åíèå
âîäíîé ñìåñè, ñîäåðæàùåé êîëëîèäíóþ äèñïåðñèþ ãèäðîôèëüíîãî ñòåíêîîáðàçóþùåãî
ìàòåðèàëà äë  îáðàçîâàíè  ìèêðîêàïñóë;

ââåäåíèå â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèìîãî, îáðàçóþùåãî ñâ çóþùåå
ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà, ïðè ýòîì óïîì íóòûé ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà âêëþ÷àåò õîò  áû
ïåðâûé ôîðïîëèìåð ïðèñîåäèíåíè , òåìïåðàòóðà ñòåêëîâàíè  Tg ãîìîïîëèìåðà êîòîðîãî
ñîñòàâë åò ìåíåå ïðèáëèçèòåëüíî 0°Ñ, òåìïåðàòóðà âîñïëàìåíåíè  íå ìåíåå 75°Ñ è
òåìïåðàòóðà êèïåíè  íå ìåíåå 175°Ñ ïðè äàâëåíèè â îäíó àòìîñôåðó;

ââåäåíèå ðàñòâîðèòåë  îáðàçóþùåãî ñâ çóþùåå ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà, ïðè ýòîì
óïîì íóòûé ðàñòâîðèòåëü â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèì è íå âñòóïàåò â
ðåàêöèþ ñ ìàòåðèàëîì ôîðïîëèìåðà,

ââåäåíèå â âîäíóþ ñìåñü äîñòàòî÷íîãî äë  ýôôåêòèâíîãî êàòàëèçà êîëè÷åñòâà â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèìîãî ñâîáîäíî-ðàäèêàëüíîãî èíèöèèðóþùåãî
âåùåñòâà, ïðè ýòîì ïåðèîä ïîëóðàñïàäà óïîì íóòîãî ñâîáîäíî-ðàäèêàëüíîãî
èíèöèèðóþùåãî âåùåñòâà ñîñòàâë åò íå ìåíåå 1 ÷ ïðè 25°Ñ, ïðè ýòîì óïîì íóòîå
ñâîáîäíî-ðàäèêàëüíîå èíèöèèðóþùåå âåùåñòâî ïðåäñòàâë åò ñîáîé àçîèíèöèèðóþùåå
âåùåñòâî è îíî ðàñòâîðèìî â ïîëèìåðèçóåìîì ìàòåðèàëå ôîðïîëèìåðà è ðàñòâîðèòåëå;

îáåñïå÷åíè  èíòåíñèâíîãî ïåðåìåøèâàíè  âîäíîé ñìåñè ñ ïîëó÷åíèåì ÷àñòèö
ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà ðàçìåðîì ìåíåå ïðèáëèçèòåëüíî 250 ìêì;

ïåðåìåøèâàíè  ïðè ïåðâîé òåìïåðàòóðå ñ îáåñïå÷åíèåì îáðàçîâàíè  ñòåíêè
ìèêðîêàïñóëû èç ñòåíêîîáðàçóþùåãî ìàòåðèàëà ìèêðîêàïñóëû è

íàãðåâà äî âòîðîé òåìïåðàòóðû äë  ïîëèìåðèçàöèè ôîðïîëèìåðà ìàòåðèàëà
ñåðäå÷íèêà ñ îáðàçîâàíèåì ñâ çóþùåãî íà ìåñòå â îáðàçóåìûõ ìèêðîêàïñóëàõ.

19. Ñïîñîá ïî ï.18, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñâîáîäíî-ðàäèêàëüíîå èíèöèèðóþùåå
âåùåñòâî âûáèðàåòñ  èç ãðóïïû ìàòåðèàëîâ, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîä ò

2,2′-àçîáèñ(èçîáóòèëíèòðèë), 2,2′-àçîáèñ(2,4-äèìåòèëïåíòàíåíèòðèë), 2,2′-àçîáèñ(2,4-
äèìåòèëâàëåðîíèòðèë), 2,2′-àçîáèñ(2-ìåòèëïðîïàíåíèòðèë),
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2,2′-àçîáèñ(ìåòèëáóòèðîíèòðèë), 1,1′-àçîáèñ(öèêëîãåêñàíêàðáîíèòðèë),
1,1′-àçîáèñ(öèàíîöèêëîãåêñàí), ïåðîêñèä áåíçîèëà, ïåðîêñèä äåêàíîèëà, ïåðîêñèä
ëàóðîèëà, äè(í-ïðîïèë)ïåðîêñèäèêàðáîíàò, äè(ñåê-áóòèë)ïåðîêñèäèêàðáîíàò, äè(2-
ýòèëãåêñèë)ïåðîêñèäèêàðáîíàò, 1,1-äèìåòèë-3-

ãèäðîêñèáóòèëïåðîêñèíåîäåêàíîàò, α-êóìèëïåðîêñèíåîãåïòàíîàò, ò-
àìèëïåðîêñèíåîäåêàíîàò, ò-áóòèëïåðîêñèíåîäåêàíîàò, ò-àìèëïåðîêñèïèâàëàò, ò-
áóòèëïåðîêñèïèâàëàò, 2,5-äèìåòèë 2,5-äè(2-ýòèëãåêñàíîèëïåðîêñè)ãåêñàí, ò-àìèëïåðîêñè-
2-ýòèë-ãåêñàíîàò, ò-áóòèëïåðîêñè-2-ýòèëãåêñàíîàò, ò-áóòèëïåðîêñèàöåòàò, äè-ò-
àìèëïåðîêñèàöåòàò, ò-áóòèëïåðîêñèä, äè-ò-àìèëïåðîêñèä, 2,5-äèìåòèë-2,5-äè-(ò-
áóòèëïåðîêñè)ãåêñèí-3, ãèäðîïåðîêñèä êóìåíà, 1,1-äè-(ò-áóòèëïåðîêñè)-3,3,5-òðèìåòèë-
öèêëîãåêñàí, 1,1-äè-(ò-áóòèëïåðîêñè)-öèêëîãåêñàí, 1,1-äè-(ò-àìèëïåðîêñè)-öèêëîãåêñàí,
ýòèë-3,3-äè-(ò-áóòèëïåðîêñè)-áóòèðàò, ò-àìèëïåðáåíçîàò, ò-áóòèëïåðáåíçîàò è ýòèë 3,3-
äè-(ò-àìèëïåðîêñè)-áóòèðàò.

20. Ñïîñîá ïî ï.18, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ðàñòâîðèòåëü âûáèðàåòñ  èç ãðóïïû
ìàòåðèàëîâ, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîä ò íåôòåïðîäóêòû, ðàñòèòåëüíûå ìàñëà, ýôèðû
ðàñòèòåëüíûõ ìàñåë, æèäêèå óãëåâîäîðîäíûå ñìîëû è æèäêèå ïëàñòèôèêàòîðû.

21. Ñïîñîá ïî ï.18, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ôîðïîëèìåð ïðèñîåäèíåíè  âûáèðàåòñ  èç
ãðóïïû ìàòåðèàëîâ, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîä ò àëêèëàêðèëàò, àðàëêèëàêðèëàò,
öèêëîàëêèëàêðèëàò, àëêîêñèàêðèëàò, öèêëîàëêîêñèàêðèëàò, áèöèêëîàëêèëàêðèëàò, àëêîêñè
(àëêîêñè)n àêðèëàò, àëêèëìåòàêðèëàò, àðàëêèëìåòàêðèëàò, öèêëîàëêèëìåòàêðèëàò,
àëêîêñèìåòàêðèëàò, áèöèêëîàëêèëìåòàêðèëàò, öèêëîàëêîêñèìåòàêðèëàò, è àëêîêñè
(àëêîêñè)n ìåòàêðèëàò, ïðè ýòîì àëêèë-ó÷àñòêè ñîñòî ò èç àòîìîâ óãëåðîäà ÷èñëîì îò 1
äî 16; ïðè ýòîì öèêëîàëêèë-ó÷àñòêè ñîñòî ò èç àòîìîâ óãëåðîäà ÷èñëîì îò 4 äî 8; ïðè
ýòîì n  âë åòñ  öåëûì ÷èñëîì îò 1 äî 6.

22. Ñïîñîá ïî ï.18, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîìèìî óïîì íóòîãî ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà
ââîäèòñ  òåðïåíîâûé ïîëèìåð.

23. Ñïîñîá ïî ï.18, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ôîðïîëèìåð ïðèñîåäèíåíè  âûáèðàåòñ  èç
ãðóïïû ìàòåðèàëîâ, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîä ò í-ïåíòèëàêðèëàò, 2-ýòèëãåêñèëàêðèëàò, 2-
ìåòèëáóòèëàêðèëàò, í-îêòèëàêðèëàò, ëàóðèëìåòàêðèëàò, ëàóðèëàêðèëàò, í-äåöèëàêðèëàò, í-
äîäåöèëàêðèëàò, èçîãåêñèëàêðèëàò, 2-ýòèëãåêñèëìåòàêðèëàò, í-îêòèëìåòàêðèëàò,
èçîîêòèëàêðèëàò, èçîîêòèëìåòàêðèëàò, èçîíîíèëàêðèëàò, 2-ýòîêñèýòèëìåòàêðèëàò,
áóòèëäèãëèêîëüìåòàêðèëàò, òåòðàãèäðîôóðôóðèëàêðèëàò, 2-ôåíîêñèýòèëàêðèëàò,
èçîäåöèëàêðèëàò, òðèäåöèëàêðèëàò, òðèäåöèëìåòàêðèëàò, ýòîêñèëèðîâàííûé
íîíèëôåíîëàêðèëàò è ñìåñè èç íèõ.

24. Ñïîñîá ïî ï.18, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ñîñòàâ îáðàçóþùåãî ñâ çóþùåå ìîíîìåðà
âõîäèò òàêæå âòîðîé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèìûé ïîëèìåðèçóåìûé
ôîðïîëèìåð, ïðè ýòîì äàííûé ôîðïîëèìåð  âë åòñ  ìíîãîôóíêöèîíàëüíûì è èìååò íå
ìåíåå äâóõ äîïîëíèòåëüíûõ ïîëèìåðèçóåìûõ ó÷àñòêîâ.

25. Ñïîñîá ïî ï.18, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáðàçóþùèé ñâ çóþùåå ìàòåðèàë
ñåðäå÷íèêà âêëþ÷àåò òàêæå âòîðîé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèìûé
ïîëèìåðèçóåìûé ôîðïîëèìåð, êîòîðûé îáëàäàåò ìíîãîôóíêöèîíàëüíîñòüþ, èìå  íå
ìåíåå äâóõ äîïîëíèòåëüíûõ ïîëèìåðèçóåìûõ ó÷àñòêîâ, è âûáèðàåòñ  èç ãðóïïû
ìàòåðèàëîâ, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîä ò àëëèëìåòàêðèëàò, àëêåíãëèêîëüäèìåòàêðèëàò,
àëêèëäèìåòàêðèëàò, àëêèëäèîëäèìåòàêðèëàò, àëêîêñèàëêàíîëäèàêðèëàò,
òðèàëêàíîëòðèàêðèëàò, àëêîêñè (àëêîêñè)n àëêèëòðèàêðèëàò, àëêîêñè (àëêîêñè)n

àëêèëäèìåòàêðèëàò, àðàëêèëäèìåòàêðèëàò, öèêëîàëêèëäèìåòàêðèëàò,
àëêîêñèäèìåòàêðèëàò, áèöèêëîàëêèëäèìåòàêðèëàò, öèêëîàëêîêñèäèìåòàêðèëàò,
àëëèëàêðèëàò, àëêåíãëèêîëüäèàêðèëàò, àëêèëäèàêðèëàò, àëêèëäèîëäèàêðèëàò,
àëêîêñèàëêàíîëäèìåòàêðèëàò, òðèàëêàíîëòðèìåòàêðèëàò, àëêîêñè (àëêîêñè)n

àëêèëòðèìåòàêðèëàò, àëêîêñè (àëêîêñè)n àëêèëäèàêðèëàò, àðàëêèëäèàêðèëàò,
öèêëîàëêèëäèàêðèëàò, àëêîêñèäèàêðèëàò, áèöèêëîàëêèëäèàêðèëàò è
öèêëîàëêîêñèäèàêðèëàò, ïðè ýòîì àëêèë-ó÷àñòêè ñîñòî ò èç àòîìîâ óãëåðîäà ÷èñëîì îò 1
äî 16; ïðè ýòîì öèêëîàëêèë-ó÷àñòêè ñîñòî ò èç àòîìîâ óãëåðîäà ÷èñëîì îò 4 äî 8; ïðè
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ýòîì n  âë åòñ  öåëûì ÷èñëîì îò 1 äî 6.
26. Ñïîñîá ïî ï.18, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáðàçóþùèé ñâ çóþùåå ìàòåðèàë

ñåðäå÷íèêà âêëþ÷àåò òàêæå âòîðîé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèìûé
ïîëèìåðèçóåìûé ôîðïîëèìåð, êîòîðûé âûáèðàåòñ  èç ãðóïïû ìàòåðèàëîâ, â ñîñòàâ
êîòîðîé âõîä ò àëêèëìåòàêðèëàò, òðèýòèëåíãëèêîëüäèìåòàêðèëàò,
ýòèëåíãëèêîëüäèìåòàêðèëàò, òåòðàýòèëåíãëèêîëüäèìåòàêðèëàò,
ïîëèýòèëåíãëèêîëüäèìåòàêðèëàò, 1,3-áóòèëåíãëèêîëüäèàêðèëàò, 1,4-
áóòàíäèîëäèìåòàêðèëàò, 1,4-áóòàíäèîëäèàêðèëàò, äèýòèëåíãëèêîëüäèàêðèëàò,
äèýòèëåíãëèêîëüäèìåòàêðèëàò, 1,6-ãåêñàíäèîëäèàêðèëàò, 1,6-ãåêñàíäèîëäèìåòàêðèëàò,
íåîïåíòèëãëèêîëüäèàêðèëàò, íåîïåíòèëãëèêîëüäèìåòàêðèëàò,
ïîëèýòèëåíãëèêîëüäèàêðèëàò, òåòðàýòèëåíãëèêîëüäèàêðèëàò, òðèýòèëåíãëèêîëüäèàêðèëàò,
1,3-áóòèëåíãëèêîëüäèìåòàêðèëàò, òðèïðîïèëåíãëèêîëüäèàêðèëàò,
äèïðîïèëåíãëèêîëüäèàêðèëàò, àëêîêñèëèðîâàííûé ãåêñàíäèîëäèàêðèëàò,
ýòîêñèëèðîâàííûé áèôåíîëäèìåòàêðèëàò, àëêîêñèëèðîâàííûé
öèêëîãåêñàíäèìåòàíîëäèàêðèëàò, ïðîïîêñèëèðîâàííûé íåîïåíòèëãëèêîëüäèàêðèëàò,
òðèìåòèëîëïðîïàíòðèìåòàêðèëàò, òðèìåòèëîëïðîïàíòðèàêðèëàò,
ïåíòàýðèòðèòîëòðèàêðèëàò, ýòîêñèëèðîâàííûé òðèìåòèëîëïðîïàíòðèàêðèëàò,
ïðîïîêñèëèðîâàííûé òðèìåòèëîëïðîïàíòðèàêðèëàò, ïðîïîêñèëèðîâàííûé
ãëèöåðèëòðèàêðèëàò, äèòðèìåòèëîëïðîïàíòåòðààêðèëàò, äèïåíòàýðèòðèòîëïåíòààêðèëàò,
ýòîêñèëèðîâàííûé ïåíòàýðèòðèòîëòåòðààêðèëàò è ñìåñè èç íèõ.

27. Ñïîñîá ïî ï.18, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà âêëþ÷àåò òàêæå âòîðîé
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèìûé ïîëèìåðèçóåìûé ôîðïîëèìåð ñ ïîë ðíûìè
ãðóïïàìè äë  îáåñïå÷åíè  âîäîðîäíûõ ñâ çåé, êîòîðûé ìîæåò âûáèðàòüñ  èç ãðóïïû
ìàòåðèàëîâ, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîä ò àëêîêñèàêðèëàò, àëêîêñèìåòàêðèëàò, àêðèëàò íà
îñíîâå ñëîæíûõ ïîëèýôèðîâ, ìåòàêðèëàò íà îñíîâå ñëîæíûõ ïîëèýôèðîâ, àëêîêñè
(àëêîêñè)n àëêèëàêðèëàò, àëêîêñè (àëêîêñè)n àëêèëìåòàêðèëàò, àêðèëàëêîêñèôòàëèåâà 
êèñëîòà, ãëèöèäèëìåòàêðèëàò, öèêëîàëêîêñèìåòàêðèëàò, öèêëîàëêîêñèàêðèëàò,
àðîêñèàêðèëàò, ìåòàêðèëàëêîêñèôòàëèåâà  êèñëîòà, ãëèöèäèëàêðèëàò è àðîêñèìåòàêðèëàò,
ïðè ýòîì óïîì íóòûå àëêèë-ó÷àñòêè ñîäåðæàò îò 1 äî 16 àòîìîâ óãëåðîäà; ïðè ýòîì n
 âë åòñ  öåëûì ÷èñëîì îò 1 äî 6.

28. Ñïîñîá ïî ï.18, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà âêëþ÷àåò òàêæå âòîðîé
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèìûé ïîëèìåðèçóåìûé ôîðïîëèìåð ñ ïîë ðíûìè
ãðóïïàìè äë  îáåñïå÷åíè  âîäîðîäíûõ ñâ çåé ñ ïåðâûì ôîðïîëèìåðîì ïðèñîåäèíåíè ,
ïðè ýòîì äàííûå ïîë ðíûå ãðóïïû âêëþ÷àþò àìèííóþ ãðóïïó, ãðóïïó ïðîñòîãî ýôèðà,
ãðóïïó ñëîæíîãî ýôèðà, ñïèðòîâóþ ãðóïïó, ãèäðîêñèãðóïïó, ýïîêñè-ãðóïïó, ãðóïïû
êàðáîíîâîé êèñëîòû, ãðóïïó àðèëîâîé êèñëîòû è êåòîííóþ ãðóïïó.

29. Ñïîñîá ïî ï.18, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îáðàçóþùèé ñâ çóþùåå ìàòåðèàë
ñåðäå÷íèêà âêëþ÷àåò òàêæå âòîðîé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèìûé
ïîëèìåðèçóåìûé ôîðïîëèìåð, êîòîðûé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèì è èìååò
ïîë ðíûå ãðóïïû ñ öåëüþ îáåñïå÷åíè  âîäîðîäíûõ ñâ çåé ñ ïåðâûì ôîðïîëèìåðîì
ïðèñîåäèíåíè , ïðè ýòîì óïîì íóòûé âòîðîé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèìûé
ïîëèìåðèçóåìûé ôîðïîëèìåð âûáðàåòñ  èç ãðóïïû ìàòåðèàëîâ, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîä ò
áóòèëäèýòèëåíãëèêîëüìåòàêðèëàò, 2-ìåòîêñèýòèëàêðèëàò, 2-ýòîêñèýòèëìåòàêðèëàò,
áóòèëäèãëèêîëüìåòàêðèëàò, ò-áóòèëàìèíîýòèëìåòàêðèëàò, 2-(2-îêñîèìèäàçîëèäèí-1-èë-
ýòèë) ìåòàêðèëàò, òåòðàãèäðîôóðôóðèëìåòàêðèëàò, òåòðàãèäðîôóðôóðèëàêðèëàò, 2-
ôåíîêñèýòèëàêðèëàò, 2-ôåíîêñèýòèëìåòàêðèëàò, ãëèöèäèëìåòàêðèëàò, êàïðîëàêòîíàêðèëàò,
ýòîêñèëèðîâàííûé íîíèëôåíîëàêðèëàò, ýòîêñèëèðîâàííûé ãèäðîêñèýòèëìåòàêðèëàò,
àëêîêñèëèðîâàííûé òåòðàãèäðîôóðôóðèëàêðèëàò, ýòîêñèëèðîâàííûé
íîíèëôåíîëìåòàêðèëàò, àëêîêñèëèðîâàííûé íîíèëôåíîëàêðèëàò, 2-àêðèëîêñè-1-
ìåòèëýòîêñè-î-ôòàëèåâà  êèñëîòà è 2-àêðèëîêñè-1-ìåòèëýòîêñè-î-äèãèäðî-(3,6)-ôòàëèåâà 
êèñëîòà.

30. Ñïîñîá ïî ï.18, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà âêëþ÷àåò òàêæå â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîäîíåðàñòâîðèìûé ïîëèìåðèçóåìûé ôîðïîëèìåð, êîòîðûé
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âûáèðàåòñ  èç ãðóïïû ìàòåðèàëîâ, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîä ò àëêèëàêðèëàò,
àëêèëìåòàêðèëàò, öèêëîàëêèëàêðèëàò, öèêëîàëêèëìåòàêðèëàò, ìóëüòèöèêëè÷åñêèé
àëêèëàêðèëàò, ìóëüòèöèêëè÷åñêèé àëêèëìåòàêðèëàò, àðàëêèëàêðèëàò, àðàëêèëìåòàêðèëàò,
öèêëîàëêîêñèàêðèëàò è öèêëîàëêîêñèìåòàêðèëàò, ïðè ýòîì àëêèë-ó÷àñòêè ñîäåðæàò íå
ìåíåå 14 àòîìîâ óãëåðîäà; ïðè ýòîì öèêëîàêëêèë-ó÷àñòêè ñîäåðæàò íå ìåíåå 6 àòîìîâ
óãëåðîäà.

31. Ñïîñîá ïî ï.18, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âòîðîé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
âîäîíåðàñòâîðèìûé ïîëèìåðèçóåìûé ôîðïîëèìåð, êîòîðûé  âë åòñ  ñòåðè÷åñêèì
ïðåï òñòâèåì, âûáèðàåòñ  èç ãðóïïû ìàòåðèàëîâ, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîä ò
ñòåàðèëìåòàêðèëàò, àëêèëàêðèëàò, ãäå àëêèë  âë åòñ  Ñ18-Ñ22 àëêèëîì,
äèöèêëîïåíòåíèëîêñèýòèëìåòàêðèëàò, èçîáîðíèëìåòàêðèëàò, èçîáîðíèëàêðèëàò,
áåíçèëàêðèëàò, áåíçèëìåòàêðèëàò, öèêëîãåêñèëàêðèëàò, öèêëîãåêñèëìåòàêðèëàò,
öåòèëàêðèëàò è äèöèêëîïåíòèëîêñèýòèëìåòàêðèëàò.

32. Ñïîñîá ïî ï.18, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñòåíêîîáðàçóþùèé ãèäðîôèëüíûé ìàòåðèàë
âûáèðàåòñ  èç ãðóïïû ìàòåðèàëîâ, â ñîñòàâ êîòîðîé âõîä ò æåëåîáðàçíûå êîëëîèäû,
êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçà, æåëàòèí, æåëàòèí è àðàâèéñêà  êàìåäü, ìåëàìèííûé
ôîðìàëüäåãèä, ìåëàìèííûé ìåòàíîë, ôîðìàëüäåãèäíà  ìî÷åâèíà, äèìåòèëîëìî÷åâèíà,
ìåòèëèðîâàííà  äèìåòèëîëìî÷åâèíà, æåëàòèí-àíèîííûé ïîëèìåð èëè ñîïîëèìåð
àëêèëàêðèëàòà è àêðèëîâîé êèñëîòû.

33. Ñïîñîá ïî ï.18, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîìèìî ïåðåìåøèâàíè  ïðè ïåðâîé
òåìïåðàòóðå äë  îáðàçîâàíè  ñòåíêè ìèêðîêàïñóëû ïðèìåí åòñ  ñíèæåíèå óðîâí  ðÍ.

34. Ñïîñîá ïî ï.18, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äë  îáåñïå÷åíè  âîäîðîäíîé ñâ çè ñ
ïîë ðíûìè ãðóïïàìè îáðàçóþùèé ñâ çóþùåå ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà ñîäåðæèò Ñ6-Ñ10
àëêèëàêðèëàò è ôîðïîëèìåð.

35. Ñïîñîá ïî ï.18, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ôîðïîëèìåð äë  îáåñïå÷åíè  âîäîðîäíûõ
ñâ çåé ñ ïîë ðíûìè ãðóïïàìè  âë åòñ  öèêëè÷åñêèì ýôèðîì àêðèëîâîé êèñëîòû.

36. Ñïîñîá ïî ï.35, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â åãî ñîñòàâ âõîäèò òàêæå ïîëèîëåôèíîâûé
ïîëèìåð.

37. Ñïîñîá ïî ï.34, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ñîñòàâ îáðàçóþùåãî ñâ çóþùåå ìàòåðèàëà
ñåðäå÷íèêà âõîä ò 2-ýòèëãåêñèëàêðèëàò, êàïðîëàêòîíàêðèëàò è ïîëèáóòåíîâûé ïîëèìåð.

38. Ñïîñîá ïî ï.37, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â åãî ñîñòàâ âõîäèò òàêæå àçî-
èíèöèèðóþùåå âåùåñòâî.

39. Ñïîñîá ïî ï.34, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ñîñòàâ ãèäðîôèëüíîãî ñòåíêîîáðàçóþùåãî
ìàòåðèàëà âõîäèò ñîïîëèìåð àëêèëàêðèëàòà è àêðèëîâîé êèñëîòû.

40. Ñïîñîá ïî ï.39, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîïîëèìåð àëêèëàêðèëàòà è àêðèëîâîé
êèñëîòû  âë åòñ  ñîïîëèìåðîì áóòèëàëêèëàêðèëàòà è àêðèëîâîé êèñëîòû.

41. Ñïîñîá ïî ï.40, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ñîñòàâ ãèäðîôèëüíîãî ñòåíêîîáðàçóþùåãî
ìàòåðèàëà âõîäèò òàêæå ÷àñòè÷íî ìåòèëèðîâàííûé ðàñòâîð ïîëèìåðà íà îñíîâå
ìåòèëîëìåëàìèíà.

42. Ñïîñîá ïî ï.35, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ñîñòàâ îáðàçóþùåãî ñâ çóþùåå ìàòåðèàëà
ñåðäå÷íèêà íå âõîäèò êðàñ ùåå âåùåñòâî èëè òîíåð.

43. Ñïîñîá ïî ï.35, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ñîñòàâ îáðàçóþùåãî ñâ çóþùåå ìàòåðèàëà
ñåðäå÷íèêà âõîäèò êðàñ ùåå âåùåñòâî èëè òîíåð â êîëè÷åñòâå äî 0,5 ìàñ. ÷. íà 100 ìàñ.
÷. ïîëèìåðà, ñîäåðæàùåãîñ  â ìàòåðèàëå ñåðäå÷íèêà.

44. Ñîñòàâ ìèêðîêàïñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî ïî ï.10, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äë 
îáåñïå÷åíè  âîäîðîäíûõ ñâ çåé ñ ïîë ðíûìè ãðóïïàìè îáðàçóþùèé ñâ çóþùåå ìàòåðèàë
ñåðäå÷íèêà âêëþ÷àåò Ñ6-Ñ10 àëêèëàêðèëàò è ôîðïîëèìåð.

45. Ñîñòàâ ìèêðîêàïñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî ïî ï.44, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ôîðïîëèìåð äë  îáåñïå÷åíè  âîäîðîäíûõ ñâ çåé ñ ïîë ðíûìè ãðóïïàìè  âë åòñ 
öèêëè÷åñêèì ýôèðîì àêðèëîâîé êèñëîòû.

46. Ñîñòàâ ìèêðîêàïñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî ïî ï.45, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â åãî
ñîñòàâ âõîäèò òàêæå ïîëèîëåôèíîâûé ïîëèìåð.

47. Ñîñòàâ ìèêðîêàïñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî ïî ï.44, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ñîñòàâ
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ãèäðîôèëüíîãî ñòåíêîîáðàçóþùåãî ìàòåðèàëà âõîäèò ñîïîëèìåð àëêèëàêðèëàòà è
àêðèëîâîé êèñëîòû.

48. Ñîñòàâ ìèêðîêàïñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî ïî ï.47, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ñîïîëèìåð àëêèëàêðèëàòà è àêðèëîâîé êèñëîòû  âë åòñ  ñîïîëèìåðîì
áóòèëàëêèëàêðèëàòà è àêðèëîâîé êèñëîòû.

49. Ñîñòàâ ìèêðîêàïñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî ïî ï.48, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ñîñòàâ
ãèäðîôèëüíîãî ñòåíêîîáðàçóþùåãî ìàòåðèàëà âõîäèò òàêæå ÷àñòè÷íî ìåòèëèðîâàííûé
ðàñòâîð ïîëèìåðà íà îñíîâå ìåòèëîëìåëàìèíà.

50. Ñîñòàâ ìèêðîêàïñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî ïî ï.8, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ñîñòàâ
îáðàçóþùåãî ñâ çóþùåå ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà âõîäèò 2-ýòèëãåêñèëàêðèëàò,
êàïðîëàêòîíàêðèëàò è ïîëèáóòåíîâûé ïîëèìåð.

51. Ñîñòàâ ìèêðîêàïñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî ïî ï.50, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â åãî
ñîñòàâ âõîäèò òàêæå àçîèíèöèèðóþùåå âåùåñòâî.

52. Ñîñòàâ ìèêðîêàïñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî ïî ï.50, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ñîñòàâ
ãèäðîôèëüíîãî ñòåíêîîáðàçóþùåãî ìàòåðèàëà âõîäèò òàêæå ÷àñòè÷íî ìåòèëèðîâàííûé
ðàñòâîð ïîëèìåðà íà îñíîâå ìåòèëîëìåëàìèíà.

53. Ñîñòàâ ìèêðîêàïñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ñîñòàâ
îáðàçóþùåãî ñâ çóþùåå ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà íå âõîäèò êðàñ ùåå âåùåñòâî èëè òîíåð.

54. Ñîñòàâ ìèêðîêàëñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â ñîñòàâ
îáðàçóþùåãî ñâ çóþùåå ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà âõîäèò äîïîëíèòåëüíî êðàñ ùåå âåùåñòâî
èëè òîíåð â êîëè÷åñòâå äî 0,5 ìàñ. ÷. íà 100 ìàñ. ÷. ïîëèìåðà, ñîäåðæàùåãîñ  â
ìàòåðèàëå ñåðäå÷íèêà.

55. Ñîñòàâ ìèêðîêàïñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â íåãî
âõîäèò

ìàòåðèàë ñòåíêè êàïñóëû íà îñíîâå ïîëèìåðíîãî ñîñòàâà, îáðàçîâàííîãî èç
ãèäðîôèëüíûõ ìîíîìåðîâ, êîòîðûå ïîëèìåðèçóþòñ  ïðè áîëåå íèçêîé òåìïåðàòóðå, ÷åì
ìîíîìåðû, îáðàçóþùèå ïîëèìåðíûé ñîñòàâ ìàòåðèàëà ñåðäå÷íèêà ñâ çóþùåãî,

âíóòðè êàïñóëû íàõîäèòñ  ñâ çóþùèé ìàòåðèàë ñåðäå÷íèêà íà îñíîâå ïîëèìåðíîãî
ñîñòàâà.

56. Ñîñòàâ ìèêðîêàïñóëèðîâàííîãî ñâ çóþùåãî ïî ï.10, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ìàññîâîå ñîäåðæàíèå àíãèäðèäîâ êàðáîíîâîé êèñëîòû â ãèäðîôèëüíîì ñòåíêîîáðàçóþùåì
ìàòåðèàëå íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ îò 0 äî 0,5%.

Ñòðàíèöà: 24

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула

