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Tiivistelméd - Sammandrag

Hississ, joka edulligeati on konehuo-
neeton, nostokonaimto kytkeytyy vetopySrin
avulla nostokdysiastddn, joka k¥sittdd poik-
kileikkaukseltaan olennaimen pySredt nosto-
ktydet., MNostokdysissd on poikkileikkauksal-
taan pydreistd ja/tai ei-pySreistd tayMs-
langoista punottu kantava caa. Nostokdysien
terislankojen poikkipinta-ala on suurempi
kuin noin 0.015 mn’ ja plenempi kuin noin
0.2 mn' ja lujuus on suurempd kuin noin
2000 N/me’., Hississd on edullisesti nimel-
liskuormaan ndhden olannaisen kevyt nosto-
koneisto.

I en féretrddesvis maskinrumslds hiss
kopplag drivmaskinezriet wvia en drivekiva

""'till bérlinorna, vilka cmfattar bdrlinor med

visentligen runt tvirasnitt, BRérlinorna &r
forasedda med en av runda och/eller icke
runda stAltrddar slagen blrands del.
Barlinornas stAltrddar har en tvirsnittsares
som Ar stdrre &n ca 0,015 mn' och mindre #n
ca 0,2 mn' och en hallfasthet som Ar stbrre
4&n ca 2 000 N/om'. Hisaen har féretridesvis
att i relation till mirklasten visentligt
14tt drivmaskineri.
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HISST

Keksinndén kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-~
osassa mddritelty hissi.

Erds p&imddrd hissien kehitystydssd on ollut rakennus-
tilan kdytén taloudellisuus ja tehokkuus. Viime vuosi-~
na tdllainen kehitysty® on tuottanut mm. erilaisia ko-
nehuoneettomia hissiratkaisuja. Hyvid esimerkkej& ko-
nehuoneettomista hisseistd on esitetty julkaisuissa EP
0 631 967 (Al) ja EP 0 631 968. Ndiden julkaisujen mu-
kaiset hissit ovat tilankdytdltddn melko tehokkaita,
51114 niiden avulla on voitu eliminoida hissin kone-
huoneen rakennuksesta vaatima tila ilman, ettd hissi-
kuilua tarvitsisi suurentaa. N&iden julkaisujen mukai-
sissa hisseissd koneisto on kompakti ainakin yhdesséa
suunnassa, mutta saattaa olla tavanomaista hissi-

koneistoa paljon laajempi muihin suuntiin.

Nédissd sindnsd hyvissd hissiratkaisuissa nostokoneis-
ton vaatima tila rajoittaa valinnanvaraa hisgsin lay-
out-ratkaisuissa. Nostokdysistédn kulun jérjestiminen
ottaa tilaa. Itse hissikorin radallaan vaatima tila
samoin kuin vastapainon vaatima tila on vaikeasti vé-
hennettdvissd, ainakin kohtuullisin kustannuksin ja
tinkimdttd hissin suorituskyvystd ja ajolaadusta. Ko-
nehuoneettomassa vetopydrédhississéd nostokoneiston
asentaminen hissikuiluun, varsinkin yldkoneistoratkai-
sussa, on hankalaa, silld nostokoneisto on melko ras-
kas ja suurikokoinen kappale. Erityisesti suuremmilla
kuormilla, nopeuksilla ja/tai nostokorkeuksilla ko-
neiston koko ja paino on ongelma asennuksen kannalta,
jopa siind mddrin, ettd tarvittava koneiston koko ja
paino on kéytédnndéssd rajoittanut konehuoneettoman his-
sikonseptin soveltamisalaa, tai ainakin hidastanut ko-
nehuoneettoman hissikonseptin kdyttdénottoa suuremmis-
sa hisseissa.
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Julkaisusta WO 99/43589 tunnetaan litteilld hihnoilla
kannatettu hissi, jossa on pddsty suhteellisen pieniin
hihnan taittohalkaisijoihin veto- ja taittopy®rilléa.
Ongelmana kyseisessd ratkaisussa on kuitenkin rajoit-
tuneet lay-out-ratkaisut, komponenttien sijoittelu
hissikuiluun ja taittopydrien suuntaaminen. Myds kay-
tettyjen polyuretaanilla pinnoitettujen  hihnojen,
joissa on sis&lld kantava terdksinen osa, suuntaus on
ongelmallista mm. tilanteessa, jossa kori kallistuu.
N&éin toteutetun hissin on oltava ainakin koneiston
ja/tai sen paikalleen tukevien rakenteiden osalta mel-
ko jykevd epdtoivottujen véardhtelyjen valttédmiseksi.
Myds hissin muun rakenteen taitto- ja vetopydrien kes-
kindisen suuntauksen yllapitémiseksi tarvittava jyke-
vyys lisd8 hissin painoa ja kustannuksia. Lisdksi t&l-
laisen jdrjestelmdn asentaminen ja s&&t&minen on han-
kalaa ja suurta tarkkuutta vaativaa.

Toisaalla on ©pieneen kéyden taittosdteeseen pyritty
kayttédmdlla kdysirakenteita, joissa kantava osa on
keinokuitua. Tédllainen ratkaisu on eksoottinen ja sil-
14 saavutetaan terdskoysid kevedmmit kbydet, mutta ai-
nakaan yleisimmilld hissien nostokorkeuksilla keino-
kuitukéysilld ei saada mitddn olennaista etua, varsin-
kin kun keinokuitukéydet ovat terdskdysiin n&dhden huo-
mattavan kalliita.

Keksinnén tavoitteena on saavuttaa ainakin toinen seu-
raavista tavoitteista. Keksinndén tavoite vyhtddltd on
kehittdd konehuoneetonta hissii siten, ettéd tilankéyt-
td rakennuksessa ja hissikuilussa tehostuisi entises-
tddn. Tam& tarkoittaa, ettd8 hissin tulee tarvittaessa
olla asennettavissa varsin ahtaaseen hissikuiluun.
Toisaalta keksinndn tavoite on pienentdd ja/tai keven-

td4 hissiid tai ainakin sen koneistoa.

Keksinndén tavoite tulisi saavuttaa tinkimdttd mahdol-

lisuudesta varioida hissin peruslay-outia.



" ssse esmss »
*s  eew »

-

* s e
sse o33 e»

-
.
.

-
.
-

10

15

20

25

30

35

118732

Keksinndn mukaiselle hissille on tunnusomaista se, mi-

td patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa on esitet-

ty. Keksinnén muille sovellusmuodoille on tunnusomais-

ta se, mitd muissa patenttivaatimuksissa on esitetty.

Keksinndlld voidaan saavuttaa yksi tai useampi mm.

seuraavista eduista:

pienikokoisen vetopydr&dn ansiosta saavutetaan kom-
paktikokoinen hissi ja hissikoneisto

kdytetyn pienen pinnoitetun vetopydrdn ansiosta
pd&stdédn helposti jopa noin puoleen nykyisin tavan-
omaisesti konehuoneettomissa hisseissd kidytettdvien
koneistojen koneistopainoista, mikd tarkoittaa esi-
merkiksi nimelliskuormaltaan alle 1000 kg hisseisséd
100~150 kg:n painoisia ja jopa vield kevyempid ko-
neistoja. Edullisin moottoriratkaisuin ja materiaa-
livalinnoin voidaan jopa saavuttaa alle 100 kg:n
painoisia koneistoja

vetopydrdn hyvdn pidon ja keveiden komponenttien an-
siosta hissikorin painoa voidaan keventdi huomatta-
vasti ja vastaavasti my®ds vastapainosta voidaan teh-
dd kevyempi kuin nykyisissd hissiratkaisuissa
koneiston pieni koko ja ohuet oleellisen pydreédt
kéydet mahdollistavat hissikoneiston suhteellisen
vapaan sijoittelun kuilussa. Ndin hissiratkaisu voi-
daan toteuttaa niin yl&- kuin alakoneistoisessa his-
sissd varsin monin tavoin

edullisesti hissikoneisto on sijoitettavissa korin
ja kuilunseindmidn véliin

hissikorin ja vastapainon paino voidaan kokonaan tai
ainakin osittain kannattaa hissijohteilla

keksintdd soveltavissa hisseissd helposti voidaan
jArjestdd hissikorin ja vastapainon ripustusta kes-
keisesti ja vdhentdi ndin johteisiin kohdistuvia si-
vuttaistukivoimia

kuilun poikkipinta-alan k&yttd on keksintéd sovel-
lettaessa tehokasta
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keksinnén avulla hissin asennusajat lyhenevidt ja
asennuksen kokonaiskustannukset pienenevat

hissi on edullinen valmistaa ja asentaa, koska monet
kdytetyt komponentit ovat pienempid ja kevyempid
kuin aikaisemmin kéytetyt

nopeudenrajoittajan koéysi ja nostokdysi ovat taval-
lisesti ominaisuuksiltaan erilaisia ja ne on helppo
erottaa asennusvaiheessa toisistaan, jos.nOpeudenra-
joittajan koysi on paksumpi kuin nostokdydet, toi-
saalta nopeudenrajoittajan kdéysi ja nostokdydet wvoi-
vat olla myds samanlaisia, jolloin saavutetaan his-
sin toimituslogistiikan ja asennustoimen selkeytymi-
nen tdltéd osin

kevyet, ohuet ja helposti kédsiteltdvit koydet hel-
pottavat ja nopeuttavat asennusta huomattavasti
keksinnén mukaiset ohuet ja lujat teréskodydet ovat
halkaisijaltaan esimerkiksi nimelliskuormaltaan alle
1000 kg:n hisseilld wvain luokkaa 3-5 mm nopeuksien
ollessa alle 2 m/s

noin 6 mm tai 8 mm olevilla kbéysihalkaisijoilla
pddstdén keksinndén mukaisessa hississd nopeudeltaan
ja kooltaan wvarsin suuriin hisseihin

vetopydrd ja kéysipyobrédt ovat pienid ja keveitd ver-
rattuna tavanomaisissa hisseiss&d oleviin

pienen vetopydrdn ansiosta hissin kayttdjarrut ovat
plienempid

pienen vetopydrén ansiosta momentin tarve on alhai-
sempi, jolloin sekd moottori ettd sen kdyttdjarrut
voivat olla pienemmit

pienemmdn vetopydrén ansiosta tarvitaan suurempi
kierrosnopeus tietyn hissikorin nopeuden aikaansaa-
miseksi, jolloin sama moottorin antama teho voidaan
saavuttaa pienemmidll&d moottorilla

voidaan ké&yttdd joko pinnoittamattomia tai pinnoi-
tettuja koysid

vetopydrd ja kéysipydrdt on mahdollista valmistaa
siten, ettd pinnoitteen hévittyd pydrédn pinnasta
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kéysi saadaan pureutumaan siihen ja samalla sdilyte-
tddn riittdvad tartunta kdyden ja pydrdn valilla ky-
seisessd ongelmatilanteessa

—~ pienikokoisen vetopy®drdn kayttd mahdollistaa kool-
taan pienemmdn hissin kayttémoottorin, mikd merkit-
see kiyttdmoottorin hankinta-/valmistuskustannusten
pienentymistd

— keksintdsd voidaan soveltaa vaihteettomiésa ja wvaih-
teellisigsa hissimoottoriratkaisuissa '

- vaikka keksintd on ensisijaisesti suunnattu kdytet-
tavédksi konehuoneettomissa hisseissd, niin sitd voi-
daan soveltaa kdytettdvédksi konehuoneellisissa his-

seissi.

Keksint®d selostetaan seuraavassa tarkemmin erdiden
sovellutusesimerkkien avulla viittaamalla oheisiin

piirustuksiin, joissa

kuva 1 esittdd kaaviomaisesti erdstd keksinndén mu-
kaista vetopydrdhissii,

kuva 2 esittdd kaaviomaisesti erdstd toista keksin-
nén mukaista vetopydrdhissié,

kuva 3 esittdd erddn keksintda soveltavan koysipyd-
ran,

kuva 4 esittdd erddn keksinndén mukaisen pinnoiterat-
kaisun,

kuva 5a esittdd erddn keksinndssd kaytettdvdn terds-
kéyden, '

kuva 5b esgittdd erddn toisen keksinndsgd kaytettdvén
terdskdyden ja

kuva 6 esittdd kaaviomaisesti erdstd keksinnén mu-
kaista kOysipydridn sijoitusta.

Kuvassa 1 on kaaviomaisesti esitetty hissin rakenne.
Edullisesti hissi on konehuoneeton hissi, jossa kéyt-
tdkoneisto 6 on sijoitettu hissikuiluun. Kuvassa esi-
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tetty hissi on lajiltaan yldkoneistoinen vetopydrdhis-
si. Hissin nostokdysistdn 3 kulku on seuraava: Yhdestéd
péédstdédn koysistd on kiinni liikkumattomasti kuilun
yvldosassa vastapainojohteissa 11 liikkuvan vastapainon
2 1liikeradan ylé&puolella olevassa kiinnityskohdassa
13, josta se l&dhtee alaspdin kohdaten vastapainon ri-
pustavat taittopydrdt 9, jotka on pydrivdsti kiinni-
tetty vastapainoon 2, ja joilta taittopydriltd 9 kéy-
sistd 3 edelleen jatkuu yléspdin kdyttdkoneiston 6 ve-
topydrdlle 7, jonka kdysistd ylitt&dd vetopydrén kdysi-
uria mydten. Vetopydrédltd 7 koysistd 3 jatkaa alaspdin
hissin korijohteissa 10 1liikkuvalle hissikorille 1
alittaen sen hissikorin kdysistddn ripustavia taitto-~
pydrid 4 pitkin ja jatkaen sitten hissikorilta ylés-
pédin kuilun yl&dosassa olevaan kiinnityskohtaan 14, jo-
hon koysistd 3 on toisesta péd&dstddn liikkumattomasti
kiinnitetty. Edullisesti kiinnityskohta 13 kuilun yl&-
osassa, vetopydrd 7 ja vastapainon koysistddén ripus-
tava taittopydrd 9 on sijoitettu keskendidn siten, ettd
kiinnityskohdasta 13 vastapainolle 2 oleva kdysistén
osa ja vastapainolta 2 vetopydrdlle 7 oleva kdysistdn
osa ovat kumpikin oleellisesti vastapainon 2 liikera-
dan suuntaiset. Samoin on edullinen ratkaisu, ettd
kiinnityskohta 14 kuilun yl&osassa, vetopydrd 7 Jja
hissikorin koysistdé6én ripustavat taittopydrdt 4 on si-
joitettu keskenddn siten, ettd kiinnityskohdasta 14
hissikorille 1 oleva kéysistén osa ja hissikorilta 1
vetopydbrdlle 7 oleva koOysistdn osa ovat kumpikin
oleellisesti hissikorin 1 liikeradan suuntaiset. T&l-
16in mytskdédn ei tarvita lisédtaittopydrid kdysistén
kulun sijoittamiseksi kuilussa. Kdéysiripustuksen vai-
kutus hissikoriin 1 on oleellisesti keskeinen sik&li,
kun hissikorin ripustavat kdysipydrdt 4 on sijoitettu
oleellisen symmetrisesti hissikorin 1 painopisteen
kautta kulkevan pystysuuntaisen keskilinjan suhteen.
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Edullisesti hissikuiluun sijoitettu kdyttdkoneisto 6 on
litted, toisin sanoen ohut leveyteensd ja/tai kor-
keuteensa verrattuna, tai ainakin hoikka siten, ettd se
mahtuu hissikorin ja hissikuilun seindn véliin. Sin&nsi
koneisto voidaan sijoittaa muutoinkin, esimerkiksi si-
ten, ettd hoikka koneisto on osin tai kokonaan hissiko-
rin kuvitellun jatkeen ja kuilun sein&n v&lissd. Hissi-
kuiluun on edullista sijoittaa vetopydrdi 7-py6rittévén
moottorin tehonsydtdn edellyttdmid laitteita ja hissin
ohjauksen edellyttdmid laitteita, jotka kummatkin wvoi-
daan sijoittaa yhteiseen kojepaneeliin 8 tai sitten
toisistaan erilleen tail integroida osin tai kokonaan
kdyvttdkoneiston 6 yhteyteen. Kidyttdkoneisto wvoi olla
vaihteellinen tai vaihteeton. Edullinen ratkaisu on
kestomagnetoidun moottorin k&sittdvd vaihteeton koneis-
to. Kayttbkoneisto voidaan kiinnittdd paikoilleen his-
sikuilun seindén, kattoon, johteeseen tai johteisiin
tai muuhun rakenteeseen, kuten palkkiin tai kehikkoon.
Jos hissi tehtdisiin alakoneistoisena hissind, niin
vield erds kiinnitysmahdollisuus on hissikuilun lattia.
Kuva 1 selostaa edullista 2:1 ripustusta, mutta keksin-
td voidaan toteuttaa myds hississd, jossa ripustussuhde
1:1, toisin sancen hississd, jossa nostokdysistd kiin-
nittyy suoraan ilman taittopydr&d vastapainoon ja his-
sikoriin. Myds muut ripustusratkaisut ovat mahdollisia
keksintb6d toteutettaessa. Kuvassa esitetyssd hississé
on automaattiset teleskooppiovet, mutta keksinndén puit-
teissa voidaan kdyttdd myds toisenlaisia automaattiovia
tai kddntéovia.

Erds toinen keksinnén mukainen vetopy&rdhissi on kaa-
viomaisesti esitetty kuviossa 2. Hississd kdysistd jat-
kuu koneistolta yléspdin. T&llainen hissi on useimmiten
alakoneistoinen vetopyérdhissi. Hissikori 101 ja vasta-
paino 102 on ripustettu hissin nostokdéysistdéén 103.
Hissin kdyttoékoneistoyksikkd 106 on sijoitettu hissi-

kuilussa, edullisesti hissikuilun alaosassa ja nosto-
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koysistd on johdettu hissikuilun vyldosassa olevien
taittopydrien 104,105 avulla korille 101 ja vastapai-
nolle 102. Taittopydrdt 104,105 ovat kuilun yl&osassa
ja edullisesti erillisesti laakeroidut samalle akselil-
le pybrimdén toisistaan riippumattomasti. Nostokdysistd
103 muodostuu vdhint&ddn kolmesta rinnakkaisesta kdydes-
téa.

Hissikori 101 ja vastapaino 102 liikkuvat hissikuilussa
pitkin niitd ohjaavia hissi- ja vastapainojohteita
110,111.

Kuviossa 2 nostokdysistédn kulku on seuraava: Yhdestd
pdédstddn koysistd on kiinni kuilun yliosassa olevassa
kiinnityskohdassa 112, josta se lihtee alaspdin vasta-
painolle 102. Vastapaino on ripustettu kdéysistdén 103
taittopydrdlld 109. Vastapainolta kdysistd jatkaa ylds-
péin ensimmdiselle taittopydrdlle 105, joka on tuettu
paikoilleen hissijohteeseen 110 ja taittopydr&dlt& 105
edelleen kéayttdkoneiston 106 kéyttédmdlle vetopydridlle
107. Vetopyodrdltd koysistd jatkaa yléspdin toiselle
taittopydrdlle 104, Jjonka kierrettydin nostokdysistd
kulkee hissikorin ylédpuolelle kiinnitettyjen taittopy®-
rien 108 kautta jatkuen sitten edelleen hissikuilun
yldosassa olevaan kiinnityskohtaan 113, Jjossa nosto-
koysistd on toisesta pddstddn kiinnitetty. Taittopydri-
en 108 avulla hissikori on ripustettu nostokdysistddn
103. Nostokdysistéssd 103 yksi tai useampi taittopydri-
en vélisistd tai taittopydrien ja vetopydrédn vilisistid
tai taittopydrien ja kiinnityskohtien vilisistd kdysis-
téosuuksista voi poiketa tarkasta pystysuunnasta, jolla
seikalla helposti voidaan jdrjest&dd riittdvd keskindi-
nen etdisyys eri kéysistédosuuksien vdlille tai riittivd
etdisyys -nostokdysistdn ja muiden hissin komponenttien
vadlille. Vetopydrd 107 ja myds nostokoneisto 106 on
edullisesti sivussa niin hissikorin 101 kuin vastapai-
non 102 liikeradalta, jolloin ne ovat helposti sijoi-
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tettavissa hissikuilussa l&hes mille tahansa korkeudel-
le taittopy®drien 104 ja 105 alapuolelle. Jos koneisto
ei ole suoraan vastapainon tai hissikorin alla tai
pddlld, voidaan hissikuilun korkeudessa sddstdd jonkin
verran. Hissikuilun minimikorkeus médrdytyy t&lldéin
vain vastapainon ja hissikorin liikeratojen pituuksien
ja ndiden yla- ja alapuolella tarvittavien turvaetdi-
syyksien perusteella. Lisdksi kuilun ala- tai yléatila
voidaan j&attdd entistd pienemmdksi Jjohtuen pienisté
koéysipydrien halkaisijoista verrattuna aikaisempaan
riippuen siitd miten kdysipy®dr&t on kiinnitetty hissi-
koriin ja/tai hissikorin kehykseen.

Kuvassa 3 on erds keksintdéd soveltava kdysipydrd 200
osittain auki leikattuna. Koéysiurat 201 ovat pinnoit-
teen 202 alla ja sijaitsevat koysipydérdn ulkokehdlla
206. Koéysipydrdn keskitssd on tila 203 laakerille,
josta kéysipydrd tuetaan paikalleen. KOysipyOrédssid on
mydés pultin reidt 205, Jjolloin kéysipydrd voidaan
kiinnittdd lappeestaan vetopydrdksi 7 nostokoneistossa
6 olevaan kiinnityskohtaan, kuten pydérivddn laippaan,
jolloin nostokoneistosta erillistd laakerointia ei
tarvita. Vetopydrédn ja kéysipy®drien pinnoitemateriaa-
lina voidaan kayttdd kumia, polyuretaania tai jotain
muuta vastaavaa joustavaa ja kitkaa kasvattavaa ainet-
ta. Vetopydrdn ja/tai kdysipydrien materiaali voidaan
valita myds siten, ettd se muodostaa yhdessd kéytetyn
nostokdyden kanssa materiaaliparin, Jjossa nostokdysi
pureutuu pydréddn pinnoitteen havittyd pydrdn pinnasta.
Néin varmistetaan riittdvd tartunta kdysipydrdn 200 ja
nostokdyden 3 vdlille poikkeuksellisessa tilanteessa,
jossa pinnoite 202 koéysipyodrdstd 200 on hdvinnyt. T&-
mdn avulla hissi s&dilyttdd toimivuutensa ja toiminta-
varmuutensa kyseisessd tilanteessa. Vetopydrd ja/tai
koysipydrdt voidaan valmistaa myds siten, ettd ainoas-
taan kéysipyodrdn 200 ulkokehd& 206 on materiaalia, joka
muodostaa tartuntaa vahvistavan materiaaliparin nosto-
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kéyden 3 kanssa. Kadytettyjen normaalitilannetta huo-
mattavasti ohuempien ja lujien nostokéysien ansiosta
vetopydrd ja koOysipydérdt voidaan mitoittaa kooltaan
huomattavasti pienemmiksi kuin normaalikokoisia koysié
kdytettdessd. Tamd mahdollistaa kooltaan ja myds mo-
mentiltaan pienemmdn moottorin hissin kdyttdmoottori-
na, mik& johtaa moottorin hankintakustannusten piene-
nemiseen. Esimerkiksi keksinnén mukaisessa nimellis-
kuormaltaan alle 1000 kg:n hississd vetopydran hal-
kaisija on edullisesti 120-200 mm, mutta voi olla jopa
alle téamidn. Vetopydrdn halkaisija riippuu kéytettyjen
nostokdysien paksuudesta. Keksinnén mukaisessa hissis-
s8 pddstddn helposti pienten vetopydérien ansiosta esi-
merkiksi nimelliskuormaltaan alle 1000 kg:n hisseilléd
jopa noin puoleen nykyisistd koneistopainoista mik&
tarkoittaa 100-150 kg:n ja jopa alle naiden painoisia
hissikoneistoja. Koneistoon lasketaan keksinndssid si-
sdltyvédn ainakin vetopy®réd, moottori, koneiston kuori-
rakenteet ja jarrut.

Hissin koneiston paino kannatuselimineen, joilla ko-
neisto tuetaan hissikuilussa paikoilleen, on enintdén
noin 1/5 nimelliskuormasta. Jos koneisto tukeutuu yk-
sinomaan tai l&dhes vyksinomaan yhteen tai useampaan
hissi- ja/tal vastapainojohteeseen, niin koneiston ja
sen kannatuselimien yhteispaino voi olla vdhemmén kuin
noin 1/6 tai jopa alle 1/8 nimelliskuormasta. Hissin
nimelliskuormalla tarkoitetaan kuormaa, joka on mddri-
telty tietyn kokoisille hisseille. Hissin koneiston
kannatuselimid voivat olla esimerkiksi palkki, lavetti
tai ripustussanka, joiden avulla koneisto kannatetaan
hissikuilun seindrakenteesta tai katosta tai hissi-
/vastapainojohteista, tai kiinnikkeet, jolla koneisto
tuetaan paikoilleen hissijohteen sivuille. Helposti
gsaavutetaan hissi, jonka koneiston omapaino ilman kan-
natuselimid on alle 1/7 nimelliskuormasta tali jopa

noin 1/10 nimelliskuormasta tai jopa vieldkin vadhem-
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mén. L&htékohtaisesti hissin koneiston painon suhde
nimelliskuormaan on ilmoitettu tavanomaiselle hissil-
le, jossa vastapaino painaa olennaisesti saman kuin
tyhjd kori lisdttynd puolella nimelliskuormasta. Esi-
merkkind koneistopainosta tietyn nimellispainon his-
sissd on kdytettdessd melko tavallista ripustussuhdet-
ta 2:1 hissin nimelliskuormalla 630 kg koneiston ja
kannatuselimien yvhteispaino voi olla vain 75 kg veto-
pyodrdn halkaisijan ollessa 160 mm ja kdytetyn nosto-
kbéyden ollessa halkaisijaltaan 4 mm, eli koneiston ja
sen kannatuselimien vhteispaino on noin 1/8 hissin ni-
melliskuormasta. Toisena esimerkkind ripustussuhteen
ollessa sama 2:1, vetopyodrdn halkaisijan ollessa sama
160 mm ja nostokdyden halkaisijan ollessa sama 4 mm,
niin nimelliskuormaltaan noin 1000 kg hississd koneis-
ton ja sen ripustuselimien yhteispaino on noin 150 kg,
joten t&lloin koneiston ja sen kannatuselimien yhteis-
paino on noin 1/6 nimelliskuormasta. Kolmantena esi-
merkkind voidaan mainita nimelliskuormaltaan 1600 kg
hissi, Jjossa ripustussuhteella 2:1 vetopydérdn hal-
kaisijan ollessa 240 mm ja nostokéyden halkaisijan ol-
lessa 6 mm, péddstddn koneiston ja sen kannatuselimien
yvhteigpainoon noin 300 kg, eli koneiston ja sen kanna-
tuselimien yhteispaino on noin 1/7 nimelliskuormasta.
Nostokdyden ripustusjérjestelyd muuttamalla on mahdol-
lista pddstd jopa vield kevyempiin koneiston ja sen
ripustuselinten yhteispainoon. Esimerkiksi ripustus-
suhteella 4:1 vetopydrdn halkaisijan ollessa 160 mm ja
nostokéyden halkaisijan ollessa 4 mm ja hissin nimel-
liskuorman ollessa 500 kg, pddstddn nostokoneiston ja
sen ripustuselimien yhteispainoon noin 50 kg. T&lldéin
koneiston ja sen kannatuselimien yhteispaino on jopa

vain noin 1/10 nimelliskuormasta.

Kuva 4 esittdd ratkaisun, jossa kdysiura 301 on pin-
noitteessa 302, joka on ohuempi kd&ysiuran sivuilla
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kuin kdysiuran pohjalla. Tédllaisessa ratkaisussa pin-
noite on tuettu kdysipydridssd 300 olevaan perusuraan
320 siten, ettéd koyden pinnoitteeseen kohdistamasta
paineesta Jjohtuvat pinnoitteen muodonmuutokset ovat
vdhdiset ja rajoittuvat pddasiassa vain koéyden pinta-
kuvion pinnoitteeseen painautumisesta. T&llainen rat-
kaisu johtaa kdyténndssd usein siihen, ettd kdysipyd-
rdn pinnoite muodostuu toisistaan erillisistd koéy -
siurakohtaisista osapinnoitteista, kuitenkin valmig-
tuksen kannalta tai muutoin voi olla tarkoituksenmu-
kaista tehdd kéysipydrdn pinnoite ulottumaan yhtendi-

sesti useampaan uraan.

Tekemdlld pinnoite uran reunoilta ohuemmaksi kuin uran
pohjalta védltetddn tai ainakin vdhennetdadn koysiuraan
painautuvan kdyden kdysiuran pohjaan kohdistamaa rasi-
tusta. Kun paine ei pddse purkautumaan sivulle vaan
ohjataan perusuran 320 muodon ja pinnoitteen 302 pak-
suuden vaihtelun yhteisvaikutuksen avulla tukemaan
k6yttd kéysiuraan 301, niin pédstddn myds pienempiin
kéyteen ja pinnoitteeseen vaikuttaviin enimmdispinta-
paineisiin. Erds tapa tehdd t&dllainen urallinen pin-
noite 302 on tdyttdd pybrdpohjainen perusura 320 pin-
noiteaineella ja sitten tydstdd puolipydred kdysiura
301 t&hdn perusuran pinnoiteainetdytteeseen. Kéysiuri-
en muoto on hyvin tuettu ja kéyden alla kantava pin-
noitekerros vastustaa paremmin kdysien synnyttédmin pu-
ristusjdnnityksen levidmistd kéysierien sivusuuntaan.
Paineesta johtuvaa pinnoitteen levidmistd tai oikeam-
min tasaamista sivulle edistd4 pinnoitteen paksuus ja
joustavuus ja védhentdid pinnoitteen kovuus sekd mahdol-
liset lujitteet. Pinnoitteen paksuus kéysiuran pohjal-
la voidaan mitoittaa suureksi, jopa puolen kéyden pak-
suuden paksuiseksi, jolloin tarvitaan kovaa ja jousta-
matonta pinnoitetta. Jos taas pinnoite tehdddn vain
noin koéyden paksuuden kymmenesosan paksuiseksi, voi
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pinnoitemateriaali voi olla selvdsti pehmedmpi. Kah-
deksan hengen hissi voitaisiin toteuttaa kdyttden pin-
noitteen paksuutena uran pohjassa noin viidesosaa kdy-
den paksuudesta, kun koéydet ja kdysikuorma valitaan
sopivasti. Pinnoitteen paksuuden tulisi olla v&hint&é&n
2-3 kertaa koyden pintalangoista johtuvan kéyden pin-
takuvioinnin syvyys. Tédllainen hyvin ohut, jopa alle
nostokéyden pintalangan paksuuden paksuihén pinnoite
ei valttédmdttd kestd siihen kohdistuvaa kuormitusta.
Kiaytédnndssd pinnoitteen paksuuden on oltava tdtd mini-
mipaksuutta suurempi, silld pinnoitteen pitd& ottaa
vastaan myds pintakuviointia karkeammat kdéyden pinnan
poikkeamat. T&llaisen karkeamman kohdan muodostaa esi-
merkiksi koéyden sdikeiden v&dli, jonka pinnankorkeus-
erot ovat suuremmat kuin lankojen vdlissd olevat. Kéy-
tanndéssd pinnoitteen sopiva vidhimmdispaksuus on noin
1-3 kertaa pintalangan paksuus. T&a&mi mitoitus johtaa
hisseissd tavanomaisesti kéytettdvilld koysilld, jotka
on suunniteltu kontaktiin metallisen kéysiuran kanssa
ja joiden paksuus on 8-10 mm, vdhintd3n noin 1 mm pak-
suiseen pinnoitteeseen. Koska vetopydrdn, joka on his-
sin kdéysipydristd koyttd eniten kuluttava, pinnoitta-
minen védhentdd koéyden kulumista ja siten myds tarvetta
tehdd koéyteen paksut pintalangat, niin koéysi voidaan
tehdd siledmméksi. Ohuiden lankojen ansiosta kéysi it-
sessédén voi olla my®s ochuempi, sillé ohuet teréslangat
voidaan tehdd aineeltaan lujemmiksi paksummat langat.
Esimerkiksi noin 0.2 mm langoista saadaan aikaan var-
sin hyvdrakenteinen 4 mm paksu hissin nostokoéysi.
Riippuen kéytetyn nostokéyden paksuudesta ja/tai muus-
ta syystd lankapaksuudet terdskdydessd voivat olla
edullisesti 0,15 mm ja 0,5 mm v&lills, jolla wvalilla
on helposti saatavia ominaisuuksiltaan lujia terdslan-
koja, joissa vield yvksittdisen langan kulutuksenkestéd-
vyys on riittdvdn suuri ja vaurioherkkyys riittdvén
pieni. Edelld on késitelty pydreistd terdslangoista
olevia koéysi&. Soveltaen voidaan koydet osin tai koko-
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naan punoa ei-pydreistd muotolangoista. T&lléin lanko-
jen poikkipinta-alat ovat edullisesti olennaisti samat
kuin py®reilld langoilla eli v&lilld 0.015 mm’ - 0.2
mm'. T&dllaisista lankapaksuuksista voidaan helposti
tehdd terdskdysid, joiden langan lujuus on suurempi
kuin noin 2000 N/mm’ ja langan poikkipinta-ala on véa-
1i114 0,015 mm’ - 0,2 mm’, ja joissa on suuri terds-
poikkipinta-ala suhteessa kéyden poikkiﬁinta—alaan,
jollainen saavutetaan mm. Warrington punoksella. Kek-
sinnén toteutuksen kannalta erityisen soveliaita ovat
kéydet, joiden langan lujuus on wv&lillad 2300 N/m’ -
2700 N/mm’, silld nédissd koysissd kantavuus suhteessa
kdyden paksuuteen on erittdin suuri, mutta lujan lan-
gan suuri kovuus ei vaikeuta olennaisesti kéyden kéyt-
t6& hisseisgd. Tédllaiselle kdydelle hyvin sopiva veto-
pydrén pinnoite on jo selvédsti alle 1 mm paksu. Pin-
noitteen tulisi olla kuitenkin niin paksu, ettei se
aivan helposti naarmutu pois tai puhkea esimerkiksi
satunnaisen hiekanijyvdn tai muun sellaisen roskan jou-
duttua kéysiuran ja nostokdyden vdliin. N&in pinnoit-
teen paksuuden tulisi mielelldd&n olla kédytettéessd
ohutlankaisiakin nostokéysid véhintdd&n noin 0.5...1
mm. Nostokdysille, 3joissa on pienet pintalangat ja
joiden pinta on muutoinkin suhteelligen siled, sopii
hyvin pinnoite, jonka paksuus on muotoa A+Bcosa. Tdl-
lainen pinta soveltuu kuitenkin myds kéysille, joiden
pintasdikeet vastaavat kdysiuraan etdisyyden paédsséa
toisistaan, sill& riittdvadn kovalla pinnoiteaineella
kukin kéysiuraan vastaava s#ie on ikd&n kuin erikseen
tuettu ja tuenta on olennaisen saman- ja/tai halutun-
voimainen. Kaavassa A+Bcosa ovat A ja B vakioita si-
ten, ettd A+B on pinnoitteen paksuus ko6ysiuran 301
pohjalla ja kulma a on koysiuran poikkileikkauksen
kaarevuuskeskipisteestd mitattu kulmaetdisyys koy-
siuran pohjasta. Vakio A suurempi tai yhtd suuri
kuin nolla ja vakio B on aina nollaa suurempi. Reu-

noille pédin ohenevan pinnoitteen paksuus voidaan mi-
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toittaa muutoinkin kuin kaavalla A+Bcosa siten, ettd
joustavuus vdhenee siirryttdessd kohti kdysiuran reu-
noja. Kdysiuran keskiosan joustavuutta voidaan myés
lisdtd tekemdlld alileikattu kéysiura ja/tai kdysiuran
pohjalle lisdtddn pinnoitteeseen eriaineinen erityisen
joustava kohta, jossa joustavuutta on lisdtty aines-
paksuuden kasvattamisen lisdksi muuta pinnoitetta peh-
medmmin materiaalin kdytdlla. -

Kuvissa 5a ja 5b on esitetty erdiden keksinndssd kiy-
tettdvien terdskdysien halkileikkaukset. Kuvien kéydet
gsigdltévdt ohuet terdslangat 403, pinnoitteen 402 te-
rédslankojen pddlld ja/tai osittain terdslankojen véa-
lissd Jja kuvassa 5a pinnoitteen 401 terdslankojen
pddlla. Kuvassa 5b esitetty kodysi on pinnoittamaton
terdskoysi, johon on sisdrakenteeseen lisdtty kumi-
maista tédyteainetta ja kuvassa 5a on esitetty terds-
kéysi, Jjossa on sisédrakenteeseen 1lisadtyn téyteaineen
ligdksi vield pinnoite. Keksinnén mukaisessa hississéa
kaytettdvat poikkileikkaukseltaan oleellisen pydredt
terédskéydet voivat olla pinnoitettuja, pinnoittamatto-
mia ja/tai koéyden sisdrakenteeseen on lisdtty kumi-
maista téyteainetta, kuten esimerkiksi polyuretaania
tai muuta sopivaa tdyteainetta, joka ik&dn kuin voite-
lee k&yttd ja toimii myds lankojen ja sdikeiden véli-
sen paineen tasaajana. Tayteaineella pddstddn kdyteen,
jota ei tarvitse voidella, jolloin sen pinta voi olla
kuiva. Terdskdysissd kiytetty pinnoite voi olla samaa
tai l&hes samaa materiaalia kuin tdyteaine tai parem-
min pinnoitteeksi sopivaa materiaalia, jonka ominai-
suudet, kuten esimerkiksi kitkaominaisuudet ja kulu-
tuksenkesto-ominaisuudet, ovat paremmin tarkoitukseen
sopivia kuin tdyteaineella. Ter&skdyden péadllystys
voidaan toteuttaa myds siten, ettd péddllystysaine tun-
keutuu osittain tai koko kéyden paksuudelta kéyden si-
sddn antaen koydelle samoja ominaisuuksia kuin edellé
mainittu tdyteaine. Keksinndssd kaytettyjd ohuita ja
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lujia teridskodysid on mahdollista kayttédd, koska terds-
lankoina k&ytetdédn erikoislujia lankoja, jotka mahdol-
listavat kdysien tekemisen oleellisen ohuiksi verrat-
tuna aikaisemmin k&ytettyihin terdskdysiin. Kuvissa 5a
ja 5b esitetyt kdydet ovat halkaisijaltaan noin 4 mm
terdskdysid. Keksinndn mukaiset ohuet ja lujat terés-
koydet ovat halkaisijaltaan esimerkiksi ripustussuh-
detta 2:1 kédytettdessd nimelliskuormaltaan alle 1000
kg hisseilld edullisesti noin 2,5 - 5 mm ja yli 1000
kg hisseilld edullisesti noin 5 - 8 mm . Ohuempien
kéysien kéyttd on periaatteessa mahdollista, mutta
tdlléin tarvittavien kéysien lukumddrd tulee suureksi.
Tosin kasvattamalla ripustussuhdetta voidaan ké&dyttdd
edelld mainittuja kdéysid ohuempia kéysid vastaaville
kuormille ja saavuttaa samalla pienempi ja kevyempi
hissin kdyttdékoneisto.

Kuvassa 6 on esitetty hissikoria 501 kannattavan ra-
kenteeseen kuuluvan vaakasuoraan palkkiin 504 kiinni-
tetyn kéysipydrdn 502, jonka avulla kannatetaan hissi-
koria rakenteineen, sijoittelu palkkiin 504 né&hden.
Kuvassa oleva koysipydrda 502 voi olla rakenteeseen
kuuluvan palkin 504 korkuinen tai pienempi. Hissikoria
501 kannattava palkki 504 voi sijaita joko hissikorin
alapuolella tai yldpuolella. Kdysipy8rd 502 voi sijai-
ta kokonaan tai ainakin osittain palkin 504 sisdllé,
kuten kuvassa on esitetty. Hissin nostokéysistdédn 503
kulku on kuvassa seuraava: Nostokdysistd 503 tulee
hissikoria 501 kannattelevaan rakenteeseen kuuluvaan
palkkiin 504 kiinnitettyyn pinnoitettuun kéysipydrédédn
502, josta nostokdysi kulkee palkin suojassa, esimer-
kiksgi palkin ontelossa 506 hissikorin alitse ja jatkaa
hissikorin toisella sivulla sijaitsevan toisen koysi-
pybrén kautta eteenpdin. Hissikori 501 lep&d rakentee-
seen kuuluvan palkin 504 p&d&lld niiden vdlissd olevien
tédrindnvaimentimien 505 pd&dlla. Palkki 504 toimii sa-
malla kdysisuojana nostokdydelle 503. Palkki 504 voi
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olla muodoltaan C-, U-, I-, Z-palkki tai ontelopalkki

tai vastaava.

Alan ammattimiehelle on selvdd, ettd keksinnén eri so-
vellutusmuodot eivdt rajoitu ainocastaan edelld esitet-
tyihin esimerkkeihin, wvaan voivat vaihdella seuraavien
patenttivaatimusten puitteissa. Esimerkiksi se, monin-
kertaisestiko nostokdysistd kulkee hissikuilun yldosan
ja vastapainon tai hissikorin vdlilld ei ole keksinnén
perusetujen kannalta kovin ratkaisevaa, vaikka kerra-
tuilla koéysistbdosuuksilla saadaankin Jjoitakin 1lisa-
etuuksia. Yleensd sovellukset tulisi tehdd niin, ettéd
koysistd kulkee hissikorille enintddn yhtd monesti kuin
vastapainolle. Selvdd on myds se, ettd nostokdysistdd

ei vdlttamidttd tarvitse viedd korin ali.

Ammattimiehelle on myds selvdid, ettd hissikori, vasta-
paino ja koneistoyksikkd voivat sijaita hissikuilun
poikkileikkauksessa toisinkin kuin esimerkeissid on esi-
tetty. T&llainen toisenlainen sijoittelu voisi olla
esimerkiksi sellainen, jossa koneisto 3ja vastapaino
ovat kuilun ovelta katsottuna korin takana ja kdysistén
kulku korin ali on jérjestetty diagonaalisesti korin
pohjan suhteen. Diagonaalista tai muulla tavoin pohjan
muodon suhteen vinoa koysistdén alivientid on edullista
kdyttdd saattamaan ripustus koysistddén hissin massakes-
kipisteen suhteen symmetriseksi muunlaisissakin ripus-
tus-lay-outeissa.

Ammattimiehelle on myds selvdd, ettd moottorin tehon-
syotdén edellyttédmdt laitteet ja hissin ohjauksen edel-
lyttémdt laitteet voidaan sijoittaa muutoinkin kuin ko-
neistoyksikén yhteyteen, esimerkiksi erilliseen koje-
tauluun. Samoin ammattimiehelle on selvédd, ettd keksin-
tdd& soveltava hissi wvoi olla varustettu muutoin kuin

esimerkeissd on esitetty.
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Alan ammattimiehelle on myds selvdd, ettd keksinndssé
voidaan kayttdd kuvien 5a ja 5b téyteaineellisten koy-
sien sijasta tdyteaineettomia koéysid, jotka ovat joko

voideltuja tai voitelemattomia.
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PATENTTIVAATIMUKSET

Hissi, edullisesti konehuoneeton hissi, jossa his-
sissd nostokoneisto kytkeytyy vetopydéradn avulla
nostokdysistddn, joka késittdd poikkileikkauksel-
taan olennaisen pydredt nostokdydet, Jjoissa on
poikkileikkaukseltaan pyodreistd ja/tai ei-pybreisté
terdslangoista punottu kantava osa, ja jossa his-
sissd nostokdysistd kannattaa radoillaan liikkuvat
vastapainon ja hissikorin, ja jossa hississd nosto-
kdéysien terdslankojen poikkipinta-ala on suurempi
kuin 0.015 mm’ ja pienempi kuin 0.2 mm’ , tunnettu
siitd, ettd nostokdysien terdslankojen 1lujuus on
suurempi kuin 2000 N/mm’ , ja ettd hissin nosto-
koneiston paino on enintdidn 1/5 hissin nimellis-

kuorman painosta.

Patenttivaatimuksen 1 mukainen hissi, tunnettu sii-
td, ettd nostokdysien terdslankojen lujuus on suu-

rempi kuin 2300 N/mm’ ja pienempi kuin 2700 N/mm’

Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen hissi, tunnet-
tu siitd, ettd hissin nostokoneiston kéyttémin ve-

topydréan ulkohalkaisija on enintddn 250 mm.

Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen hissi, tunnet-
tu siitd, ettd hisgsin nostokoneiston paino on enin-

tdén 100kg.

Jonkin edeltdvédn patenttivaatimuksen mukainen his-
si, tunnettu siitd, ettd nopeudenrajoittajan koysi

on halkaisijaltaan paksumpi kuin nostokdydet.

Jonkin edeltdvédn patenttivaatimuksen mukainen his-
si, tunmnettu siitd, ettd nopeudenrajoittajan koysi
on halkaisijaltaan saman paksuinen kuin nostokdéy-

det.
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Jonkin edeltdvdn patenttivaatimuksen mukainen his-
si, tunnettu siitd, ettd hissikoneiston paino on
enintddn 1/6 nimelliskuormasta, edullisesti enin-
tddn 1/8 nimelliskuormasta, erittdin edullisesti

vdhemmidn kuin 1/10 nimelliskuormasta.

Jonkin edeltdvdn patenttivaatimuksen mukainen his-
si, tunnettu siitd, ettd hissikoneiston ja sen kan-
natuselinten yhteispaino on enint&ddn 1/5 nimellis-
kuormasta, edullisesti enint&&n 1/8 nimelliskuor-

masta.

Jonkin edeltdvédn patenttivaatimuksen mukainen his-
si, tunnettu giitd, ettd korin kannatuspyodrdat (502)
ovat koria kannattavaan rakenteeseen kuuluvan vaa-

kasuoran palkin (504) korkuiset tai pienemméit.

Jonkin edeltdvdn patenttivaatimuksen mukainen his-
si, tunnettu siitd, ettad pyodrat (502) ovat palkin

(504) sis&dllsd ainakin osittain.

Jonkin edeltédvdn patenttivaatimuksen mukainen his-
si, tunnettu siitd, ettd hissikorin rata on hissi-

kuilussa.

Jonkin edeltdvdn patenttivaatimuksen mukainen his-
si, tunnettu siitd, ettd nostokdysissd ainakin osa
sdikeiden ja/tai lankojen v&alisistd tiloista on ku-
min, uretaanin tai muun olennaisesti juoksemattoman

vdliaineen tdyttdmi.

Jonkin edeltdvédn patenttivaatimuksen mukainen his-
si, tunnettu siitd, ettd nostokdysissd on kumista,
uretaanista tai muusta ei-metallisesta aineesta

oleva pinta.
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14. Jonkin edeltédvan patenttivaatimuksen mukainen his-
si, tunnettu siitd, ettd vetopydrd on ainakin koy-

siuristaan pinnoitettu ei-metallisella aineella.
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PATENTRKRAV

1. Hiss, foOretrddesvis maskinrumsl®és hiss, 1
vilken hiss drivmaskineriet wvia en drivskiva kopplas
till Dbéarlineuppsédttningen, vilken omfattar barlinor
med védsentligen runt tvédrsnitt, vilka bédrlinor &ar foér-
sedda med en av runda och/eller icke runda staltradar
slagen bédrande del, och i wvilken hiss motvikten och
hisskorgen léper 1lé&ngs sina banor upphidngda 1 Dbér-
lineuppsdttningen, och 1 wvilken hiss béarlinornas
staltrddar har en tvdrsnittsarea som &r stdrre &n
0,015 mm’ och mindre &n 0,2 mm?, kdnnetecknad av, att
staltriddarnas hallfasthet 1 bdrlinorna &r stdrre &n
2 000 N/mm’* och att hissens drivmaskineri v&ger hégst

1/5 av hissens mérklast.

2. Hiss enligt patentkrav 1, ké&nnetecknad av,
att stdltraddarnas hallfasthet i b&rlinorna &r stdrre
4n 2 300 N/mm’ och mindre &n 2 700 N/mm?.

3. Hiss enligt patentkrav 1 eller 2, ké#é&nneteck-
nad av, att den av hissens drivmaskineri drivna drivs-

kivans ytterdiameter &r hoégst 250 mm.

4. Hiss enligt patentkrav 1 eller 2,
k@nnetecknad av, att hissens drivmaskineri v&ger hdgst

100 kg.

5. Hiss enligt nagot av de fdregadende patentkraven,
kénnetecknad av, att hastighetsbegrédnsarens lina har

stbrre diameter &n bidrlinorna.

6. Hiss enligt nagot av de féregaende patentkraven,
kdnnetecknad av, att hastighetsbegrédnsarens 1lina har

samma diameter som barlinorna.
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7. Hiss enligt nagot av de féregdende patentkraven,
kédnnetecknad av, att drivmaskineriets wvikt &r hogst
1/6 av marklasten, féretrddesvis hoégst 1/8 av
marklasten, mycket foOretrddesvis mindre &n 1/10 av

mdrklasten.

8. Hiss enligt nagot av de foregaende patentkraven,
kdinnetecknad av, att den sammanlagda vikten av
drivmaskineriet och dess bdrorgan é&r hogst 1/5 av
marklasten, féretrddesvis hodgst 1/8 av miArklasten.

9. Hiss enligt nagot av de féregdende patentkraven,
kiéinnetecknad av, att korgens bérhjul (502) &r 1lika
héga som eller mindre &n den vagridta balk (504) som
hér till konstruktionen vilken bdr upp korgen.

10. Hiss enligt né&agot av de fdregéende patentkraven,
kdnnetecknad av, att hjulen (502) A&tminstone delvis

befinner sig inne i balken (504).

11. Hiss enligt nagot av de foregaende patentkraven,
kdnnetecknad av, att hisskorgens bana 1ldéper i
hisschaktet.

12. Hiss enligt nagot av de fdéregidende patentkraven,
kénnetecknad av, att Aatminstone en del av utrymmet
mellan kardelarna och/eller tradarna 1 bérlinorna &r
fyllt av gummi, uretan eller ett annat visentligen

icke flytande material.

13. Hiss enligt nagot av de féregdende patentkraven,
kdnnetecknad av, att bérlinorna har en yta av gummi,
uretan eller ett annat jicke-metalliskt material.

14. Hiss enligt nagot av de féregaende patentkraven,
kd&nnetecknad av, att atminstone linsparen i drivskivan
dr belagda med ett icke-metalliskt material
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