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(5) d'éclairage d'une plaque de police plane (7), caractérisé en ce qu'une source lumineuse supplémentaire (32) est agencée sur la plaque
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EQUIPEMENT DE SIGNALISATION ARRIERE
A MULTIFONCTION D’ECLAIRAGE

DESCRIPTION

DOMAINE TECHNIQUE

[0001]L'invention se rapporte a un équipement de signalisation arriere a
multifonction d’éclairage destiné a un véhicule automobile.

[0002] Cette invention fait partie du domaine de I'équipement électrique
des véhicules automobiles destiné a I'éclairage, et plus particulierement de
I'éclairage arriére. L’éclairage arriere comporte quelques feux utiles au conducteur
du véhicule automobile, comme le feu de recul, et de nombreux feux utiles aux
personnes extérieures au véhicule : feux de position, de frein, de recul, d’éclairage
de plague de police, et feu antibrouillard arriere. La technologie actuelle utilisée
pour ces éclairages est constituée d’éclairages aux ampoules a incandescence et
de LED, acronyme de « diode électroluminescente » (« Light- Emitting Diode » en
terminologie anglaise). Les LED présentent de nombreux avantages, en particulier
leur faible consommation et leur longévité. Ces LED sont généralement installées
sur des PCB, acronyme de plague de circuit imprimé (« Printed Circuit Board » en
terminologie anglaise).

[0003] Concernant les feux arriére de la plaque de police d'un véhicule
automobile, ils sont en général doublés et placés au-dessus ou en-dessous de la
plaque de police pour I'éclairer sans la cacher.

[0004]Un équipement de signalisation classique pour plaque de police
arriere d’'un véhicule automobile est présenté en référence a la vue schématique
en coupe de la figure 1. Sur cette figure 1, une LED 3 éclaire par le haut la plaque
de police 7 placée contre un véhicule « V ». Cette LED 3, orientée vers le bas, est
placée sur le c6té inférieur d’'une plaque 2 pour circuit imprimé PCB placée en
position horizontale au-dessus d’une lentille primaire 5. Ces 3 équipements - LED
3, PCB 2 et lentille primaire 5 - sont logés dans un boitier 1 placé au-dessus de la

plaque de police 7. Une lentille de Fresnel 6 oriente le faisceau lumineux de sortie
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4 de la LED 3 vers la plague de police 7. La position du boitier 1 au-dessus de la
plague de police 7 ne géne pas la vision de la plaque de police 7 dans le champ 9
éclairé par le faisceau de sortie 4. Un deuxieme boitier 1 est souvent également
installé au-dessus de la plaque de police 7. Le ou les boitiers 1 peuvent
également étre placés en-dessous de la plaque de police 7.

ETAT DE LA TECHNIQUE

[0005] De nombreuses améliorations ont été apportées a I'utilisation des
LEDs dans les feux d'éclairage de véhicule. Le document de brevet WO
2011026088 décrit par exemple une installation simple de LED installées sur les
deux cotés dune plague PCB placée horizontalement dans un ensemble
d’éclairage arriére. Ces LED sont destinées a éclairer directement, de haut en
bas, une plaque de police au moyen d’'une LED et, a partir du dessus de cette
plague PCB, a éclairer, au moyen de plusieurs LED, directement plusieurs feux
tels que les feux de position ou feux stop.

[0006] Par ailleurs, le document WO 2005002918 présente un feu arriere
pourvu d’'un guide d’onde, placé sur le cété de ce feu et apte a récupérer une
partie de la lumiere du feu arriére pour fournir la lumiére ainsi récupérée a
I'éclairage de la plaque de police. Un autre document, EP 1 750 054 présente un
feu d’éclairage a trois LED alignées derriére un module optique en forme de « V »
placé de maniere centrale devant ces LED, et servant a la fois de guide de lumiére
pour la LED centrale, et d’'outil d’éclairage de plusieurs types de feux.

[0007] Ces améliorations permettent d’économiser le nombre de LED ou
d’'améliorer I'esthétique des lumiéres émises, mais aucune ne prévoit de produire
une deuxieme fonction lumineuse a partir d'un méme support d’éclairage afin de

simplifier I'éclairage de I'ensemble des feux arriére d’'un véhicule.

EXPOSE DE L’INVENTION
[0008]L’invention exploite la position basse et centrale de la plague de
police arriere sur la carrosserie et de son dispositif d’éclairage en regard, afin de

permettre I'installation supplémentaire d’au moins un feu arriére, par exemple d’'un
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feu arriere de brouillard et/ou d’'un feu de recul ou autre, donc de produire une
deuxiéme et éventuellement d’autres fonctions lumineuses.

[0009]Plus précisément, la présente invention a pour objet un
équipement de signalisation arriére a multifonction d’éclairage destiné a un
véhicule automobile, comportant une plaque de circuit imprimé équipé d’au moins
une source lumineuse couplée optiquement a une lentille primaire d’éclairage
d'une plaque de police plane. Dans cet équipement, une source lumineuse
supplémentaire est agencée sur la plaque de circuit imprimé et est couplée
optiguement a au moins un guide de lumiére relié a une optique de feu de
signalisation réglementaire. De plus, le guide de lumiére conduit la lumiere émise
par la source lumineuse supplémentaire selon un faisceau maintenu, en utilisation,
hors du champ d’éclairage de la plaque de police.

[0010]Un tel équipement permet donc une installation d'un feu
supplémentaire de recul, de brouillard arriere ou de sécurité sans modification
sensible de la facade arriere de véhicules et donc sans géner la visibilité de la
plaque de police. Une telle installation supplémentaire est en particulier utile pour
respecter la réglementation de certains des pays ou les véhicules sont
immatriculés.

[0011] Selon des modes de réalisation préférés :

- le guide de lumiére comporte une portion d’entrée, une portion coudée et
une portion de sortie s’étendant perpendiculairement a la plaque de police;

- la portion coudée du guide de lumiére est positionnée hors d’'un boitier
contenant la plaque de circuit imprimé, ce boitier étant configurée de sorte que les
portions coudée et de sortie du guide de lumiere sont sensiblement extérieures au
boitier tout en restant hors du champ d'éclairage de la plaque de police pour
guider le faisceau de sortie;

- la lentille primaire d'éclairage de la plaque de police est couplée
optiquement en sortie a une lentille de Fresnel;

- I'optique de feu réglementaire et la source lumineuse supplémentaire
sont choisies dans des gammes d’équipements définis pour des feux arriére

antibrouillard ;
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- alternativement, l'optique de feu réglementaire et la source lumineuse
supplémentaire sont choisies dans des gammes d’équipements définis pour des
feux de recul ;

- les fonctions et caractéristiques photométriques des sources lumineuses

5 de l'éclairage de la plague de police et du feu réglementaire sont définies
indépendamment;

- les sources lumineuses sont des LED ;

- la portion de sortie du guide de lumiéere présente une surface de sortie
striée qui génére une distribution de la lumiére adaptée au feu réglementaire, ces

10 stries permettant une dispersion de la Ilumiére adaptée verticalement et

horizontalement au feu réglementaire en utilisation;

- la portion coudée du guide de lumiére oriente le faisceau de lumiere de
la source supplémentaire selon une direction sensiblement horizontale en
utilisation pour maintenir le faisceau de sortie au-dessus de la plague de police.

15 [0012] L’invention se rapporte également a un véhicule automobile
comportant un équipement de signalisation arriere a multifonction d’éclairage tel que
défini ci-dessus.

[0013] Dans le présent texte, les qualificatifs « supérieur » et « inférieur »
«sur / au-dessus », «sous / en-dessous », se rapportent aux localisations

20 d’élements par rapport aux équipements positionnés en utilisation standard. Le
qualificatif « vertical » se rapporte a la direction de la force gravitationnelle a I'endroit
considéré, et le qualificatif « horizontal » correspond a une direction dans un plan
perpendiculaire a la direction verticale. Sur les figures, des éléments identiques ou
analogues sont repérés par un méme signe de référence qui renvoie au(x)

25 passage(s) correspondant(s) de la description.

PRESENTATION DES FIGURES
[0014] D’autres données, caractéristiques et avantages de la présente
invention apparaitront a la lecture de la description non limitée qui suit, en

référence aux figures annexées qui représentent, respectivement :



10

15

20

25

30

WO 2017/194869 5 PCT/FR2017/051101

- la figure 1, une vue schématique en coupe dun équipement de
signalisation classique pour la plague de police arriére d’'un véhicule automobile
(déja commentée);

- la figure 2, une vue schématique en coupe d'un exemple d’équipement
de signalisation arriére bi-fonction selon I'invention pour I'éclairage de la plaque de
police arriere et I'émission d'un feu antibrouillard comme source lumineuse
supplémentaire d’un véhicule automobile, selon I'invention ; et

- la figure 3, une vue en perspective de I'exemple d’équipement de la
figure 2.

DESCRIPTION DETAILLEE

[0015]La vue schématique de la figure 2 présente, en coupe, un exemple
d’équipement de signalisation arriere bi-fonction 100 selon l'invention. Sur cette
figure 2 I'éclairage d’'une plague de police arriere plane 7, placée sur le véhicule
« V », estréalisé au moyen d'une LED 3. La LED 3 est orientée vers le bas, c'est-
a-dire verticalement en direction de la partie inférieure du véhicule « V », et fixée
sur la face inférieure 21i d’'une plagque 21 de circuit imprimé PCB disposée
horizontalement.

[0016] De plus, la LED 3 est disposée au-dessus d’une lentille primaire 5
qui concentre les rayons lumineux R1 du faisceau F1 provenant de la LED 3, ces
trois piéces - plaque 21, LED 3 et lentille 5 — étant logées dans un boitier 11
positionné au-dessus de la plaque de police 7. Une lentille de Fresnel 6, couplée
optiquement en sorite de la lentille primaire 5, oriente le faisceau lumineux 4 de la
LED 3 sortant du boitier 11 vers la plaque de police 7.

[0017] Fixée également sur la face inférieure 21i de la plague PCB 21,
une LED supplémentaire 32 émet vers le bas, comme la LED 3, et ses rayons
lumineux R2 pénétrent dans un guide de lumiére 52 pour former un faisceau F2.
Le guide de lumiére 52 conduit la lumiére de la LED 32, en réflexion totale, dans
trois portions successives: une portion verticale d’entrée 52a, puis une portion
coudée 52b, et enfin une portion horizontale de sortie 52c.

[0018]Le coude 52b est disposé avantageusement a proximité, et si

possible en fonction de I'environnement, au plus prés de la surface inférieure 11i
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du boitier 11, de sorte que le guide de lumiére 52 ne géne pas la visibilité de la
plaque de police 7 s’étendant ainsi verticalement en-dessous du guide de lumiére
52. En sortie du guide de lumiére, le faisceau F2 de la LED 32 traverse une
surface striee 62 permettant une dispersion verticale et horizontale de la
lumiere. L'optique de feu réglementaire 63, placée en regard de de la striée 62 du
guide de lumiére 52, est une optique de feu arriére antibrouillard dans cet exemple
de réalisation. Dans ce cas, la LED 32 émet une lumiére dans une bande
spectrale lumineuse rouge.

[0019]Cet équipement de signalisation arriére bi-fonction 100 peut,
alternativement, étre équipé d'une source lumineuse supplémentaire pour un feu
de recul, avec une LED 32 de lumiere blanche et une optique 63 de feu de recul.
Un feu de sécurité peut également étre mis en place en coopération avec une
LED adaptée en mode et fréquence d’émission ainsi qu’en intervalle spectral.

[0020] Le placement d’'une LED supplémentaire 32 sur la plaque PCB 21
permet ainsi l'installation aisée d'un feu de signalisation reglementaire 63 en
exploitant la position avantageuse de l'installation d’éclairage de la plaque de
police 7.

[0021]La figure 3 montre une vue en perspective de I'équipement de
signalisation arriére bi-fonction 100 de la figure 2. Sur cette vue extérieure sont
visibles : le boitier 11 (abritant les LED 3 et 32, cf. figure 2), la lentille de Fresnel 6
(d’éclairage de la plaque de police 7, cf. figure 2), la surface de sortie 62 striée du
guide de lumiére 52, ainsi que le connecteur électrique 81 d’alimentation des LED.

[0022] L'invention n'est pas limitée aux exemples de réalisation décrits et
représentés. En particulier, deux LED supplémentaires ou plus peuvent étre
installées sur le circuit PCB longeant le bord horizontal de la plaque de police. Le
coude du guide de lumiére peut étre réalisé sous forme d’'une courbure continue
et/ou d’'une courbure présentant un ou des biseaux.

[0023] Par ailleurs, les portions d’extrémité (d’entrée et de sortie) du guide
d'onde peuvent s'étendre selon des directions appropriées en fonction de la
configuration arriére du véhicule. Le boitier peut avoir une forme et des
dimensions adaptées pour permettre au guide d’'onde de rester au-dessus de la

plaque de police.
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[0024] En outre, le boitier peut étre installé aussi bien sur le bord inférieur,
avec ses sources lumineuses orientées vers le haut, que sur le bord supérieur,
avec ses sources lumineuses orientées vers le bas.

[0025] De maniére plus générale, le boitier d’éclairage est installé de sorte
que le guide de lumiére, et donc le faisceau conduit par ce guide, reste hors de
portée du champ de vision 9 (cf. figure 1) de la plague de police, recoupant le
faisceau lumineux 4 du champ d’éclairage de cette plaque.

[0026]De plus, les sources lumineuses peuvent étre des LED, des

ampoules a incandescence, a décharge ou a halogéne.



10

15

20

25

30

WO 2017/194869 8 PCT/FR2017/051101

REVENDICATIONS

1. Equipement de signalisation arriére a multifonction d'éclairage
(100) destiné a un véhicule automobile, comportant une plaque de circuit imprimé
(21) équipé d’au moins une source lumineuse (3) couplée optiquement a une
lentille primaire (5) d’éclairage d’une plaque de police plane (7), caractérisé en ce
qu’'une source lumineuse supplémentaire (32) est agencée sur la plague de circuit
imprimé (21) et est couplée optiquement a au moins un guide de lumiére (52) relié
a une optique (63) de feu de signalisation reéglementaire, le guide de lumiére (52)
conduisant la lumiere émise par la source supplémentaire (32) selon un faisceau
(F2) maintenu, en utilisation, hors du champ d'éclairage de la plaque de police (7).

2. Equipement de signalisation arriére (100) selon la revendication 1,
dans lequel le guide de lumiére (52) comporte une portion d’entrée (52a), une
portion coudée (52b) et une portion de sortie (52¢) s'étendant perpendiculairement
a la plaque de police (7).

3. Equipement de signalisation arriére (100) selon I'une quelconque
des revendications 1 ou 2, dans lequel la portion coudée (52b) du guide de
lumiere (52) est positionnée hors d’'un boitier (11) contenant la plaque de circuit
imprimé (21), ce boitier (11) étant configuré de sorte que les portions coudée (52b)
et de sortie (52¢) du guide de lumiéere (52) sont extérieures au boitier (11) tout en
restant hors du champ d'éclairage de la plaque de police (7) pour guider le
faisceau de sortie (F2).

4. Equipement de signalisation arriére (100) selon I'une quelconque
des revendications précédentes, dans lequel la lentille primaire (5) d’éclairage de
la plaque de police (7) est couplée optiquement en sortie a une lentille secondaire
de Fresnel (6).

5. Equipement de signalisation arriére (100) selon I'une quelconque
des revendications précédentes, dans lequel I'optique de feu réglementaire (63) et
la source lumineuse supplémentaire (32) sont choisies dans des gammes
d’équipements définis pour des feux arriere antibrouillard.

6. Equipement de signalisation arriére (100) selon I'une quelconque

des revendications 1 a 4, dans lequel l'optique de feu reglementaire (63) et la
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source lumineuse supplémentaire (32) sont choisies dans des gammes
d'équipements définis pour des feux de recul.

7. Equipement de signalisation arriére (100) selon I'une quelconque
des revendications précédentes, dans lequel les fonctions et caractéristiques
photométriques des sources lumineuses (3, 32) d’éclairage de la plaque de police
(7) et du feu réglementaire (63) sont définies indépendamment.

8. Equipement de signalisation arriére (100) selon I'une quelconque
des revendications précédentes, dans lequel les sources lumineuses (3, 32) sont
des LED.

9. Equipement de signalisation arriére (100) selon I'une quelconque
des revendications précédentes, dans lequel la portion de sortie (52¢) du guide de
lumiere (52) est pourvu d'une surface de sortie striée (62) qui génere une
distribution de la lumiére adaptée au feu réglementaire, ces stries permettant une
dispersion de la lumiére (R2) adaptée verticalement et horizontalement au feu
réglementaire en utilisation.

10. Véhicule automobile, caractérisé en ce qu’il comporte au moins
un équipement de signalisation arriére a multifonction d’éclairage (100) selon 'une

quelconque des revendications précédentes.
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