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MANDRIN PORTE-OUTIL POUR LEQUIPEMENT D’UNE MACHINE TOURNANTE.

L’invention concerne un mandrin (1) porte-outil pour
Fequipement d’'une machine tournante, comprenant un
corps (2) comportant une partie arriere destinée a étre fixée
sur un arbre moteur de la machine et une partie avant équi-
pée de mors (7) et destinée a la fixation de Foutil, une che-
mise (16) montee pivotante sur le corps (2) et déplagable en
translation par rapport a celui-ci entre une position de dé-
couplage, et une position de couplage dans laquelle la che-
mise (16) est couplée en rotation par rapport au corps (2)
par lintermédiaire de moyens de couplage (34), des
moyens d’actionnement (26, 10) des mors par rotation de la
chemise. Le mandrin comporte des moyens de déplace-
ment (20, 29) de la chemise (16) congus pour déplacer la
chemise (16) hors de sa position de verrouillage, lors de
Papplication d’un couple supérieur & une valeur prédétermi-
nee.
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L’invention concerne un mandrin porte-outil pour Iéquipement
d’une machine tournante.

Un mandrin classique comprend un corps comportant une partie
arriére destinée a étre fixée sur un arbre moteur de la machine et une partie
avant équipée de mors et destinée a la fixation de l'outil, une chemise montée
pivotante sur le corps et déplagable en translation par rapport a celui-ci entre
une position de découplage, et une position de couplage dans laquelle la
chemise est couplée en rotation par rapport au corps par l'intermediaire de
moyens de couplage, et des moyens d’actionnement des mors par rotation de
la chemise.

Un mandrin de ce type est décrit dans la demande de brevet
frangais 06.01697 au nom de la déposante, déposée le 27 février 2006 et non
encore publiée.

Un opérateur utilisant un tel mandrin et devant changer d'outil, doit
tout d'abord déplacer le chemise en position de découplage, puis tourner la
chemise de maniére a desserrer les mors. Une fois I'outil changé, Fopérateur
resserre a nouveau les mors par rotation de la chemise puis bloque la rotation
de cette derniére en la déplagant en position de couplage.

Un tel mandrin permet ainsi d'éviter le desserrage de l'outil lors de
Putilisation.

Ce type de mandrin présente toutefois I'inconvenient exposé ci-
apres.

Dans le cas ol un opérateur souhaite changer d'outil et oublie de
déplacer la chemise en position de découplage, celui-ci risque d’endommager
le mandrin et en particulier les moyens de couplage de ce dernier.

En effet, l'opérateur aura dans ce cas tendance a exercer un
couple important sur la chemise de sorte que les moyens de couplage qui ne
sont pas nécessairement dimensionnés pour supporter un tel couple peuvent
étre endommagés. La durée de vie d’'un tel mandrin est donc considérablement
réduite.

L’invention vise a remédier a ces inconvénients, en proposant un
mandrin permettant d'éviter un endommagement de celui-ci en cas de
mauvaise manipulation.

A cet effet, linvention concerne un mandrin du type preécite,
caractérisé en ce que le mandrin comporte des moyens de déplacement de la
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chemise congus pour déplacer la chemise hors de sa position de verrouillage,
lors de I'application d’un couple supérieur a une valeur prédéterminée.

Ainsi, lorsque la chemise est en position de couplage et que
I'opérateur exerce un couple supérieur a la valeur prédéterminée, la chemise
est déplacée en translation vers sa position de découplage de sorte que celle-
ci peut a nouveau étre entrainée librement en rotation par l'opérateur de
maniére a actionner les mors.

La valeur du couple précité est choisie de maniére a ce que les
vibrations se produisant lors de I'utilisation de mandrin ne suffisent pas a
déplacer la chemise, assurant ainsi que le mandrin ne soit pas desserré en
fonctionnement. Le maintien de la chemise en fonctionnement nécessite un
couple de valeur faible. Il est donc facile de choisir un couple déterminé qui soit
compris entre une valeur minimale nécessaire a éviter un desserrage lors de
I'utilisation et une valeur maximale n’engendrant pas de détérioration des
moyens de couplage.

Avantageusement, les moyens d’actionnement des mors,
respectivement la chemise, comportent au moins une rampe sensiblement
hélicoidale, la chemise, respectivement les moyens d’actionnement,
comportant au moins un élément suiveur coopérant avec la rampe lors de la
rotation de la chemise.

De cette maniére, lorsque 'opérateur exerce un couple sur la
chemise supérieure au couple prédéterminé, I'élément suiveur se déplace le
long de la rampe hélicoidale de sorte que la chemise se déplace suivant un
mouvement combiné de rotation et de translation. Le mouvement de translation
permet a la chemise de se déplacer de sa position de couplage a sa position
de découplage.

Selon une forme de réalisation de l'invention, la chemise et le corps
sont équipés de moyens d’encliquetage congus pour maintenir en position ou
libérer la chemise par rapport au corps, en fonction d’un effort prédéterminé.

De cette maniére, lorsque l'opérateur exerce un couple suffisant
sur la chemise, ce couple est transformé en effort axial par l'intermédiaire de la
rampe, cet effort devant étre suffisant pour réaliser le décliquetage de la
chemise par rapport au corps. Aprés décliquetage, la chemise peut ensuite étre
déplacée suivant le mouvement combiné précité de rotation et de translation.

Préférentiellement, la chemise comporte une premiere et une
seconde gorges d’encliquetage espacées axialement 'une de l'autre, le corps
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étant équipé d’un bourrelet annulaire, par exemple un anneau élastique, congu
pour venir s’encliqueter dans la premiére gorge d’encliquetage, respectivement
dans la seconde gorge d’encliquetage, lorsque la chemise est déplacée dans
sa position de couplage, respectivement dans sa position de découplage.

La chemise est alors mobile entre deux positions indexées par
rapport au corps, un tel indexage facilitant notamment la manipulation du
mandrin par I'opérateur.

Selon une possibilité de l'invention, les moyens d’actionnement des
mors comportent un écrou équipé de moyens de verrouillage de celui-ci,
congus pour coopérer avec les moyens d’actionnement des mors et/ou avec la
chemise lors de la rotation de celle-ci de maniére a provoquer, lorsqu’ils sont
en position verrouillée, le blocage en rotation de I'écrou par rapport au corps.

Les moyens de verrouillage diminuent encore le risque de
desserrage de I'outil lors de l'utilisation du mandrin.

Avantageusement, les moyens d'actionnement des mors
comportent un entraineur, monté pivotant par rapport au corps, congu pour
entrainer I'écrou lors de sa rotation et pour actionner les premiers moyens de
verrouillage.

Selon une forme de réalisation de l'invention, I'entraineur comporte
au moins une encoche périphérique en forme générale de V, les parois
latérales du V formant deux rampes coopérant avec I'élément suiveur,
opposées I'une par rapport a l'autre.

Préférentiellement, I'extrémité de la rampe est prolongée par une
butée congue pour venir en contact de I'élément suiveur en vue de réaliser
I'entrainement en rotation des moyens d’actionnement des mors lors de la
rotation de la chemise.

De cette maniére, lorsqu'un couple supérieur au couple
prédéterminé précité est exercé par l'opérateur sur la chemise, I'élément
suiveur se déplace tout d’abord le long de la rampe de maniére a découpler la
chemise du corps, puis I'élément suiveur vient au contact de la butée des
moyens d’actionnement de sorte que ces derniers sont entrainés en rotation
avec la chemise.

Selon une possibilité de linvention, les moyens de couplage
comportent une premiére face de forme annulaire et ménagée sur la chemise,
tournée du coté du corps et s'étendant dans un plan perpendiculaire a 'axe du
corps, la premiére face présentant une denture, le corps comportant une
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seconde face présentant une denture complémentaire, congue pour coopérer
avec la denture précitée en position de couplage de la chemise.

Les moyens de couplage comportent ainsi deux dentures se faisant
face et déplacables I'une par rapport a lautre entre une positon écartee
correspondant & la position de découplage de la chemise et une position
rapprochée correspondant a la position de couplage de la chemise, dans
laquelle les dentures coopérent I'une avec l'autre de maniére a réaliser le
couplage en rotation de la chemise et du corps.

Avantageusement, le mandrin comporte un insert monté fixement
dans la chemise, I'insert étant équipé de I'élément suiveur, par exemple un
doigt, la premiére face dentée étant en outre ménagée sur l'insert.

Selon une forme de réalisation de I'invention, le mandrin comporte
une douille montée fixement sur le corps, la seconde face dentée étant
ménagée sur la douille.

Les caractéristiques précitées permettent de faciliter la réalisation
du mandrin.

Préférentiellement, les moyens de verrouillage de [lécrou
comportent au moins une lame ressort fixe angulairement par rapport a |'ecrou
et possédant une extrémité libre qui, en position verrouillée des moyens de
verrouillage, coopére avec une zone cannelée périphérique ménagée sur le
corps.

Selon une possibilité de linvention, la lame ressort est solidaire
d’'un anneau monté fixe sur I'écrou, ledit anneau comportant au moins une
patte engagée dans un cran périphérique ménagé dans I'écrou de maniere a
immobiliser 'anneau en rotation par rapport a I'écrou.

Avantageusement, I'entraineur comporte un doigt inséré dans un
cran périphérique de I'écrou, I'entraineur possédant un mouvement relatif par
rapport I'écrou entre une position de verrouillage et une position de
déverrouillage des premiers moyens de verrouillage.

L’invention concerne en outre une perceuse, notamment une
perceuse a percussion, équipée d’'un mandrin selon linvention.

De toute fagon, linvention sera bien comprise a laide de la
description qui suit en référence au dessin schématique annexé représentant,
a titre d’exemple, une forme de réalisation de ce mandrin.

Figure 1 en est une vue éclatée, en perspective ;
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Figure 2 est une vue éclatée, en perpespective, des moyens
d’actionnement des mors.

Figure 3 est une vue en perspective des moyens de verrouillage de
I'écrou ;

Figure 4 est une vue en coupe longitudinale du mandrin, en
position de couplage de la chemise ;

Figure 5 est une vue agrandie de la figure 2 ;

Figure 6 en est une vue partiellement éclatée, en perspective ;

Figure 7 en est une vue en perspective, en position de blocage de
la chemise ;

Figures 8 et 9 sont des vues en coupe selon la ligne A-A de la
figure 4, respectivement en position de déverrouillage et de verrouillage des
moyens de verrouillage de I'écrou.

Le mandrin 1 comprend un corps 2, de forme générale cylindrique
et d’'axe 3. La partie arriére 4 du corps 2 comprend un orifice destiné a
permettre l'introduction d’'une broche d’une machine tournante telle qu'une
perceuse. La partie avant du corps 2 comprend un alésage 5 longitudinal dans
lequel est destiné a étre introduit un outil tel qu'un foret, ainsi que trois
logements 6 convergeant vers l'avant, recevant chacun un mors 7 et
permettant son guidage en translation. Les mors 7 présentent un filetage
extérieur 8 (figure 5).

Le mandrin 1 comprend également une bague arriere 9,
sensiblement cylindrique, engagée autour de la partie arriére 4 du corps 2 de
facon sensiblement coaxiale, et rendue solidaire de celle-ci par tout moyen
approprié.

Un écrou 10 est engagé autour des mors 7, sensiblement
coaxialement au corps 2. L’écrou 10 présente un filetage intérieur coopérant
avec le filetage extérieur 8 des mors 7, pour permettre le déplacement des
mors 7 vers la position de serrage ou desserrée suivant le sens d’entrainement
en rotation de I'écrou 10. L'écrou 10 est formé d’'un trongon cylindrique avant et
d’'un trongon cylindrique arriére qui sont tous les deux de méme diametre
intérieur, le diamétre extérieur du trongon arriére étant supérieur au diametre
extérieur du trongon avant. La jonction entre les trongons avant et arriére définit
une surface transversale 11 orthogonale a I'axe 3 du corps 2. Le trongon avant
de I'écrou 10 comprend trois crans 12 sensiblement radiaux et équirépartis a
sa périphérie.
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L'écrou 10 est monté en butée arriere contre une paroi
transversale du corps 2, avec interposition d’une rondelle en acier 13 et d’'une
cage a billes 14 afin de faciliter la rotation de I'écrou 10 par rapport au corps 2.

Le mandrin 1 comprend également une chemise 16 globalement
cylindrique et s'étendant sensiblement sur toute la longueur du corps 2. La
chemise 16 est montée sur le corps 2 de fagon rotative autour de I'axe 3, avec
une possibilité de translation d’amplitude limitée le long de I'axe 3.

La paroi intérieure de la chemise 16, ainsi que les différentes
piéces qui lui sont associées, coopérent avec I'écrou 10 pour permettre
lentrainement en rotation dudit écrou 10 et donc le déplacement vers I'avant
ou vers l'arriere des mors 7 en vue du serrage ou du desserrage de ['outil.

Un insert 18 est disposé en partie avant a l'intérieur de la chemise
16, de fagon fixe par rapport a celle-ci. Dans le cas d’'un mandrin 1 a habillage
métallique, l'insert 18 est monté de fagon fixe dans la chemise 16. Dans le cas
d’'un mandrin 1 & habillage plastique, l'insert 18 fait partie intégrante de Ia
chemise 16. En méme temps que la chemise 16, l'insert 18 peut donc tourner
par rapport au corps 2 autour de I'axe 3, et se déplacer en translation de long
de I'axe 3 avec une amplitude limitée.

L'insert 18 présente une partie avant globalement tronconique dont
lextrémité avant est engagée dans un repli de la chemise 16 et dont la paroi
intérieure comprend une denture annulaire 19 ou couronne dentée dirigée vers
I'arriére du mandrin 1 (figure 6).

L'insert comporte en outre trois plots suiveurs 20 s'étendant depuis
I'extrémité arriére de la partie avant de l'insert 18 et réguli€érement répartis a la
périphérie de celui-ci.

Chaque plot 20 présente une forme sensiblement rectangulaire,
définissant une paroi de bout 21 tournée vers farriere du mandrin et deux
parois latérales 22. Chaque plot comporte deux chanfreins d’extrémité
ménagés au niveau des arétes délimitant les intersections entre la paroi de
bout et les parois latérales.

La paroi intérieure de linsert 18 comporte en outre deux gorges
d’encliquetage 23, 24 espacées axialement I'une de I'autre, a savoir une gorge
23 disposée a proximité de I'extrémité avant de l'insert 18 et une gorge 24
située en arriere de la premiéere 23.

Le profil de chaque gorge est représenté en figure 4. Chaque gorge
est délimitée par une premiere paroi latérale oblique 25, tournée du cété de
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l'autre gorge, et formant une rampe de dégagement. La gorge 24 comporte en
outre une seconde paroi latérale 26 s'étendant perpendiculairement a l'axe 3
du mandrin de maniére a former un épaulement ou une butée. La gorge 23
débouche a I'extrémité avant de l'insert 18.

Un entraineur 26 est monté sur le corps 2, a lintérieur de la
chemise 16, globalement entre I'écrou 10 et linsert 18. L'entraineur 26 est
bloqué en translation par rapport au corps 2 vers larriére par I'écrou 10 en
butée contre la paroi transversale du corps 2. L'entraineur 26 est en outre
bloqué vers I'avant par une douille 27 solidaire du corps 2, comme cela est
détaillé ci-apres.

L'insert 18 est donc mobile en translation le long de l'axe 3 par
rapport a I'entraineur 26.

L'entraineur 26 présente la forme générale d’'un cylindre. Sur la
face intérieure du cylindre sont prévus trois doigts 28 engagés chacun dans un
cran 12 de I'écrou 10. En outre, a la périphérie du cylindre sont ménagées trois
encoches 29 sensiblement équiréparties, qui débouchent a lavant et
radialement vers I'extérieur.

Chaque encoche 29 présente une forme générale de V, les parois
latérales du V formant deux rampes sensiblement hélicoidales 30, 31
opposées l'une par rapport a l'autre (figures 7). Chaque encoche 29 est
destinée a accueillir un plot suiveur 20 de l'insert 18.

L'extrémité de chaque rampe 30, 31 est prolongée par une butée
32, 33 congue pour venir en contact du plot suiveur 20, plus précisément de la
face latérale 22 correspondante de celui-ci, en vue de réaliser I'entrainement
en rotation de I'entraineur 26 lors de la rotation de la chemise 16.

La douille 27, montée fixement a I'avant du corps 2, comporte un
épaulement annulaire externe contre lequel vient prendre appui I'extrémité
avant de I'entraineur 26 de maniére a I'immobiliser en translation.

La douille 27 comporte en outre une extrémité avant équipée d’'une
denture 34 en forme de couronne, congue pour coopérer avec la denture 19 de
linsert 18 lorsque la chemise 16 est déplacé vers l'arriere, de maniere a
réaliser le couplage en rotation de la chemise 16 et du corps 2.

La douille 27 peut étre montée serrée sur le corps ou alors
maintenue axialement par un circlips ou un jonc et couplée en rotation au

corps.
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Le corps 2 comporte également une gorge annulaire au niveau de
sa partie avant, dans laquelle est ménagé un anneau élastique 35 congu pour
venir s’insérer dans I'une des gorges 23, 24 de l'insert 18, en fonction de la
position de la chemise 16. La taille de la gorge est prévue pour permettre la
déformation de I'anneau élastique 35 et le logement de celui-ci lors de sa
déformation.

Lorsque la chemise 16 est déplacée vers l'arriére, c’est-a-dire en
position de couplage, comme cela est représenté aux figures 4 et 5, 'anneau
élastique 35 vient se loger dans la gorge 23. Au contraire, lorsque la chemise
16 est déplacée vers I'avant, c'est-a-dire en position de découplage, 'anneau
élastique 35 vient se loger dans la gorge 24. Les gorges 23, 24 et I'anneau
élastique 35 forment ainsi des moyens d’indexage de la position de la chemise
16.

L'écrou 10 est équipé de moyens de verrouillage 36 congus pour
coopérer avec I'entraineur 26 lors de sa rotation de maniére a provoquer,
lorsqu'ils sont en position verrouillée, le blocage en rotation de I'écrou 10 par
rapport au corps 2.

Les moyens de verrouillage 36 de I'écrou 10 comprennent un
anneau 37 monté solidaire en rotation sur I'écrou 10, par exemple contre la
surface transversale 11 de celui-ci. L'anneau 37 comprend trois pattes 38
s'étendant radialement vers l'intérieur de I'anneau 37 et a l'avant de celui-ci.
Les pattes 38 sont engagées chacune dans un cran 12 de I'écrou 10, afin de
permettre I'immobilisation en rotation de I'anneau 37 par rapport a I'écrou 10,
les pattes 38 présentant une forme épousant la forme des crans 12 de I'écrou
10. Ainsi, chaque patte 38 posséde une base 39 en arc de cercle qui s’étend
sensiblement transversalement par rapport au plan de I'anneau 31 ainsi que
deux replis 40, 41 s'étendant depuis la base 39 en direction de I'extérieur de
anneau 37. Les replis 40, 41 coopérent avec les faces latérales des crans 12.

L'anneau 37 comprend également une premiére et une deuxiéme
lames ressort 42, 43 en forme d’arc de cercle centré sur 'axe 3. Les deux
lames ressort 42, 43 s'étendent a I'opposé I'une de lautre, vers l'arriére de
anneau 37, au-dessus du trongon arriére de I'écrou 10. L'extrémité libre 44 de
chaque lame ressort 42, 43 est recourbée en direction de I'axe 3 en faisant
saillie au travers d’un évidement 45 traversant ménagé dans I'écrou 10 pour
atteindre, en position serrée du mandrin 1, une zone cannelée prévue sur le
corps 2. La premiére lame ressort 42 comporte en outre un relief 46 tourné
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vers l'extérieur du mandrin 1 pour coopérer, respectivement en position
verrouillée et déverrouillée des moyens de verrouillage des mors et de la
chemise, avec une premiere et une deuxieme dépressions ménagées dans Ia
paroi intérieure de I'entraineur 26. Par ailleurs, I'entraineur 26 comporte, dans
sa paroi intérieure, deux parties évidées se terminant par une rampe et dans
laquelle I'extrémité libre 44 d’une lame ressort est logée, dans la position de
découplage de la chemise 16.

Le fonctionnement du mandrin 1 est le suivant.

Initialement, lorsque les mors 7 sont en position desserree, la
chemise 16 est en position avancée, c'est-a-dire en position de découplage. La
denture 19 de linsert 18 est donc disjointe de la denture 34 de la douille 27.
Les plots 20 de l'insert 18 sont engagés dans les encoches 29 de I'entraineur
26 de sorte que les faces latérales 22 des plots 20 sont aptes a prendre appui
contre les butées 32, 33 des encoches 29.

L’anneau élastique 35 du corps 2 est logé dans la gorge 24 de
I'insert de sorte que la chemise 16 est maintenue en position de découplage.

Pour le serrage du mandrin 1, un opérateur tourne la chemise 16
par rapport au corps 2 et, donc également l'insert 18 solidaire de la chemise
16. Par coopération entre les plots 20 de linsert 18 et les butées 32, 33 de
entraineur 26, I'entraineur 26 est également mis en rotation. De ce fait,
puisque le relief 46 de la premiére lame ressort 42 est engagé dans la seconde
dépression ménagée dans la paroi intérieure de I'entraineur 26, les moyens de
verrouillage 36, et donc I'écrou 10 auquel ils sont fixés, sont mis en rotation.
Les mors 7 sont donc déplacés vers 'avant et rapprochés de l'axe 3. Lors de
ce mouvement, les plots 28 de la face intérieure de lI'entraineur 26 sont au
contact d’'une premiére paroi latérale du cran 12 de I'écrou 10 (figure 8).

Lors de ce mouvement, les lames ressort 42, 43 ne sont pas
sollicitées vers la zone cannelée du corps 2 car elles sont logées dans des
parties évidées ménagées dans la paroi intérieure de I'entraineur 22. Ainsi, les
moyens de verrouillage 36 de I'écrou 10 sont en position déverrouillée et
I'écrou 10 peut tourner librement.

A partir de cette position, la poursuite du mouvement de rotation de
la chemise 16 provoque la rotation relative de I'entraineur 26 par rapport a
I'écrou 10, les plots 28 de la face intérieure de I'entraineur 26 se déplacant
pour venir au contact de la deuxiéme paroi latérale du cran 12 de I'écrou 10
(figure 9).
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Le relief 46 de la premiére lame ressort 42 coopére alors avec la
premiére dépression ménagée dans la paroi intérieure de I'entraineur 26, et les
lames ressort 42, 43, n’étant plus logées dans les parties évidées menagées
dans la paroi intérieure de I'entraineur 26, sont sollicitées vers l'axe 3. De ce
fait, elles coopérent avec la zone cannelée du corps 2, et assurent donc le
blocage en rotation de 'écrou 10 par rapport au corps 2. L'entraineur 26 a donc
permis d’enclencher les moyens de verrouillage 36.

Une fois le verrouillage de I'écrou réalisé, 'opérateur peut ensuite
déplacer 'ensemble chemise 16 et insert 18 le long de I'axe 3, par rapport au
corps 2 et vers l'arriére, en forgant légérement pour que 'anneau élastique 35
puisse sortir de la gorge 24 puis s'engager dans la gorge 23.

Lors du mouvement vers l'arriére de la chemise 16, les plots 20 de
linsert 18 suivent les rampes 30 correspondantes de sorte que la chemise 16
est soumise a un mouvement composé, formé par la translation de la chemise
vers l'arriere et par une légére rotation de la chemise 16 dans le sens anti-
horaire par rapport & I'écrou 10.

Lorsque la chemise 16 est déplacée vers larriére et atteint la
position de couplage, la denture 19 de l'insert 18 vient alors coopérer avec la
denture 34 de la douille 27 de sorte que la chemise 16 est immobilisée en
rotation par rapport au corps 2.

A partir de cette position et pour desserrer les mors 7, 'operateur
peut, selon une premiére variante, tout d’abord déplacer la chemise 16 vers
lavant, c'est-a-dire en position de découplage. L'opérateur peut alors faire
tourner la chemise 16 dans le sens inverse autour de 'axe 3 pour placer les
moyens de verrouillage 36 en position déverrouillée, puis procéder au
desserrage des mors 7.

Une seconde variante représente le cas ou I'opérateur oublie de
déplacer la chemise 16 en position de découplage et fait directement tourner la
chemise afin de desserrer les mors. Dans ce cas, les plots 20 suivent les
rampes 31 correspondante de sorte que la chemise 16 soumise a un
mouvement de rotation est également soumise & un mouvement de translation
vers 'avant. La chemise 16 étant maintenue en position de couplage par
lintermédiaire de l'anneau élastique 35 et de la gorge 23, I'opérateur doit
appliquer un couple suffisamment important pour permettre la déformation de
'anneau élastique 35.
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Lorsqu’un couple suffisant est appliqué et que l'anneau élastique
35 est degagé de la gorge 23, les plots suiveurs 20 se déplacent le long des
rampes 31 correspondantes. Ainsi, du fait de la rotation de la chemise 16 et de
la coopération des plots suiveurs 20 avec les rampes 31, la chemise 16 est
soumise a un mouvement combiné de rotation et de translation.

Lors du déplacement vers I'avant de la chemise 16, la denture 19
de linsert 18 se désengage de la denture 34 de la douille 27 de sorte que la
chemise 16 n’est plus couplée en rotation au corps 2.

La chemise 16 atteint ainsi la position de découplage dans laquelle
lanneau élastique 35 est inséré dans la gorge 24 de maniére & maintenir la
chemise 16 dans cette position.

Ainsi, linvention apporte une amélioration déterminante a la
technique antérieure, en fournissant un mandrin permettant d’éviter toute
dégradation en cas de mauvaise manipulation par I'opérateur.

Il va de soi que l'invention n'est pas limitée au mode de réalisation
decrit ci-dessus a titre d'exemple mais qu'elle en embrasse au contraire toutes
les variantes de réalisation. C'est ainsi notamment que les rampes hélicoidales
pourraient comporter plusieurs trongons successifs de pentes différentes.
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12
REVENDICATIONS

1. Mandrin (1) porte-outil pour I'équipement d'une machine
tournante, comprenant :

un corps (2) comportant une partie arriére destinée a étre fixée sur
un arbre moteur de la machine et une partie avant équipée de mors (7) et
destinée a la fixation de l'outil,

une chemise (16) montée pivotante sur le corps (2) et déplacable
en translation par rapport a celui-ci entre une position de découplage, et une
position de couplage dans laquelle la chemise (16) est couplée en rotation par
rapport au corps (2) par l'intermédiaire de moyens de couplage (19, 34),

des moyens d’actionnement (26, 10) des mors par rotation de la
chemise,

caractérisé en ce que le mandrin comporte des moyens de
déplacement (20, 31) de la chemise (16) congus pour déplacer la chemise (16)
hors de sa position de verrouillage, lors de I'application d’un couple supérieur a
une valeur prédéterminée.

2. Mandrin (1) selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
moyens d'actionnement des mors (26), respectivement la chemise, comportent
au moins une rampe (31) sensiblement hélicoidale,

la chemise (16, 18), respectivement les moyens d’actionnement,
comportant au moins un élément suiveur (20) coopérant avec la rampe (31)
lors de la rotation de la chemise (16, 18).

3. Mandrin (1) selon la revendication 2, caractérisé en ce que la
chemise (16, 18) et le corps (2) sont équipés de moyens d’encliquetage (35,
23, 24) congus pour maintenir en position ou libérer la chemise (16) par rapport
au corps, en fonction d'un effort prédéterminé.

4. Mandrin (1) selon la revendication 3, caractérisé en ce que la
chemise (16, 18) comporte une premiére et une seconde gorges
d’encliquetage (23, 24) espacées axialement I'une de l'autre, le corps étant
équipé d’un bourrelet annulaire, par exemple un anneau élastique (35), congu
pour venir s'encliqueter dans la premiére gorge d'encliquetage (23),
respectivement dans la seconde gorge d’encliquetage (24), lorsque la chemise
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(16, 18) est déplacée dans sa position de couplage, respectivement dans sa
position de découplage.

5. Mandrin (1) selon 'une des revendications 1 a 4, caractérisé en
que les moyens d’actionnement des mors comportent un écrou (10) équipé de
moyens de verrouillage (36) de celui-ci, congus pour coopérer avec les moyens
d’actionnement des mors (26) et/ou avec la chemise (16) lors de la rotation de
celle-ci (16) de maniére a provoquer, lorsqu'ils sont en position verrouillée, le
blocage en rotation de I'écrou (10) par rapport au corps (2).

6. Mandrin (1) selon la revendication 5, caractérisé en ce que les
moyens d’actionnement des mors comportent un entraineur (26), monté
pivotant par rapport au corps (2), congu pour entrainer I'écrou (10) lors de sa
rotation et pour actionner les premiers moyens de verrouillage (36).

7. Mandrin (1) selon la revendication 6, caractérisé en ce que
'entraineur (26) comporte au moins une encoche périphérique (29) en forme
générale de V, les parois latérales du V formant deux rampes (30, 31)
coopérant avec I'élément suiveur (20), opposées I'une par rapport a I'autre.

8. Mandrin (1) selon I'une des revendications 2 a 7, caractérisé en
ce que l'extrémité de la rampe (30, 31) est prolongée par une butée (32)
congue pour venir en contact de I'élément suiveur (20) en vue de réaliser
Fentrainement en rotation des moyens d’actionnement des mors (26) lors de la
rotation de la chemise (16).

9. Mandrin (1) selon I'une des revendications 1 a 8, caractérisé en
ce que les moyens de couplage comportent une premiére face de forme
annulaire et ménagée sur la chemise (16, 18), tournée du coété du corps et
s'étendant dans un plan perpendiculaire a 'axe du corps, la premiere face
présentant une denture (19), le corps (2, 27) comportant une seconde face
présentant une denture complémentaire (34), congue pour coopérer avec la
denture (19) précitée en position de couplage de la chemise (16).

10. Mandrin (1) selon la revendication 9, caractérisé en ce qu'il
comporte un insert (18) monté fixement dans la chemise (16), l'insert (18) étant
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équipé de I'élément suiveur (20), par exemple un doigt, la premiére face dentée
(19) étant en outre ménagée sur l'insert (18).

11. Mandrin (1) selon I'une des revendications 9 ou 10, caractérisé
en ce qu’il comporte une douille (27) montée fixement sur le corps (2), la
seconde face dentée (34) étant ménagée sur la douille (27).

12. Mandrin (1) selon 'une des revendications 5 a 11, caractérisé
en ce que les moyens de verrouillage (36) de I'écrou (10) comportent au moins
une lame ressort (42, 43) fixe angulairement par rapport a I'écrou (10) et
possédant une extrémité libre (44) qui, en position verrouillée des moyens de
verrouillage (36), coopére avec une zone cannelée périphérique ménagée sur
le corps (2).

13. Mandrin (1) selon la revendication 12, caractérisé en ce que la
lame ressort (42, 43) est solidaire d’un anneau (37) monté fixe sur I'écrou (10),
ledit anneau (37) comportant au moins une patte (38) engagée dans un cran
périphérique (12) ménagé dans I'écrou (10) de maniére a immobiliser 'anneau
(37) en rotation par rapport a I'écrou (10).

14. Mandrin (1) selon l'une des revendications 6 a 13, caractérisé
en ce que lentraineur (26) comporte un doigt (20) inséré dans un cran
périphérique (29) de I'écrou (10), I'entraineur (26) possédant un mouvement
relatif par rapport I'écrou (10) entre une position de verrouillage et une position
de déverrouillage des premiers moyens de verrouillage (36).

15. Perceuse, notamment perceuse a percussion, équipée d'un
mandrin (1) selon l'une des revendications 1 a 14.
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