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spoluptlisabi s alespoil jednim sedlem (22) ventilu komory (14)
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(30} ventilu alespoii jedné klapky (28) ventilu je relativng

pohyblivd vi&i svému pakovi (32) ventilu.
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Ventil k Fizeni objemovych proudii v topném a chladicim systému motorového vozidla

Oblast technik

Vyndlez se tyka ventilu k fizeni objemovych proudi v topném a chladicim systému motorového
vozidla s télesem ventilu a s komorou ventilu, ze které odboguje alesport jeden vtokovy kanal a
alespon jeden vytokovy kandl, jakoZ i s alespoii jednou klapkou ventilu, uspofadanou v komoie
ventilu a otonou kolem osy hfidele, ktera ma pakovi ventilu a tésnici hlavu ventitu, kterd spolu-
piisobi s alespon jednim sedlem ventilu komory ventilu, pfi¢emz hfidel alespoil jedné klapky
ventilu je uspofadana v komote ventilu excentricky.

Dosavadni stav techniky

Aby se spalovaci motor vozidla chranil pfed prehfatim a aby bylo mozno vyuzit odpadniho tepla
spalovaciho motoru k vytapéni prostoru cestujicich, precerpava se ve vozidlech chladici prostie-
dek, ktery odebira motoru prebyteéné teplo a v pozadované mife jej mize odvadét. Topny nebo
chladici okruh vozidla obsahuje obecné rozdilné vétve jako napiiklad vétev chladile, vétev obto-
ku nebo také vétev topného vyméniku tepla. Pfes chladi¢ ve vétvi chladie se miize pfebytetné
mnoZstvi tepla chladiciho prostfedku odevzddvat okoli. Topny vyménik tepla na druhé strané
vyuziva mnozstvi tepla chladiciho prostfedku které je k dispozici k vytapéni prostoru cestujicich.
Rozdéleni proudu chladiciho prostiedku do rozdilnych vétvi chladiciho a topného okruhu vozidla
se fidi alespon jednim ventilem. Pozadovana teplota chladiciho prostiedku se nastavuje smé&Sova-
nim chlazeného a nechlazeného proudu chladiciho prostfedku. Regulace sméSovaciho poméru
mezi vétvi chladice a obtoku se dosud déje vét§inou pomoci termostatického ventilu pohanéného
roztaznou latkou a reagujiciho na teplotu chladiciho prostredku.

Touto technikou se miize principiainé podminéné nastavovat jen jedina definovana smé3ovaci
teplota chladiciho prostfedku, ktera je nezavisld na zaté€Zovaci situaci spalovaciho motoru.
Dlouhé reakéni doby takového termostatického ventilu znamenaji nezanedbatelnou nevyhodu
této regulacni techniky, ktera se projevuje negativné na optimalnim temperovani motoru. K poZa-
dovanému temperovani spalovaciho motoru jsou zadouci rozdilné teploty chladiciho prostfedku,
které odpovidaji pfisln$nym zatézovacim situacim, a kratké regulacni ¢asy v chladicich okruzich.

Termostat s polem charakteristik, ktery se dnes pocitd rovnéz ke stavu techniky, umoziuje nasta-
veni dvoji drovné teploty chladiciho prostfedku v topném a chladicim systému vozidla.

Topny vyménik tepla v topném a chladicim systému se muZe ovladat pfes pt¥idavné pouzité,
elektromagneticky pohanéné taktovaci ventily, které jsou popsany napiiklad ve spisu DE
197 53 575. Diskrétni oteviraci poméry taktovacich ventilii vedou k diskontinudlnim pomérim
proudéni, které ztéZuji cilené Fizeni sméSovaciho poméru. Tim neni v potéebné mife mozné fizeni
tepelnych proudi jakoZz i pozadovanych teplot v jinych vétvich topného a chladiciho systému.

Ve spisu US 4 930 455 je pfedstaven otoény klapkovy ventil pro obor vozidel, ktery se nafizuje
elektromotorem. Tento ventil druhu klapkového ventilu (motylkovy ventil) reguluje relativni
pritok chladicim okruhem v zavislosti na elektrickém fidicim signalu, ktery se v popsaném
pfipadé odvozuje z teploty chladici vody.

Nevyhodna u tohoto druhu regulaéniho ventilu je skuteénost, ze ¢ast ventilové klapky fidici
pritok zilistdvd také pfi otevieném ventilu jako pfekazka v pritoku a tim redukuje pratoény
prifez. Toto znamena tlakovou ztratu ventilu, ktera se miZe kompenzovat jen zvysenym vyko-
nem Cerpadla a tim zvy$enym nakladem na energii a vy$si cenou.

U tohoto typu ventilu se musi rovnéz nepfiznivé pohlizet na potfebnou mechanickou pfesnost
licovani zGastnénych komponent k dosaZeni dobrého utésnéni prifezu vedeni. Tolerance ve
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vyrobé sice lze zachytit pruznym tésnicim prostfedkem mezi vlastni ventilovou klapku a pFi¢nym
prifezem vedeni, ale tento tésnici prostfedek sam podléha, z divodu aste¢né velmi velkych
teplotnich rozdili v topném a chladicim systému, velkym zménam roztaznosti.

Klapkovy ventil druhu popsaného ve spisu US 4 930 455 vyZaduje, vzhledem k velké kontaktni
plose tésniciho elementu s prifezem vedeni a konecné také z vyse jmenovanych divodi,
Zvysenou pfestavovaci silu, popfipadé vetsi tofivé momenty k zavirani a otevirani ventilu, které
jsou spojeny s potfebou vétiich pohanécich motori. To zvy3uje cenu a zvétiuje potfebny prostor
pro vestavéni a hmotnost takovéhe ventilu.

Z potfebnych, relativné velkych pfestavovacich sil pro ovladani klapkového ventilu podle spisu
US 4 930 455, vyplyva silna nachylnost uzaviraci klapky ventilu a specialné pruzného té€sniciho
prostfedku k opotiebeni, které miZe snizovat Zivotnost takového ventilu.

Mozny vysoky stupen znecisténi chladiciho prostiedku vozidla k tomu negativné ovliviiuje tés-
nost klapkového ventilu, takze se musi uginit specialni opatfeni k odstranéni usazenin z oblasti
ventilu, jak j sou popsana a narokovana ve spisu US 4 930 455.

Z procesni techniky jsou znamy takzvané excentrické ventily, u kterych je ventilova klapka
uspofadana vici sedlu ventilu excentricky. Toto excentrické uspofadani vede ke kombinovanému
otafivému a zdvihovému pohybu a minimalizuje tak povrchovy kontakt mezi tésnicim elemen-
tem a sedlem ventilu b&hem otevirani a zavirani ventilu.

Z divedu relativné narofné geometrie a kombinovaného otativého a zdvihového pohybu pii
otevirani a zavirani, je tfeba pfi vyrob& excentrického ventilu dodrZet velmi malé tolerance.
Nehledé na vyrobni tolerance mize dochazet v excentrickém ventilu k netésnostem také na
zakladé teplotnich a tlakovych zmén. Tato principidlni nevyhoda excentrického ventilu dosud
zamezuje pouziti tohoto principu v automobilnim oboru.

Ve spisu US 5 186 433 je popsan excentricky ventil z oboru procesni techniky, jehoZ excentri-
citu lze zvngjsku doregulovat. Otoéna osa tohoto ventilu je uloZena znamym zpiisobem excen-
tricky a mimo to se mOzZe svym ota¢ivym a rovnéz excentrickym loziskem piesunovat. Tim je
principialné mozné dodate¢né individualni prizpiisobeni ventilu napfiklad existujicim vyrobnim
tolerancim.

U excentrického ventilu popsaného ve spisu US 5 186 433 je kromé toho nevyhodné nakladné
piizpusobeni elementu ventilu piisludnym obménam rozmérd ventilu, které vyluduje pouziti
tohoto principu ventilu u vétSiho poctu kusi. Navic je také s ventilem popsanym ve spisu
US 5 186 433 nemyslitelné optimalni, tzn. rychlé a kontinualni pfizptisobeni elementu ventilu
zménénym provoznim pedminkam.

Ze spisu US 4 073 473 je znamy pneumaticky ovladany otoény ventil k fizeni objemovych prou-
di, ktery obsahuje téleso ventilu s komorou ventilu, z niz odbo¢uji jeden vtokovy kanal a jeden
vytokovy kanal. Tento ventil obsahuje klapku ventilu uspofadanou v komofe ventilu a otoénou
kolem osy hridele, jejiz tésnici hlava ventilu spolupisobi s pruznym sedlem ventilu komory
ventilu. Klapka ventilu je pfitom pevné spojena s htideli. H¥idel pohanéna klapkou ventilu je
uspofadana v komofe otofeného ventilu excentricky. Prostfednictvim pruznych prostfedki sedla
ventilu je u ventilu podle tohoto spisu US 4 073 473 zarueno bezpe&né uzavieni ventilu.

Podstata vynélezu

Vyse uvedené nedostatky odstrafinje ventil k Fizeni objemovych proudil v topném a chladicim
systému motorového vozidla s télesem ventilu a s komorou ventilu, ze které odbocuje alespoit
Jjeden vtokovy kanal a alespoii jeden vytokovy kanal, jakoz i s alespoi jednou klapkou ventilu,
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uspofddanou v komote ventilu a otonou kolem osy htidele, kterd m4 pakovi ventilu a t&snici
hlavu ventilu, ktera spolupfisobi s alespoii jednim sedlem ventilu komory ventilu, pfi¢emz h¥idel
alespon jedné klapky ventilu je uspofadana v komofte ventilu excentricky, podle vynilezu, jehoz
podstatou je, Ze tésnici hlava ventilu alespoil jedné klapky ventilu je relativng pohybliva vigi
svému pakovi ventilu.

Ventil podle vynalezu se znaky nezdvislych narokd je vyhodny tim, Ze je konstrukéné jedno-
duchy a tim velmi levny, ma malou nachylnost k opotfebeni a velkou necitlivost vii¢i eventudlné
silng znecisténé tekuting. Tim spliiuje ventil podle vyndlezu idedlnim zplisobem specidlni poZa-
davky automobilniho oboru.

ProtoZe se klapka ventilu podle vynalezu dotyka t&lesa ventilu na zakladé svého kombinovaného
otativého a zdvihového pohybu jen v sedle ventilu, je princip excentrického ventilu velmi
necitlivy vi¢i znedisténi regulovaného protékajiciho média.

Klapka ventilu sama neni seviena mezi tésnéni a vy2aduje proto také jen pomémé velmi malou
pfestavovaci silu, takZe pohon ventilu podle vynilezu mize byt levny.

Dalsi vyhodna provedeni a zlepSeni ventilu uvedeného v naroku | jsou moZna opatienimi
uvedenymi ve vedlejiich narocich.

Relativni pohyblivosti t&snici hlavy klapky ventilu vi¢i pakovi ventilu se mizZe tésnici hlava
samo&inné vyrovnavat a pfizpisobovat svou polohu sedlu ventilu, Tim se mohou zachytit a
vyrovnat Ghlové a délkové tolerance klapky ventilu vii¢i sedlu ventilu, Toto lze v obzvlastni mife
realizovat pouZitim dvoudilné klapky ventilu mezi tésnici hlavou ventilu a pikovim ventilu.
Pomoci kulového kloubu je dina dvouosa pohyblivost tésnici hlavy vi&i pakovi ventilu, ktera
zajidtuje ve velké mife optimalni, protoze samodinné a kontinudlni vyrovnani existujicich tole-
ranénich chyb. Je tak specialné mozné nejen automatické pfizpisobeni utésnéni pii teplotnich a
tlakovych zménach, nybrz je rovnéz dano také samocinné sefizovani ventilu z diivodu opotiebeni
a otéru. Toto lze realizovat zvlasté tehdy, kdyz se té€snici hlava zhotovi z materialu odolného vaéi
opotiebeni, takZe se eventualné vznikajici otér mékéiho télesa ventilu mize kompenzovat samo-
¢innym piizpldsobenim polohy tésnici hlavy v sedle ventilu. Pfi volb& vhodné dvojice materialii
tak mlZe zistat zachovéna funkEnost ventilu pfi zietelné prodlovZené Zivotnosti.

Tésnici hlava ventilu, ktera je vytvofena ve tvaru houbovitého talife, zajistuje dobré piizpiso-
beni klapky ventilu sedlu ventilu a tim optimdalni ut&snéni otvord ventilu.

Sedla ventilu se mohou vytvarovat v jednom dilu s komorou ventilu, coZ znameni pfidavné
zjednodudeni konstrukee a tim dalsi sniZeni vyrobnich nakladi ventilu podle vynilezu.

Pfidavnym pouZitim pruZzného tésniciho materidlu pro tésnici hlavu klapky ventilu, nebo na
druhé strané pro sedlo ventilu, 1ze rovnéZ zlepsit utésnéni otvorl ventilu.

Specialni tvar klapky ventilu ventilu podle vyndlezu, jakoZ i jeji excentrické ulozeni v komoie
ventilu vede vyhodnym zptisobem k tomu, Ze v otevieném stavu ventilu nedochazi ke zmenseni
pritoéné¢ho priifezu. Tim se zmenSuje tlakovy spad ventilu, coz vede k tomu, Ze lze volit
Cerpadlo chladiciho okruhu s men$im vykonem. Toto snizuje ceny a zmensuje konstrukéni
velikosti dot¢enych komponent.

Stabilizujici u€inek polohy tésnici hlavy v sedle ventilu vyplyva z toho, Z¢ smér proudéni tekuti-
ny ve ventilu probiha ve sméru od osy otaceni klapky ventilu k tésnici hlavé.

Popsanym principem excentrického ventilu lze vedle dvoucestného ventilu realizovat jednodu-
chym zpiisobem také tfi nebo vicecestny ventil, jak je to potiebné v chladicim okruhu auto-
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mobilu. MoZny je tficestny ventil, ktery m4 jen jednotlivou klapku ventilu k fizeni relativnich
pritoki. Pravé tak ale 1ze do tficestn¢ho ventilu integrovat také druhou klapku ventilu, takze dva
moZné vystupy ventilu se mohou fidit dvéma oddélenymi klapkami ventilu.

Zvlast¢ jednoducha a vyhodné konstrukce ventilu podle vynalezu se dé&je, kdyZ jsou obé klapky
ventilu uloZeny na téZe hfideli (ose otaceni) a touto hiideli se pohangji.

Klapky ventilu mohou mit ve spoleéné komore ventilu rozdilné radialni délky, takze pfizpiso-
beni tvaru komory ventilu specidlnim podminkdm pro vestavbu ventilu, jsou u ventilu podle
vynalezu jednoduse realizovatelnd.

Hfideli, kterd poskytuje klapce ventilu (nebo také vice klapkam ventilu) pohyb, 1ze u ventilu
podle vynélezu velmi preciznim zpiisobem pohybovat servopohonem. Tak se miize napfiiklad
elektromotorem a vloZenou prevodovkou dosédhnout velmi pfesného nafizeni klapek ventilu.
Elektromotor lze zase regulovat fidicim signalem, ktery se odvozuje napfiklad z teploty motoru.
Tim je moZzné exaktni nastaveni pfisluinych pritoénych mnozstvi a z nich vyplyvajicich teplot
chladiciho prostfedku v topném a chladicim systému vozidla. Reakéni a Fidici ¢asy aktivni
regulace chladici kapaliny se tak mohou oproti moZnostem termostatického ventilu zfetelné redu-
kovat. Tok chladiciho prostfedku lze vyhodnym zplsobem pFizpisobovat pfimo pfisluinému
zatizeni motoru a G¢innost motoru se tak mizZe zlepsovat.

Aby se minimalizovaly problémy s utésnénim hfidele pohandjici klapky ventilu, je mozné,
nechat pfevodovku samu pracovat v chladici kapaliné. Pfevodovku lze vyhodné vlozit do télesa
ventilu nebo do skiiné spojené s ventilem. Tim se sniZuje podet potiebnych t&snéni vystavenych
opotfebenim a nebezpedi, Ze na zdkladé opotfebeni ventitu miZe tekutina unikat ze systému, se
zfeteln# snizuje.

Vyhodnym zpilisobem lze ventil podle vynalezu pohanét motorem bez kartaéli uréenym pro pro-
vozovani v mokrém prostredi, jehoZz rotor je obklopen tekutinou. P¥i pouZiti magnetické spojky
tze ale také alternativné vyhodné pouzit elektromotor pro provozovani v suchém prostiedi.

Pocet tésnéni vystavenych opotiebeni lze timto zpisobem zmensit, popiipadé je mozno jejich
pouZiti zcela vylougit. Tim se také sniZuje riziko prisak chladiciho prostiedku. Pravé tak vznika
takovym provedenim ventilu podle vynalezu prostorové Gsporna, velmi kompaktni konstrukéni
skupina regulaéniho ventilu.

Piehled obrazk(i na vvkresech

Na vykresech je zndzornéno né&kolik piikladii provedeni vynalezu, které jsou blize vysvétleny
v nasledujicim popisu. Na vykresech zndzoriuje

obr. 1 pri¢ny fez komorou ventilu prvniho pfikladu provedeni ventilu podle vynédlezu s vlozenou
klapkou ventilu v zaviené poloze ventilu,

obr. 2 dalsi pfi¢ny fez komorou ventilu prvniho piikladu provedeni ventilu podle vynalezu
v oteviené poloze ventilu, obr. 3 piiklad provedeni klapky ventilu ventilu podle vynélezu,

obr. 4 dalsi ptiklad provedeni klapky ventilu podle vynalezu, obr. 5 dal3i znazomnéni ventilové
klapky podle obr. 4, obr. 6 pfi¢ny fez komorou ventilu druhého piikladu provedeni ventilu podle
vynalezu s vloZenou klapkou ventilu pfi zaviené odbo&ce chladice,

obr. 7 dalsi pfiény fez komorou ventilu druhého piikladu provedeni ventilu podle vynalezu
s vloZzenou klapkou ventilu ve stredni poloze,

obr. 8 vngjsi pohled na druhy p¥iklad provedeni ventilu podle vynalezu podle obr. 6 a 7 a




10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 300519 B6

obr. 9 pfitny fez dalsim piikladem provedeni komory ventilu podle vyndlezu s vlozenou klapkou
ventilu a s vestavénou pfevodovkou pro hidel (otodnou osu) klapky ventilu.

Priklady provedeni vynalezu

Ventil 10 podle vynalezu, znazornény na obr. 1 a 2 v pFi¢ném fezu, sestdva z télesa 12 ventilu
s komorou 14 ventilu, do které vede vtokovy kanal 16 a vytokovy kanal 18. Komora 14 ventilu je
opatfena uvnitf uspofadanym sedlem 22 ventilu, které je ve zndzornéném piikladu provedeni
vytvofeno v jednom dilu s télesem 12 ventilu. Sedlo 22 ventilu obklopuje otvor 24 ventilu, ktery
spojuje komoru 14 ventilu s vytokovym kanalem 18.

V komote 14 ventilu je uspofadana klapka 28 ventilu, ktera miZe v soudinnosti se sedlem 22
ventilu zavirat nebo otevirat otvor 24 ventilu. Klapka 28 ventilu sestivd ve znazornéném
pfikladu provedeni z tésnici hiavy 30 ventilu a z pakovi 32 ventilu, které spojuje tésnici hlavu 30
s hiideli 34 (oto€nou osou) ventilu 10. Klapka 28 ventilu miZe byt, jak je znazorn&no na obr. 3,
provedena v jednom dilu. Je ale také moZné a vyhodné, tvarovat h¥idel 34 pfimo na pakovi 32
ventilu klapky 28 ventilu v druhu klikové hfidele. T&snici hlava 30 ventilu ma v tomto pfikladu
provedeni pfiblizné houbovité provedeni, které ale miZe byt v jinych formach provedeni vyseéi
povrchu koule, odpovidajici tvarovanym povrchim. Klapka 28 ventilu se tak miZe rovnhomérné
pfimknout k sedlu 22 ventilu a dobfe ut&snit otvor 24 ventilu. Ke zvy3Seni t&snosti ventilu je
mozné opatfit tésnici hlavu 30 ventilu, popiipadé sedlo 22 ventilu, elastomerem.

Na obr. 4 a 5 je znazornén alternativni a vyhodny ptiklad provedeni klapky 28 ventilu 10 podle
vynalezu. Klapka 28 ventilu na obr. 4 a 5 je dvoudilna a obsahuje kloub 36 mezi pakovim 32
ventilu a t&€snici hlavou 30. Pomoci tohoto kloubu 36 je mozZny relativni pohyb tésnici hlavy 30
vuci pakovi 32 ventilu. Timto relativnim pohybem t€snici hlavy 30 se maZe tato tésnici hlava
lépe prilicovat k sedlu 22 ventilu komory 14 ventilu. Kloub 36 také umoZiuje jednoduché samo-
¢inné vyrovnani rozmérovych uchylek, které mohou vznikat vyrobou a opotfebenim. S tuhou
klapkou ventilu neni takové samo&inné vyrovnani vyrobnich chyb nebo jevii opotéebeni mozné.

U kloubu 36 znazornéného na obr.4 a 5 se jedna o kulovy kloub 38, pticemz koule 40 je
vytvofena jako €ast pakovi 32 ventilu a kulova panev 42 jako ¢ast té€snici hlavy 30. Koule 40 je
v ptikladu provedeni znazornéném na obr. 4 vloZena do kulové panve 42 zaskodenim. Rovnéz
moZné je samoziejmée také opaéné uspoiadani, kde je koule na t&snici hlavé 30 ventilu a kulova
panev je Casti pakovi 32 ventilu.

Tésnici hlava 30 ventilu je pfes pakovi 32 ventilu spojena s hfideli 34. Hridel 34 klapky 28
ventilu u ventilu podle vynalezu je uspofadana excentricky v komofe 14 ventilu. Na obr. 1 je
vidét, Zze hfidel 34 klapky 28 ventilu probiha vici podélné ose 44 ventilovych otvorli 24 a 26
excentricky.,

Jak je znazornéno na obr. 2, je excentrickd hiidel 34 uloZena ve dvou loZiscich 46 a 48, ktera
jsou ve znazornéném piikladu provedeni zakotvena v télese 12 komory 14 ventilu. Na strané 50
komory 14 ventilu je hfidel 34 (oto&na osa) vyvedena ven z télesa 12 ventilu. Odpovidajicim
servopohonem, ktery se mize pfipojit na hiidel 34 a ktery neni na obr. 2 zndzornén, se muZze
klapka 28 ventilu pomoci hfidele 34 otadet v komote 14 ventilu. Pfi otevirani ventilu se klapka
28 ventilu nato€enim hfidele 34 vytodi ze sméru proudéni (podélna osa 44 na obr. 1 a 2) a oto&i
se do roz§ifené ¢asti 54 komory ventilu, jejiz prifez je oproti vtokovému a vytokovému kanalu
Zfetelné zvétsen.

Na obr. 2 je znazornén ventil 10 podle vynalezu pfi {plném otevreni vytockového kanalu 18,
v pohledu ve sméru proudéni. Tésnici hlava 30 ventilu je vytofena ze sméru proudéni a nachazi
se v roz§ifené ¥asti 54 komory 14 ventilu. Pakovi 32 ventilu, které spojuje t&snici htavu 30 s hfi-
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deli 34, je ve znazoméném piikladu provedeni tvarovano tak, ze se prifez proudéni klapkou 28
ventilu a zvla8i€ ty€ovim 32 ventilu nezmensuje. Z tohoto divodu je také hfidel 34 ve znazor-
néném piikladu provedeni ventilu 10 podle vynalezu pferusena. Je vidét, Ze klapka 28 ventilu
uvolfiuje plny prifez 56 potrubi vytokového kandlu 18 a proudéni se neobraci. Specialnim
tvarem klapky 28 ventilu a excentrickym uloZenim hfidele 34 se dosahuje minimalizace tlakové
zZtraty pfi otevieném ventilu 10.

Na obr. 6 aZ 8§ je znazomnén dalsi priklad provedeni ventilu podle vynalezu.

Na obr. 6 je znazornén ventil 110 podle vynalezu s t&lesem 112 ventilu a s komorou 114 ventilu,
do které vede vtokovy kanal 116, prvni vytokovy kanal 118 a druhy vytokovy kanal 119. Uvnitf
komory 114 ventilu jsou uspofadana sedla 121 a 122 ventilu, ktera jsou ve znazornéném pitkladu
provedeni vytvofena v jednom dilu s t€lesem 112 ventilu. Sedla 121 a 122 ventilu obklopuji
piisluiné otvory 125 a 126 ventilu, které spojuji komoru 114 ventilu s vytokovymi kanaly 118 a
119. Ve komore 114 ventilu se nachazeji dvé klapky 128 a 129 ventilu, které jsou uloZeny oto&né
pies spolednou hiidel 134. Radialni délky obou klapek 128 a 129 ventilu jsou stejné, takZe
vtokovy otvor 124, popfipadé vytokové otvory 125 a 126, se nachazeji pfiblizné na obvodu
kruZnice 155 se stfedem 153, vepsané do komory 114 ventilu. Htidel 134 klapek 128 a 129
ventilu je usporfadana excentricky v komotfe 114 ventilu, tak?e osa hiidele 134 neprotina
podélnou osu 144 vystupnich priifezii, nybrz je viéi ni posunuta o vzdalenost 135. (Osa hiidele
134 neprochazi stfedem 153 kruZnice 155.)

V soudinnosti se sedly 121 a 122 ventilu mohou klapky 128 a 129 ventilu otevirat a zavirat
otvory 125 a 126 ventilu, Klapky 128 a 129 ventilu sestdvaji ve zndzornéném ptikladu provedeni
vidy z tésnici hlavy 130, poptipadé 131 ventilu, jakoZ i z pakovi 132, popfipadé 133 ventilu.
Tésnici hlava 130 ventilu a pakovi 132 ventilu, popiipadé 131 a 133 jsou vzdy, jak jiz bylo pod-
robné¢ popséno, vzijemné spojeny vyhodnym zpiisobem pfes kulovy kioub 138, popfipadé 139.

V pfikiadu provedeni znazornéném na obr. 6 je znazornén ventil 110 podle vynalezu s prvnim,
aplné otevienym vytokovym kanalem 118 a s druhym, Gplné zavienym vytokovym kandlem 119.
Na obr. 7 je znazornéna stiedni poloha ventilu 110 podle vynalezu, ve které jsou oba vytokové
kanaly 118 a 119 vzdy éastecné otevieny. Smér proudéni na obr. 6 a 7 je ve sméru Sipky 141, tzn.
na vykresu zleva doprava.

Na obr. 8 je znazornéna mozna forma provedeni télesa 112 ventilu ve vn&j$im pohledu. Viditelny
Je vtokovy otvor 124, jakoZ i prvni vytokovy kanal 118. V tomto perspektivnim znazornéni neni
viditelny druhy vytokovy kandl 119. Na obr. 8 je rovnéz vidét hiidel 134 vyvedena z télesa.
V ptikladech provedeni znazornénych na obr. 6 az 8 jsou obé klapky 128 a 129 ventilu umistény
na hfideli 134 ve stejném axialnim misté a jsou pouze vzajemné pootoéeny o Ghel 145, Proto se
viokovy kanal 116 a oba vytokové kanaly 118 a 119 nachazeji v jedné roviné. Mozné a
myslitelné je v3ak také uspofadani klapek 128 a 129 ventilu tim zpiisobem, Ze se klapky ventilu
nachdzeji vedle sebe, tzn. ze se nachizeji na h¥ideli 134 v axialnim odstupu, jak je to zndzornéno
naptiklad také na obr. 9.

Na obr. 9 je znazornén dalsi pfiklad provedeni ventilu podle vynalezu.

Ventil 210 podle vynalezu znazornény na obr. 9 ma téleso 212 ventilu s komorou 214 ventilu a
pfidavnou pfevodovou skiini 256, na které je umistén elektromotor 258. V komote 214 ventilu se
nachézi hiidel 234, ktera je - jak jiz byle dfive podrobné popsano - uspofadana excentricky vici
otvoriim komory 214 ventilu. Hfidel 234 je uloZena ve dvou lozZiscich 246 a 248 a je ddle vedena
télesem 212 ventilu do prostoru 260 prevodii pfevodové skiiné 256. Na hiideli 234 ventilu 210
podle vynalezu jsou umistény s axidlnim odstupem dvé klapky 228 a 229 ventilu, které maji vidy
tésnici hlavu 230, popripadé 231 ventilu, jakoZz i pakovi 232, popiipadé 233 ventilu.
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V piikladu provedeni znazornéném na obr. 9 jsou vytvofeny klapky 228 a 229 ventilu vidy
v jednom dilu. Pridavny kloub 236, popfipadé 237 (analogicky k obr. 4 a §) mezi pakovim 232
ventilu a tésnici hlavou 230 ventilu, popfipad¢ 233 a 231 je zde ale také mozny.

Komora 214 ventilu ma jeden vtokovy kanal 216 a dva vytokové kanaly 218 a 219, z nichZ je na
obr. 9 vidét jen vtokovy kanal 216 s pfisluSnym otvorem 224 ventilu. Prvni vytokovy kanal 218
se fidi klapkou 229 ventilu a nachazi se pravé tak jako druhy vytokovy kanal 219 na strané
hiidele 234 télesa 212 ventilu protilehlé viigi vtokovému kandlu 216. Vytokovy kanal 218,
popfipadé druhy vytokovy kanal 219 Gsti vzdy do - na obr. 9 neznazornéného - otvoru 225,
poptipadé 226 ventilu komory 214 ventilu.

V ptikladu provedeni ventilu 210 podle vynélezu je vytvofena pfevodova skfifi 256 jednodilng
s télesem 212 ventilu. V prostoru 260 prevodi prevodové skiing 256 je umistén pfevod 262 pro
hnaci motor 258. V pfikladu provedeni sestava prevod 262 ze tii ozubenych kol 264, 266 a 268,
kterd pfenaseji tofivy moment elektromotoru 258 na hfidel 234 ventilu 210 podle vynalezu.
K tomu je ozubené kolo 268 spojeno pevné s hnaci h¥ideli 270 elektromotoru 258. Pies vloZené
ozubené kolo 266 se prenasi todivy moment elektromotoru 258 odpovidajicim poctem otalek na
ozubené kolo 264, které je opét pevné namontovano na hiideli 234 ventilu 210.

Jiné pfevody, nez na obr. 9 znazornéné peevody s ozubenymi koly, jsou k pohonu hiidele 234
pravé tak mozné,

Prostor 260 ptevodil neni ve zndzoméném piikladu provedeni viiéi komote 214 ventilu utésnén,
takZze prevod 262 pracuje v regulované tekuting. Stérbinu obsahujici kotoud 272, ktery mize byt
vyroben z pryZe nebo jiného materialu a kterym je vedena hfidel 234 ventilu 210, oddéluje hrubé
Castice nedistot, které se mohou nachazet v chladicim médiu, od pfevodovky, pracujici v mokrém
prostfedi. Eventuélné potiebné vyrovnani tlaku se miZe dit také jemnym sitem nebo membranou.

Prostor 260 pfevodil je uzavien vikem 274 pfevodovky a O krouZek 276, ktery je vloZen mezi
skfifl 256 pfevodovky a viko 274 prevodovky, staticky utésiiuje prostor 260 pievodu.

Ve znazoméném pfikladu provedeni nese viko 274 pfevodovky pievodové skFiné 256 také
elektromotor 258, ktery pohani hfidel 234 ventilu 210. Téleso 278 elektromotoru je v piikladu
provedeni vytvofeno v jednom dilu s vikem 274 prevodové skiing 256, Alternativné Ize ale také
t€leso 278 motoru upevnit na skfiii 256 prevodovky nebo na jiné misto §roubovanim, nytovanim,
lepenim nebo jinymi - odbornikovi b&Zznymi - upeviiovacimi metodami. V ptikladu provedeni
znazornéném na obr. 9 je elektromotor 2358 stejnosmérny motor 259 bez kartddh, pracujici
v chladicim médiu. Rotor (magnet) elektromotoru 259, ktery neni na obr. 9 zndzornén, proto neni
vidi pfevodu 262 a chladicimu médiu, nachazejicimu se v prostoru 260 pfevodd, utésnén.

Vynélez neni omezen na popsany ptikiad provedeni excentrického ventilu s maximalné dvéma
klapkami ventilu.

Lze jej pravé tak vyhodné uskutednit u ventilu, ktery ma dalsi vtokové nebo vytokové kanaly a
odpovidajici klapky ventilu.

Ventil podle vynélezu také neni omezena pouZziti stejnych radidlnich délek klapek ventilu. Na
zékladé danych podminek pro vestavbu nebo jinych pozadavkd mizZe byt téleso ventilu prove-
deno takeé tak, ze jsou jednotlivé klapky ventilu rozdilng dlouhé. Toto vyzaduje pouze pFizpiiso-
beni rozméri komory ventilu délce pakovi ventilu.

Ventil podle vynalezu nenf omezen na pouZiti sedel ventilu vytvofenych v jednom dilu s télesem
ventilu. Tvar a materidl jak sedel ventilu tak také tésnicich hlav ventilu mizZe byt v jinych
formach provedeni ventilu podle vynalezu obméfiovan.
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Vhodnou volbou materialu lze dosahnout, Ze se eventudlné vznikajici opotfebeni materialu sedel
nebo otér vyrovnava samocinnym pfizplsobenim orientace tésnici hlavy ventilu.

Ventil podle vynalezu neni omezen na pouZiti kulového kloubu mezi pakovim ventilu a tésnici
hlavou ventilu. Jiné, odbornikovi bézné typy kloubq, jsou rovngz mozZné.

Pravé tak neni ventil podle vynalezu omezen na pouZiti znazornéné prevodovky s ozubenymi
koly. Pfevodovka se §nekem a $nekovym kolem je pro ventil podle vyndlezu pravé tak mozna,
jako jiné, odbornikovi znamé druhy prevodovek.

Ventil podle vynalezu neni omezen na pouZiti elektromotoru bez kartaG pro provoz v mokrém
prostfedi. Elektromotor mize byt také vici pfevodovce zcela utésnén, takZze je mozné rovnéz
pouziti jinych pohonnych systémi ventilu. Specialné pfi pouziti magnetické spojky Ize vyhodné
pouzit elektromotor pro provoz v suchém prostiedi.

Pravé tak neni ventil podle vynalezu omezen na pouziti prevodovky, specialngé pfevodovky pro
provoz v mokrém prostiedi.

PATENTOVE NAROKY

1. Ventil k fizeni objemovych proudd v topném a chladicim systému motorového vozidla
s télesem (12, 112, 212) ventilu a s komorou (14, 114, 214) ventilu, ze které odbocuje alespon
jeden vtokovy kanal (16, 116, 216) a alespoil jeden vytokovy kanal (18, 118, 218), jakoz i
s alespofl jednou klapkou (28, 128, 228) ventilu, uspofadanou v komofe (14, 114, 214) ventilu a
otoénou kolem osy hiidele (34, 134, 234), ktera ma pakovi (32, 132, 232) ventilu a t&snici hlavu
(30, 130, 230) ventilu, ktera spolupilsobi s alespoii jednim sedlem (22, 122, 222) ventilu komory
(14, 114, 214) ventilu, pficemz hiidel (34, 134, 234) alespori jedné klapky (28, 128, 228) ventilu
je usporadana v komorie (14, 114, 214) ventilu excentricky, vyznacujici se tim, Ze
tésnici hlava (30, 130, 230) ventilu alespon jedné klapky (28, 128, 228) ventilu je relativné
pohybliva viiéi svému pakovi (32, 132, 232) ventilu.

2. Ventil podle naroku I, vyznaéujici se tim, Ze tésnici hlava (30, 130, 230)
ventilu alesponl jedné klapky (28, 128, 228) ventilu je spojena kloubem (36, 136, 236) s pakovim
(32, 132, 232) ventilu.

3. Ventil podle naroku I, vyznadujici se tim, Ze klapka (28, 128, 228) ventilu je
vytvofena alespofi ze dvou dili.

4. Ventil podie naroku 2 nebo 3, vyznaédujici se tim, Ze kulovy kloub (38, 138)
vzajemné spojuje dva dily klapky (28, 128, 228} ventilu,

5. Ventil podie jednoho z predchazejicich narokii, vyzmnacdujici se tim, Ze tésnici
hlava (30, 130, 230) ventilu klapky (28, 128, 228) ventilu je tvofena talifem ventilu pfiblizné
houbovitého tvaru.

6. Ventil podle jednoho z predchazejicich narokli, vyznadujici se tim, Zc alespon
Jedno sedlo (22, 122, 222) ventilu je vytvofeno jednodilné s komorou (14, 114, 214) ventilu.
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7. Ventil podle naroku 5, vyzmadujici se tim, Ze tdsnici hlava (30, 130, 230)
ventilu klapky (28, 128, 228) ventilu a/nebo sedlo (22, 122, 222) ventilu komory (14, 114, 214)
ventilu obsahuji pfidavné pruzné materialy k ut&snéni ventilu (10, 110, 210).

8. Ventil podle jednoho z pfedchazejicich naroki, vyznaédujieci se tim, Ze smér
proudéni objemovych proudd chladiciho prostfedku ve ventilu (10, 110, 210) probiha od hfidele
(34, 134, 234) klapky (28, 128, 228) ventilu k t&snici hlave (30, 130, 230) ventilu,

9. Ventil podle jednoho z piedchazejicich narokit, vyznaéujici se tim, e pikovi
(32, 132, 232) ventilu a/nebo komora (14, 114, 214) ventilu jsou tvarovany tak, e pfi otevieném
stavu ventilu (10, 110, 210) nenastane uzavieni pritoéného prifezu v komoie (14, 114, 214)
ventilu.

10. Ventil podle jednoho z predchazejicich naroki, vyzna€ujici se tim, Ze komora
(14, 114, 214) ventilu ma druhy vytokovy kanal (119, 219) s pfislusnym sedlem (21, 121, 221)
ventilu.

11. Ventil podle naroku 10, vyznadujici se tim, Ze komora (14, 114, 214) ventilu je
opatiena druhou klapkou (29, 129, 229) ventilu,

12. Ventil podle naroku 11, vyznacéujici se tim, Ze klapky (28, 128, 228, 29, 129,
229) ventilu nachézejici se v komote (14, 114, 214) ventilu jsou uloZeny na spolegné hfideli (34,
134, 234) a jsou otacivé kolem osy této hiidele (34, 134, 234).

13. Ventil podle naroku 11, vyznacujici se tim, Ze klapky (28, 128, 228, 29, 129,
229) ventilu nachdzejici se v komofte (14, 114, 214) ventilu maji stejné radidlni délky.

14. Ventil podle jednoho z pfedchazejicich narokd, vyznaé&ujici se tim, Ze hiidel
(34, 134, 234) alespoii jedné klapky (28, 128, 228, 29, 129, 229) ventilu je vyvedena z komory
(14, 114, 214) ventilu.

15. Ventil podle jednoho z predchazejicich narokl, vyznaéujici se tim, Ze hidel
(34, 134, 234) alespoii jedné klapky (28, 128, 228, 29, 129, 229) ventilu je ovladatelni

servopohonem.

16. Ventil podle naroku 15, vyznadujici se tim, Ze servopohon obsahuje elektro-
motor (258) a pfevod (262).

17. Ventil podle niroku 16, vyznadujici se tim, Ze pfevod (262) je oplachovan
regulovanym objemovym proudem.

18. Ventil podle naroku 16, vyzmadujici se tim, Ze pfevod (262) je pohanén
stejnosmérnym motorem (259) bez kartadi, jehoz rotor bézi v regulovaném chladicim médiu.

6 vykresl
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