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The present invention relates to a mixing system for producing water-dilutable coatings with precisely determined hues
from various basic colours in which the mixing system contains: A) various basic colours A containing less than 5 % wt. water, at
least one colouring and effect-producing pigment, an organic solvent, at least one water-dilutable or water-dispersable binder and
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(57) Zusammenfassung

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Mischsystem fiir die Herstellung von wasserverdiinnbaren Uberzugsmitteln
mit genau festgelegter Tonung aus verschiedenen Basisfarben, das dadurch gekennzeichnet ist, dag das Mischsystem A) verschie-
dene Basisfarben A, die weniger als 5 Gew.-% Wasser, mindestens ein farb- und/oder effektgebendes Pigment, organisches Lose-
mittel, mindestens ein wasserverdiinnbares oder wasserdispergierbares Bindemittel sowie gef. Hilfs- und Zusatzstoffe enthalten,
und B) mindestens eine wasserenthaltende, pigmentfreie Komponente B enthilt. Die vorliegende Erfindung betrifft auRerdem ein
Verfahren zur Herstellung von Uberzugsmitteln unter Einsatz dieses Mischsystems sowie die Verwendung des Mischsystems zur
Herstellung von Wasserbasislacken fiir die Beschichtung von Automobilkarossen und/oder Kunststoffteilen, insbesondere fiir
die Autoreparaturlackierung.




LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Code, die zur ldentifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den
internationale Anmeldungen geméss dem PCT verdffentlichen.

AT Osterreich Fi Finnland

AU Australicn FR Frankreich

BB Barbudos GA Gubon

BE Belgicn GB Vercinigtes Konigreich
BF Burkina Fuso GN Guinca

BG Bulgarien GR Gricchenland

BJ Benin HU Ungarn

BR Brasilicn 1E Irlund

CA Kanada IT Halicn

CF Zentrale Afrikanische Republih JP Japan

CG Kongo Kp Demokratische Volkseepublik Korea
CH Schweiz, KR Republik Korea

[ o] Cote d’lvoire Ll ficchtensiein

[o0.% Kamgrun LK Sri Lanka

[ Tschechoslowakei LU Luxcmburg

DE* Deutschland mcC Muonaco

DK Diinemark MG Madagaskar

ES Spunien ML Mali

Kopfbogen der Schriften, die

MN Mongolei
MR Muauritanicn
MW Malawi

NL Nicderlande
NO Norwugen

PL Polun

RO Rumiinicn

RU Russische Faderation
SD Sudan

SE Schweden
SN Senegal
Su Sovict Union

™D Tschad
TG Togo
us Vercinigte Staaten von Amerika

et



WO 92/17554 PCT/EP92/00351

Misch m _zur Her llung w rverdiinnbarer tiber-
z mi 1

10 Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Misch-
system zur Herstellung von wasserverdiinnbaren Uber-
zugsmitteln mit genau festgelegter TGnung aus ver-
schiedenen Basisfarben. ‘

Die vorliegende Erfindung betrifft auBerdem ein Ver-

15 fahren zur Herstellung dieser Uberzugsmittel mit ge-
nau festgelegter Tonung, bei dem verschiedene Basis-
farben getrennt gelagert und erst kurz vor der Appli-
kation zu dem Uberzugsmittel in dem gewiinschten Farb-
ton gemischt werden.

20 Ferner betrifft die vorliegende Erfindung noch die Verwendung
des Mischsystems zur Herstellung von Wasserbasislacken fiir die
Beschichtung von Automobilkarossen und/oder Kunststoffteilen
sowie zur Herstellung von wédBrigen Uberzugsmitteln fir die Re-
paraturlackierung.

25 (Ubliche Verfahren zur Ausbesserung von Schadstellen an einer
gegebenenfalls mehrschichtigen Lackierung beinhalten die sorg-
fédltige Reinigung und Schléifen, ggf. Spachteln und Fiillern an
der Schadstelle. Danach wird die Schadstelle ggf. nach einer
weiteren Vorbehandlung tblicherweise deckend und auslaufend in

30 die angrenzenden Bereiche hinein mit Effektlacken, wie z. B.
Metallicbasislacken, oder mit Unilacken ge-

35
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spritzt. Nach Antrocknung des so hergestellten Uber-
zuges werden der iberzug und die angrenzenden Teile
mit einem Klarlack iiberspritzt und nach einer ggf.
notwendigen Abliiftzeit wird der Klarlackiiberzug ge-
meinsam mit den vorher aufgebrachten Schichten vor-
zugsweise bei Temperaturen zwischen 50 und 100 °C ge-
trocknet.

Als Effekt-Lacke und/oder im Zweischichtverfahren auf-
gebrachte Unilacke fiir das Ausbessern von Schad-
stellen werden iiblicherweise festkorperarme Lacke ver-
wendet, die neben Bindemitteln farb- und/oder effekt-
gebende Pigmente und einen hohen Anteil organischer
Losemittelgemische enthalten.

Diese Lacke werden entweder vom Lackhersteller im ge-
wiinschten Farbton geliefert, oder der Farbton wird

vor der Applikation aus einem Mischsystem mehrerer Ba-
sisfarben hergestellt. Diese Herstellung aus einem
Mischsystem hat den Vorteil, daB nicht jeder Farbton
einzeln hergestellt und bevorratet werden muB und daB
somit Produktions-, Distributions- und Lagerhaltungs-
kosten gesenkt werden kdnnen. In beiden Fdllen ist es
notwendig, daB die gelieferten Lacke eine ausreichen-
de Lagerstabilitdt (mindestens 12 Monate) aufweisen.
Fiir ein Mischsystem hat auBerdem die Farbtongenauig-
keit der Basisfarben eine groBSe Bedeutung.

Wihrend im Bereich der Serienlackierung zunehmend was-
serverdiinnbare Basislacke eingesetzt werden, werden

im Bereich der Autoreparaturlackierung noch konventio-
nelle, d.h. 1dsemittelhaltige, Basislacke eingesetzt.
Diese bisher fiir die Reparaturlackierung verwendeten
festkbrperarmen Basislacke haben eine von den bisher
fiir die Serienlackierung verwendeten wasserverdiinnba-
ren Basislacken deutlich verschiedene Zusammen-
setzung. So erfolgt beispielsweise die Rheologie-
steuerung bei den konventionellen Systemen zum
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groten Teil iiber die Verdunstungsgeschwindigkeit der
organischen Losemittel (Festkorperanstieg zwischen
Applikationsgerat und zu lackierendem Objekt),

wahrend bei den wdBrigen Systemen die Rheologie-
steuerung durch externe Verdickungsmittel oder durch
entsprechende Modifikationen im Bindemittel erfolgt.
Fiir den Ubergang von konventionellen zu wasserverdiinn-
baren Systemen ist daher ein bloBer Austausch der ver-
wendeten Bindemittel gegen wasserverdiinnbare Bindemit-
tel nicht ausreichend.

Auch der Einsatz der im Bereich der Serienlackierung
verwendeten wasserverdiinnbaren Systeme im Bereich der
Reparaturlackierung ist aufgrund der unterschied-
lichen Anforderungen an die Systeme in beiden Be-
reichen zur Zeit nicht moglich. Die fiir die Serien-
lackierung (Fahrzeugerstlackierung) verwendeten was-
serverdiinnbaren Metallic-Basislacke weisen ndmlich
keine fiir den Bereich der Reparaturlackierung aus-
reichende Lagerstabilitdt auf, da bei diesen wasser-
verdiinnbaren Lacken Probleme bei der Ga-
sungsstabilitdt (H,-Bildung durch Reaktion von Wasser
mit der Aluminiumbronze) und/oder Effektstabilitdt
auftreten. Beides beeintrdchtigt nachhaltig den Farb-
ton bzw. die Aufsichthelligkeit der resultierenden Be-
schichtungen. Daher sind diese Systeme in der Re-
paraturlackierung nicht zum Einsatz gekommen.

Aber nicht nur Effektpigmente enthaltende wasserver-
diinnbare Lacke zeigen Probleme hinsichtlich der Lager-
stabilitdt. Auch farbgebende Pigmente konnen durch
ldngere Einwirkung von Wasser, z. B. in alkalischem
Medium, angegriffen werden. Um keiner zu groBSen Ein-
schrinkung bei der Auswahl der handelsiiblichen Pigmen-
te zu unterliegen, besteht auch ein Bedarf fir die
Formulierung von lagerstabilen Basisfarben mit diesen
farbgebenden Pigmenten.
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Aus wirtschaftlichen Griinden, zur Verbesserung der Ar-
beitssicherheit (Brandschutz) und zur Verringerung

der Umweltbelastung beim Trocknen der Lackfilme ist
man auch im Bereich der Reparaturlackierung bemiiht,
organische Ldsemittel in den Uberzugsmitteln so weit
wie mdéglich zu reduzieren. Die mangelnde Lagersta-
bilitit der bekannten wasserverdiinnbaren Basislacke
verhinderte jedoch bisher den Aufbau eines oben be-
schriebenen Mischsystems aus derartigen wasserver-
diinnbaren Basislacken.

Aus der EP-A-320 552 ist nun ein Verfahren zur Her-
stellung eines mehrschichtigen Uiberzugs bekannt, bei
dem auf das mit einem Fiiller versehene Substrat zu-
nichst eine wiBrige, bevorzugt Metallicpigmente ent-
haltende Uberzugszusammensetzung aufgebracht und ge-
trocknet wird, ehe ein iiblicher Wasserbasislack und
anschlieBend ein Klarlack aufgebracht werden. Durch
die Applikation der wdBrigen Uberzugszusammensetzung
vor der Basecoat/Clearcoat-Beschichtung soll eine Ver-
besserung des Metalliceffektes, insbesondere der Auf-
sichthelligkeit, erreicht werden.

Dieses in der EP-A-320 552 beschriebene Verfahren ist
hauptsidchlich fiir die Herstellung einer Erst-
lackierung geeignet, jedoch wird in der Beschreibung
auch auf die Moglichkeit hingewiesen, dieses Ver-
fahren im Bereich der Reparaturlackierung einzusetzen.

Die in dem Verfahren der EP-A 320 552 eingesetzten
wiBrigen Uiberzugszusammensetzung werden durch Einar-
beiten einer Aluminiumpigmentpaste in wdBrige Misch-
lacke hergestellt. Die verwendete Aluminiumpaste
stellt dabei eine Anteigung von Aluminium-Bronze in
organischen Lésemitteln und einem Emulgator dar. Die-
se Aluminiumpaste setzt aber schon innerhalb weniger
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4 Stunden ab und fiihrt so zu Bodensatz. Dies wiederum
fiihrt aber regelmdBig zu Farbtonabweichungen. Diese
abgesetzte Paste ist nur bedingt mit geeigneten Riihr-
aggregaten aufriihrbar. AuBerdem stehen Lackierern in

5 der Regel derartige Riihraggregate nicht zur Verfii-
gung. Derartige Aluminiumpasten sind daher fiir den
Aufbau von Mischsystemen fiir die Reparaturlackierung
nicht geeignet.

10 Auch die nach Einarbeitung der Aluminiumpaste in die
widBrigen Mischlacke erhaltenen widBrigen iiberzugszu-
sammensetzungen zeigen eine unzureichende Lagerstabi-
litdt, die nicht den Anforderungen der Lackierer ge-
niigt.

5
Weiterhin sind aus der EP-A-195 931 und der
EP-A-297 576 wdBrige {iberzugsmittel fiir die Her-
stellung eines Mehrschichtiiberzuges im Bereich der Se-
rienlackierung bekannt. Die Herstellung der widBrigen
Uberzugsmittel erfolgt durch Einarbeitung einer Pig-

20 mentpaste in die wdBrige Bindemitteldispersion. Die
Pigmentpaste wird dabei durch Anreiben der ent-
sprechenden Pigmente mit moglichst geringen Mengen
eines Anreibeharzes sowie ggf. mit organischen Lose-
mitteln und ggf. mit Wasser hergestellt. Der Aufbau

25 eines Mischsystems fiir den Bereich der Reparatur-

lackierung und die hierfiir erforderlichen MaBnahmen,

wie zum Beispiel die getrennte Lagerung einzelner Kom-
ponenten, sind jedoch in der EP-A-195 931 und der

EP-A-297 576 nicht beschrieben. Die pigmentierten

wiBrigen Uberzugsmittel selbst sind dabei aufgrund

der unzureichenden Lagerstabilitdt nicht fiir den Be-

reich der Reparaturlackierung geeignet.

30

Auch aus der EP-B-38 127 sind widBrige Uberzugsmittel

3 fiir die Herstellung eines Mehrschichtiiberzuges im Be-
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reich der Serienlackierung bekannt. Die Herstellung
der wiBrigen Uberzugsmittel erfolgt wiederum durch
Einarbeiten einer Pigmentpaste in die wdBrige Binde-
mitteldispersion. Die Pigmentpaste wird dabei durch
Anreiben der Pigmente mit einem Melaminharz sowie or-
ganischen Losemitteln hergestellt. Der Aufbau eines
Mischsystmes fiir den Bereich der Reparaturlackierung
und die hierfiir erforderlichen MaBnahmen sind aber
wiederum nicht beschrieben. Auch diese pigmentierten
wiBrigen Uberzugsmittel der EP-B-38 127 sind aufgrund
einer unzureichenden Lagerstabilitdt nicht fiir den Be-
reich der Reparaturlackierung geeignet.

In der EP-A-368 499 sind wasserverdiinnbare, insbeson-
dere Metallicpigmente enthaltende Beschichtungsmassen
mit einer verbesserten Lagerstabilitdt beschrieben.
Die Lagerstabilitdt wird dadurch erzielt, daB zu-
nichst eine wasserfreie Bindemittelldsung aus 25 bis
95 Gew.-% eines Polyether- bzw. Polyesterpolyols, 2,5
bis 50 Gew.-% eines Aminoplastharzes und 0 bis

50 Gew.-% eines organischen Ldsemittels hergestellt
wird, in die die Pigmente eingearbeitet werden. Diese
Bindemittelldsung wird kurz vor der Applikation mit
Wasser auf die jeweils gewilinschte Viskositdt einge-
stellt.

In der EP-A-368 499 ist die Verwendung der wasser-
freien Bindemittelldsungen in einem Mischsystem nicht
beschrieben. AuBerdem ist die Verwendung der Be-
schichtungsmassen der EP-A-368 499 unter Reparaturbe-
dingungen nicht mdglich, da der hohe Polyether/Poly-
ester-Anteil nicht zu ausreichend wasserfesten Filmen
fiihrt. Ferner ist der erreichte metallische Effekt
bei weitem nicht ausreichend fiir die Fahrzeug-

erst- oder -reparaturlackierung.
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SchlieBlich ist es aus dem Zeitschriftenartikel von
Hauska und Racz in Farbe und Lack, 93. Jahrgang,

Heft 2, 1987, Seiten 103 bis 105 bekannt, die Lager-
stabilitdt von waBrigen Farbdispersionen u.a. dadurch
zu verbessern, daB zur Herstellung der waBrigen Farb-
dispersionen Aluminiumpasten eingesetzt werden, die
neben Aluminiumpigment ein Bindemittel enthalten, das
mit dem Aluminiumpigment mischbar und vor dem Ver-
brauch mit Wasser verdiinnbar ist. Die in diesem Zeit-
schriftenartikel fiir die Herstellung der Aluminium-
paste genannten Bindemittel eignen sich jedoch nicht
fiir den Einsatz in wdBrigen Uberzugsmittel fiir den Be-
reich der Autoreparaturlackierung. Entsprechend wird
auch bereits in dem Zeitschriftenartikel festge-
stellt, daB diese Methode keine industrielle Be-
deutung hat. AuBerdem sind auch in diesem Zeit-
schriftenartikel der Aufbau eines Mischsystems sowie
die hierfiir erforderlichen MaB8nahmen nicht beschrie-
ben.

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zu-
grunde, ein Mischsystem zur Verfiigung zu stellen, das
die Herstellung wasserverdiinnbarer Uberzugsmittel mit
genau festgelegter Tonung aus verschiedenen Basisfar-
ben ermoglicht. Insbesondere sollte dieses Misch-
system die Herstellung widBriger Uberzugsmittel ermdg-
lichen, die fiir die Reparaturlackierung, insbesondere
von Schadstellen an Automobilkarossen, geeignet sind.
Dabei sollte eine hohe Farbtongenauigkeit der Basis-
farben gewdhrleistet sein, um so die gewiinschten Farb-
tdne ohne aufwendige MaBSnahmen beim Lackierer mog-
lichst exakt und reproduzierbar einstellen zu koénnen.
Dies bedeutet auch, daB die fiir den Aufbau dieses
Mischsystem verwendeten Basisfarben eine sehr gute La-
gerstabilitdt (> 12 Monate) aufweisen miissen.
SchlieBlich sollten die unter Verwendung dieses Misch-
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4 systems hergestellten wiBrigen {Uiberzugsmittel sowohl
im Falle von Effektlacken als auch im Falle von Uni-
farbtdnen zu Beschichtungen mit guten mechanischen Ei-

genschaften fiihren.

Dabei sollte dieses Mischsystem die Formulierung von
{iberzugsmitteln gewdhrleisten, die dieses hohe Quali-
titsniveau bei einem im Vergleich zu den iiblicherwei-
se hergestellten Uberzugsmitteln verringerten Anteil
10 an organischen Losemitteln gewdhrleisten.
Diese Aufgabe wird iiberraschenderweise durch ein
Mischsystem fiir die Herstellung von wasserverdiinn-
baren tUiberzugsmitteln mit genau festgelegter Tonung
aus verschiedenen Basisfarben gelost, das dadurch ge-

15
kennzeichnet ist, daB das Mischsystem

A) verschiedene Basisfarben A, die weniger als 5
Gew.-% Wasser, mindestens ein farb-und/oder
20 effektgebendes Pigment, organisches Losemittel,
mindestens ein wasserverdiinnbares oder wasser-
dispergierbares Bindemittel sowie ggf. Hilfs- und

Zusatzstoffe enthalten, und

B) mindestens eine wasserenthaltende, pigmentfreie

25
Komponente B

enthdlt.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist auch ein
Verfahren zur Herstellung von wasserverdiinnbaren Uber-
zugsmitteln mit genau festgelegter TSnung, bei dem
verschiedene Basisfarben eines Mischsystems getrennt
hergestellt und gelagert werden und erst kurz vor der
Applikation des {Uberzugsmittels gemischt werden, da-
durch gekennzeichnet, daB das erfindungsgemdBe Misch-
system eingesetzt wird.

30

35
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SchlieBlich betrifft die vorliegende Erfindung auch
die Verwendung der Mischsysteme zur Herstellung von
widBrigen Uberzugsmitteln fiir die Reparaturlackierung,
insbesondere zur Herstellung von Wasserbasislacken
fiir die Reparaturlackierung, insbesondere von Auto-
mobilkarossen.

Es ist uberraschend und war nicht vorhersehbar, daB
durch das erfindungsgemdBe Mischsystem die Her-
stellung von wdBrigen Uberzugsmassen ermdglicht wird,
die sich durch eine exakte und reproduzierbare Ein-
stellung des gewiinschten Farbtons auszeichnen, ohne
daB hierzu aufwendige MaBnahmen erforderlich sind. Ge-
wahrleistet wird dies durch eine hohe Farbtongenauig-
keit und eine entsprechend gute Lagerstabilitit der
Basisfarben. Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen,
daB die erfindungsgemds hergestellten Basisfarben ge-
gen Einfrieren/Auftauen unempfindlich sind. Weiterhin
weisen die so hergestellten widBrigen Uberzugsmassen
den Vorteil auf, daB sie zu Beschichtungen mit guten
mechanischen Eigenschaften fiihren.

Vorteilhaft ist ferner, daB durch das erfindungsge-
maBe Misbhsystem auch im Bereich der Reparatur-
lackierung Uberzugsmittel zur Verfiigung gestellt wer-
den, die den hohen Anforderungen hinsichtlich der Qua-
litdt der Reparaturlackierung gerecht werden und dazu
als Losemittel iiberwiegend Wasser enthalten und in de-
nen organische Losemittel nur noch in geringen Mengen
enthalten sind. Neben wirtschaftlichen Vorteilen

fiilhrt dieser reduzierte Ldsemittelanteil zur Ver-
besserung der Arbeitssicherheit (Brandschutz) und zur
Verringerung der Umweltbelastung beim Trocknen der
Lackfilme. Dies ist insbesondere im Bereich der Re-
paraturlackierung von Automobilkarossen von Be-
deutung, da die in diesem Bereich eingesetzten Effekt-
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10

lacke iiblicherweise einen sehr hohen Losemittelanteill
von bis zu 90 % enthalten, um einen guten Metall-
effekt zu gewdhrleisten.

Der erfindungsméBe Einsatz im wesentlichen wasser-
freier, bevorzugt vdllig wasserfreier Basisfarben,
bietet auBerdem den Vorteil, daB fiir die Lagerung die-
ser Basisfarben Behidlter verwendet werden konnen, die
nicht (z. B. durch eine entsprechende Innen-
lackierung) gegen eine Korrosion durch Wasser ge-
schiitzt sein miissen. Weiterhin konnen fiir die Formu-
lierung der Basisfarben unter bestimmten Voraus-
setzungen auch wasserempfindliche Pigmente eingesetzt
werden, wodurch die zur Verfligung stehende Auswahl an
Pigmenten erheblich vergrdBert wird.

Im folgenden sollen nun die einzelnen Komponenten des
erfindungsgemiBen Mischsystems ndher erlédutert werden.

Die Komponente A des Mischsystems kann alle lackiib-
lichen Pigmente enthalten, vorausgesetzt, daB sie
nicht innerhalb kurzer Zeit (Zeitspanne zwischen dem
zusammenriihren der Komponenten A und B und der Appli-
kation der Lacke) mit Wasser reagieren und daB sie
sich nicht in Wasser 1dsen. Die Komponente A kann da-
bei Effektpigmente und/oder farbgebende Pigmente auf
anorganischer ader organischer Basis enthalten. Um
eine mdglichst universelle Einsatzbreite zu gewdhr-
leisten und mdglichst viele Farbtdne realisieren zu
konnen, ist es bevorzugt, ein Mischsystem auf der Ba-
sis von nur farbgebende Pigmente enthaltenden Kompo-
nenten A und nur Effektpigmente enthaltenden Komponen-
ten A aufzubauen.

7ur Herstellung der Komponente A konnen alle iiblicher-
weise bei der Formulierung von wiBrigen Uberzugsmit-
teln eingesetzten Effektpigmente eingesetzt werden.

PCT/EP92/00351

t}
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Beispiele fiir geeignete Effektpigmente sind handels-
iibliche Aluminiumbronzen, die gemiB8 DE-0OS 3636183
chromatierten Aluminiumbronzen, handelsiibliche Edel-
stahlbronzen sowie andere iibliche Metallpl&dttchen und
Metallflockenpigmente. Fiir die Herstellung der Kompo-
nente A sind auch nicht metallische Effektpigmente,
wie zum Beispiel Perlglanz- bzw. Interferenzpigmente
geeignet.

Beispiele fiir geeignete farbgebende Pigmente auf an-
organischer Basis sind Titandioxid, Eisenoxide, RuB
u.d. Beispiele fiir geeignete farbgebende Pigmente auf
organischer Basis sind Indanthrenblau, Cromophthal-
rot, Irgazinorange, Sicotransgelb, Heliogengriin u.i.

Als Bindemittel fiir den Einsatz in der Komponente A
sind alle wasserverdiinnbaren bzw. wasserdispergierba-
ren Bindemittel geeignet, die iiblicherweise in wiBri-
gen Uberzugsmitteln eingesetzt werden und die sich in
Form organischer LOsungen darstellen lassen. Die Was-
serverdiinnbarkeit bzw. Wasserdispergierbarkeit der
Harze kann dabei auch durch Verwendung entsprechender
Losevermittler als Cosolvens bzw. Solvens eingestellt
werden. Entscheidend fiir die Auswahl der Bindemittel
ist einerseits die gute Lagerstabilitdt in orga-
nischer LOosung, insbesondere auch die Fdhigkeit, ein
Absetzen der Pigmente zu vermeiden, sowie anderer-
seits die problemlose Einarbeitbarkeit der Basisfarbe
in die Komponente B bzw. die problemlose Einarbeitbar-
keit der Komponente B in die Basisfarbe. Die Einarbeit-
barkeit der Basisfarbe in die Komponente 8 bzw. die umge-
kehrte Einarbeitbarkeit konnen zwar auch durch die
Verwendung von Dispergieradditiven, wie zum Beispiel
ionische oder nichtionische Tenside, gesteuert wer-
den. Derartige Additive sollten aber in mdglichst ge-
ringen Mengen eingesetzt werden, um die Wasserfestig-
keit der resultierenden Beschichtungen nicht zu beein-
trdchtigen.
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Insbesondere werden als Bindemittel fiir die Komponen-
te A wasserverdiinnbare bzw. wasserdispergierbare und

in organischer LOsung darstellbare Polyurethanharze,

Polyacrylatharze, Polyesterharze und Aminoplastharze

sowie deren Mischungen eingesetzt.

Die als Bindemittel in den Basisfarben eingesetzten
Polyurethanharze sind prinzipiell bekannt. Geeignet
sind beispielsweise die in der Literatur fiir den Ein-
satz in Wasserbasislacken beschriebenen Polyurethan-
harze, sofern diese Polyurethanharze - in Abwandlung
der in der jeweiligen Literatur beschriebenen Her-
stellung - in Form organischer Ldsungen darstellbar

sind.

Beispiele fiir geeignete Polyurethanharze sind die in
den folgenden Schriften beschriebenen Harze:
EP-A-355433, DE-OS 3545618, DE-0S 3813866 sowie die
noch nicht verdffentliche deutsche Patentanmeldung DE
4005961.8.

Beziiglich ndherer Einzelheiten der Herstellung der Po-
lyurethanharze und Beispiele geeigneter Verbindungen
sei daher auf diese Schriften verwiesen. Die Poly-
urethanharze kommen allerdings im Unterschied zu den
in diesen Schriften beschriebenen Polyurethanharzen
nicht als wiBrige Dispersion, sondern in einem oder
mehreren organischen Ldsungsmitteln geldst zum Ein-
satz. Dies bedeutet, daB das Herstellverfahren der er-
findungsgemdB eingesetzten Polyurethanharze gegeniiber
den in diesen Schriften beschriebenen Verfahren dahin-
gehend gedndert wurde, daB8 statt der Herstellung

einer Sekundirdispersion ein Losen der Polyurethan-
harze in organischen Losemitteln erfolgt.

Bevorzugt werden wasserverdiinnbare Polyurethanharze
eingesetzt, die ein zahlenmittleres Molekulargewicht
(Bestimmung: gelpermeationschromatographisch mit Poly-
styrcl als Standard) von 1000 bis 30.000, vorzugs-
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weise von 1500 bis 20000, sowie eine Sdurezahl von 5
bis 70 mg KOH/g, vorzugsweise 10 bis 30 mg KOH/g auf-
weisen und durch Umsetzung, vorzugsweise Kettenver-
lingerung, von Isocyanatgruppen aufweisenden Prapoly-
meren herstellbar sind.

Die Herstellung des isocyanatgruppenhaltigen Prédpoly-
meren kann durch Reaktion von Polyolen mit einer Hy-
droxylzahl von 10 bis 1800, bevorzugt 50 bis 1200 mg
KOH/g, mit {iberschiissigen Polyisocyanaten bei Tempera-
turen von bis zu 150 °C, bevorzugt 50 bis 130 °C, in
organischen Losemitteln, die nicht mit Isocyanaten
reagieren kénnen, erfolgen. Das Aquivalentverhdltnis
von NCO- zu OH-Gruppen liegt zwischen 2,0:1,0 und

> 1,0:1,0, bevorzugt zwischen 1,4:1 und 1,1:1.

Die zur Herstellung des Prdpolymeren eingesetzten Po-
lyole konnen niedermolekular und/oder hochmolokular
sein und sie konnen reaktionstridge anionische Gruppen
enthalten. Um die H&rte des Polyurethans zu erhdhen,
kann man niedermolekulare Polyole einsetzen. Sie ha-
ben ein Molekulargewicht von 60 bis zu etwa 400, und
kdonnen aliphatische, alicyclische oder aromatische
Gruppen enthalten. Es werden dabei Mengen von bis zu
30 Gew.-% der gesamten Polyol-Bestandteile, bevorzugt
etwa 2 bis 20 Gew.-%, eingesetzt.

Um ein NCO-Pripolymeres hoher Flexibilitdt zu erhal-
ten, sollte ein hoher Anteil eines iliberwiegend li-
nearen Polyols mit einer bevorzugten OH-Zahl von 30
bis 150 mg KOH/g zugesetzt werden. Bis zu 97 Gew.-%
des gesamten Polyols konnen aus gesdttigten und unge-
sittigten Polyestern und/oder Polyethern mit einer
Molmasse Mn von 400 bis 5000 bestehen. Die ausgewdhl-
ten Polyetherdiole sollen keine iibermdBigen Mengen an
Ethergruppen einbringen, weil sonst die gebildeten Po-
lymere in Wasser anquellen. Polyesterdiole
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1 werden durch Veresterung von organischen Dicarbonsdu-
ren oder ihren Anhydriden mit organischen Diolen her-
gestellt oder leiten sich von einer Hydroxicarbon-
siure oder einem Lacton ab. Um verzweigte Polyester-

5 polyole hérzustellen, konnen in geringem Umfang Poly-
ole oder Polycarbonsiuren mit einer hdheren Wertig-
keit eingesetzt werden.

Als typische multifunktionelle Irocyanate werden ali-
phatische, cycloaliphatische und oder aromatische Po-
lyisocyanate mit mindestens zwei Isocyanatgruppen pro
Molekiil verwendet. Bevorzugt werden die Isomeren oder

10

Isomerengemische von organischen Diisocyanaten. Auf-
grund ihrer guten Best&dndigkeit gegeniiber ultravio-
15 lettem Licht ergeben (cyclo)aliphatische Diisocyanate
Produkte mit geringer Vergilbungsneigung.
Die zur Bildung des Pridpolymeren gebrauchte Polyiso-
cyanat-Komponente kann auch einen Anteil hoherwerti-
ger Polyisocyanate enthalten, vorausgesetzt dadurch
20 wird keine Gelbildung verursacht. Als Triisocyanate
haben sich Produkte bewdhrt, die durch Trimerisation
oder Oligomerisation von Diisocyanaten oder durch Re-
aktion von Diisocyanaten mit polyfunktionellen
OH- oder‘NH-Gruppen enthaltenden Verbindungen ent-
stehen. Die mittlere Funktionalitdt kann gegebenen-
25 falls durch Zusatz von Monoisocyanaten gesenkt wer-

den.

Zur Herstellung festkdrperreicher Polyurethanharzlo-

sungen werden insbesondere Diisocyanate der allge-

30 meinen Formel (I)

35
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eingesetzt, wobei X fiir einen zweiwertigen,
aromatischen Kohlenwasserstoffrest, vorzugsweise fiir
einen gegebenenfalls halogen-, methyl- oder
methoxy-substituierten Naphtylen-, Biphenylen- oder
l,2-, 1,3- oder 1,4-Phenylenrest, besonders bevorzugt
fiir einen 1,3-Phenylenrest und Rl und R2 fiir einen
Alkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, besonders
bevorzugt fiir einen Methylrest stehen.

Diisocyanate der Formel (I) sind bekannt (ihre
Herstellung wird beispielsweise in der EP-A-101 832,
US-pPS-3,290,350, UP-PS-4,130,577 und US-PS-4,439,616
beschrieben) und zum Teil im Handel erhiltlich
(1,3-Bis(2-isocyanatoprop-2-yl)benzol wird
beispielsweise von der American Cyanamid Company
unter dem Handelsnamen TMXDI (META)® verkauft).

Zusdtzlich zu den Diisocyanaten der Formel (I) oder
stattdessen konnen auch noch andere aliphatische
und/oder cycloalipatische und/oder aromatische Poly-
isocyanate eingesetzt werden. Als Beispiele fiir zu-
sdtzlich einsetzbare Polyisocyanate werden Phenylendi-

. isocyanat, Toluy lendiisocyanat, Xylylendiisocyanat,

30

35

Bisphenylendiisocyanat, Naphtylendiisocyanat, Di-
phenylmethandiisocyanat, Isophorondiisocyanat, Cyclo-
pentylendiisocyanat, Cyclohexylendiisocyanat, Methyl-
cyclohexylendiisocyanat, Dicyclohe xyimethandiiso-
cyanat, Trimethylendiisocyanat, Tetramethylendiiso-
cyanat, Pentamethylendiisocyanat, Hexamethylendiiso-
cyanat, Propylendiisocyanat, Ethylethylendiisocyanat
und Trimethylhexandiisocyanat genannt.
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Polyurethane sind im allgemeineh nicht mit Wasser ver-
triglich, wenn nicht bei ihrer Synthese spezielle Be-
standteile eingebaut und/oder besondere Herstellungs-
schritte vorgenommen werden. So kdnnen zur Her-
stellung der Polyurethanharze Verbindungen verwendet
werden, die zwei mit Isocyanatgruppen reagierende
H-aktive Gruppen und mindestens eine Gruppe enthal-
ten, die die Wasserdispergierbarkeit gewdhr-leistet
(Trigergruppen). Geeignete Trédgergruppen sind nicht-
ionische Gruppen (z. B. Polyether), anionische Grup-
pen, Gemische dieser beiden Gruppen oder kationische

Gruppen.

So kann eine so groBe Sdurezahl in das Polyurethan-
harz eingebaut werden, daB das neutralisierte Produkt
stabil in Wasser zu dispergieren ist. Hierzu dienen
Verbindungen, die zwei mit Isocyanatgruppen reagieren-
de H-aktive Gruppen und mindestens eine zur Anionen-
bildung bef&higte Gruppe enthalten. Geeignete, mit
Isocyanatgruppen reagierende Gruppen sind insbeson-
dere Hydroxylgruppen sowie primdre und/oder sekundare
Aminogruppen. Gruppen, die zur Anionenbildung be-
fihigt sind, sind Carboxyl-, Sulfonsdure- und/oder
Phosphonsduregruppen. Bevorzugt werden Carbon-

siure- oder Carboxylatgruppen verwendet. Sie sollen
so reaktionstrdge sein, daB die Isocyanatgruppen des
Diisocyanats vorzugsweise mit den anderen gegeniiber
Isocyanatgruppen reaktiven Gruppen des Molekiils rea-
gieren. Es werden dazu Alkansduren mit zwei Substi-
tuenten am o&{-stindigen Kohlenstoffatom eingesetzt.
Der Substituent kann eine Hydroxylgruppe, eine Alkyl-
gruppe oder eine Alkylolgruppe sein. Diese Polyole ha-
ben wenigstens eine, im allgemeinen 1 bis 3 Carboxyl-
gruppen im Molekiil. Sie haben zwei bis etwa 25, vor-
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zugsweise 3 bis 10 Kohlenstoffatome. Das Carboxylgrup-
pen enthaltene Polyol kann 3 bis 100 Gew.-%, vorzugs-
weise 5 bis 50 Gew.-%, des gesamten Polyolbestand-
teiles im NCO-Prdpolymeren ausmachen.

Die durch die Carboxylgruppen-Neutralisation in Salz-
form verfiighare Menge an ionisierbaren Carboxylgrup-
pen betrdgt im allgemeinen wenigstens 0,4 Gew.-%, vor-
zugsweise wenigstens 0,7 Gew.-%, bezogen auf den Fest-
stoff. Die obere Grenze betragt etwa 6 Gew.-%. Die
Menge an Dihydroxialkansduren im unneutralisier-
ten-Prédpolymeren ergibt eine Sdurezahl von wenigstens
5, vorzugsweise wenigstens 10. Bei sehr niedrigen S&u-
rezahlen sind i.a. weitere MaBnahmen zur Erzielung

der Wasserdispergierbarkeit erforderlich. Die obere
Grenze der Sdurezahl liegt bei 70, vorzugsweise bei

40 mg KOH/g, bezogen auf den Feststoff.

Die erfindungsgemdB verwendeten NCO-Prdpolymeren kon-
nen durch gleichzeitige Umsetzung des Polyols oder Po-
lyolgemisches mit einem Diisocyanat-iUlberschuB herge-
stellt werden. Andererseits kann die Umsetzung auch

in vorgeschriebener Reihenfolge stufenweise vorgenom-
men werden. Beispiele sind in der DE 0OS 26 24 442 und
der DE OS 32 10 051 beschrieben. Die Reaktionstem-
peratur betrdgt bis zu 150 °C, wobei eine Temperatur
im Bereich von 50 bis 130 °C bevorzugt wird.

Die Umsetzung wird fortgesetzt, bis praktisch alle Hy-
droxylfunktionen umgesetzt sind.

Das NCO-Prdpolymer enthdlt wenigstens etwa 0,5 Gew.-%
Isocyanatgruppen, vorzugsweise wenigstens 1 Gew-%

NCO, bezogen auf Feststoff. Die obere Grenze liegt

bei etwa 15 Gew.-%, vorzugsweise 10 Gew.-%, besonders
bevorzugt bei 5 Gew.-%.
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Die Umsetzung kann gegebenenfalls in Gegenwart eines
Katalysators, wie Organozinnverbindungen und/oder ter-
tiiren Aminen durchgefiihrt werden. Um die Reaktions-
teilnehmer in fliissigem Zustand zu halten und eine
bessere Temperaturkontrolle wdhrend der Reaktion zu
ermdglichen, ist der Zusatz von organischen Losemit-
teln, die keinen aktiven Wasserstoff nach

Zerewitinoff enthalten, mdglich. Die Menge an Lise-
mittel kann in weiten Grenzen variieren und sollte

10 zur Bildung einer Prédpolymer-Losung mit geeigneter
Viskositit ausreichen. Im allgemeinen werden 10 bis
70 Gew.-% Losemittel, vorzugsweise 20 bis 50 Gew.-%

Losemittel, bezogen auf den Festkdrper eingesetzt.

15 Die noch vorhandenen Isocyanatgruppen des Prdpolymers
werden mit einem Modifizierungsmittel umgesetzt. Die-
se Reaktion fiihrt insbesondere zu einer weiteren Ver-
kniipfung und Erhdhung des Molekulargewichts. Die Men-
ge dieses Modifizerungsmittels wird durch seine
Funktionalitit und den NCO-Gehalt des Prapolymeren be-
stimmt. Das Aquivalentverhdltnis der aktiven Wasser-
stoffatome im Modifizierungsmittel zu den NCO-Gruppen
im Pripolymer sollte in der Regel geringer als 3:1

sein und vorzugsweise im Bereich zwischen 1:1 und 2:1

20

liegen.
25

Bevorzugt werden als Modifizierungsmittel fiir die Um-
setzung mit dem Prdpolymer Di-, besonders bevorzugt
Tri- und/oder Polyole eingesetzt.

30

35
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1 Es kénnen aber auch andere Verbindungen mit aktiven
Wasserstoffatomen als Modifizierungsmittel eingesetzt
werden, beispielsweise Polyamine, allerdings nur un-
ter der Voraussetzung, da8 die Umsetzung des Prapoly-

5 mers mit dem Modifizierungsmittel in einem orga-

nischen Ldsemittel durchfiihrbar (kontrollierbar) ist

und bei dieser Reaktion keine unerwiinschten Re-
aktionen, wie z. B. die bei Einsatz von Polyaminen
hiufig beobachtete Gelierung an der Eintropfstelle

10 des Amins, auftreten.

Als Beispiel fiir mindestens drei Hydroxylgruppen ent-

haltene Polyole seien Trimethylolpropan, Glycerin,

Erythrit, Mesoerythrit, Arabit, Adonit usw. genannt.

Bevorzugt wird Trimethylolpropan eingesetzt. Die Um-

setzung des Pridpolymeren mit den Tri- und/oder Poly-

olen wird vorzugsweise durch die StSochiometrie der
eingesetzten Verbindungen so gesteuert, daB es zu Ket-
tenverldngerungen kommt.

15

20 Die als Bindemittel fiir die Komponente A eingesetzten
Polyacrylatharze sind ebenfalls bekannt und beispiels-
weise in DE-0OS 3832826 beschrieben . Geeignet sind
allgemeinen wasserverdiinnbare bzw. wasserdispergier-
bare Pol&acrylatharze, die sich in Form organischer

o5 Losungen darstellen lassen.

Als Bindemittel fiir die Komponente A geeignet sind
auch wasserverdiinnbare bzw. wasserdispergierbare und
in Form organischer Losungen darstellbare Poly-
esterharze. Eingesetzt werden beispielsweise ent-

30 sprechende handelsiibliche wasserverdiinnbare bzw. was-
serdispergierbare Polyesterharze sowie die uberlicher-
weise in Wasserbasislacken eingesetzten Polyester-

harze.

35
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Als Bindemittel fiir die Komponente A sind auch wasser-
verdiinnbare bzw. wasserdispergierbare Aminoplastharze
geeignet. Bevorzugt werden wasserverdiinnbare Melamin-
harze eingesetzt. Es handelt sich hierbei im allge-
meinen um veretherte Melamin-Formaldehyd-Kondensa-
tionsprodukte. ’

Die Wasserldslichkeit der Aminoplastharze hingt - ab-
gesehen vom Kondensationsgrad, der mdglichst gering
sein soll- von der Veretherungskomponente ab, wobei
nur die niedrigsten Glieder der Alkohol bzw. Ethylen-
glykolmonoetherreihe wasserldsliche Kondensate erge-
ben. Die groB8te Bedeutung haben die mit Methanol ver-
etherten Melaminharze. Bei Verwendung von Ldsungsver-
mittlern konnen auch butanolveretherte Melaminharze

in wdBriger Phase dispergiert werden. Es besteht auch
die Moglichkeit, Carboxylgruppen in das Kondensat ein-
zufiigen. Umetherungsprodukte hochveretherter Formal-
dehydkondensate mit Oxycarbonsduren sind iiber ihre
Carboxylgruppen nach Neutralisation wasserldslich und
kdonnen in den Basisfarben enthalten sein.

Als Bindemittel konnen in den Basisfarben A selbst-
verstandlich auch Mischungen der genannten Bindemit-
tel sowie zusdtzlich oder alleine andere wasserver-
diinnbare bzw. wasserdispergierbare Bindemittel einge-
setzt werden.

Bevorzugt enthalten die Basisfarben A als Bindemittel
wasserverdiinnbare Polyurethanharze oder wasserverdiinn-
bare Aminoplastharze oder Mischungen aus wasserver-
diinnbaren Polyurethanharzen und Aminoplastharzen.
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Es ist erfindungswesentlich, daB8 die Basisfarben A im
wesentlichen wasserfrei, bevorzugt v6llig wasserfrei
sind. Der Wassergehalt der Basisfarben sollte weniger
als 5 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Basis-
farbe, betragen.

Als Losemittel enthdlt die Basisfarbe ein oder

mehrere organische Lésemittel. Beispiele fiir geeig-
nete Losemittel sind insbesondere wasserldsliche bzw.
wasserverdiinnbare Losemittel, wie z.B. Alkohole,
Ester, Ketone, Ketoester, Glykoletherester u.a. Bevor-
zugt eingesetzt werden Alkohole und Glykolether, be-
sonders bevorzugt Butylglykol und Butanole.

Es besteht dabei die Moglichkeit, bereits bei der Her-
stellung der Bindemittel Losemittel einzusetzen, die
auch spadter als Losemittel in der Basisfarbe verblei-
ben. Haufiger wird jedoch zur Herstellung der Binde-
mittel ein anderes Losungsmittel eingesetzt, das nach
der Herstellung der Bindemittel durch Vakuumdestilla-
tion oder Diinnschichtverdampfung schonend abdestil-
liert und durch ein Losemittel ersetzt wird, das in
der Bindemittelldsung verbleibt, die dann in der Ba-
sisfarbe eingesetzt wird. Hohersiedende Losemittel
sollten wasserloslich sein und verbleiben in der Poly-
urethanharzlosung, die in der Basisfarbe eingesetzt
wird, um das ZusammenflieBen der Polymerteilchen
wahrend der Filmbildung zu erleichtern.

So erfolgt beispielsweise die Herstellung der Poly-
urethanharzlésung in einem Keton, wie z. B. Methyl-
ethylketon oder Aceton. Nach Zugabe von Buylglykol er-
folgt anschlieBend der Losemittelaustausch durch de-
stillative Entfernung des Ketons (Methylethylketon,
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1 Aceton). Besonders bevorzugt sind als Losemittel fiir
die Herstellung des Polyurethanharzes Methoxipropyl-
acetat, Ethoxiethylacetat und N-Methylpyrrolin, die
nicht ausgetauscht werden miissen (kein aktiver Wasser-
stoff) und in der Komponente A verbleiben konnen.
Ggf. kdnnen diese Losemittel fiir die Herstellung der
Polyurethanharze auch im Gemisch mit Ketonen einge-
setzt werden, wobei die Ketone aber nicht in der Ba-
sisfarbe verbleiben, sondern nach Herstellung des Po-
10 lyurethanharzes ausgetauscht werden.
Die Komponente A kann auBerdem noch iibliche Hilfs-
und Zusatzstoffe enthalten. Beispiele fiir derartige
Additive sind Entschdumer, Dispergierhilfsmittel,
15 Emulgatoren, Verlaufsmittel u.a.
Die Herstellung der Komponente A erfolgt nach dem
Fachmann bekannten Methoden durch Mischen und ggf.
Dispergieren der einzelnen Komponenten. So erfolgt
die Einarbeitung von farbgebenden Pigmenten iiblicher-
20 weise durch Anreiben (Dispergieren) der jeweiligen
Pigmente mit einem oder mehreren der obenbeschrie-
benen Bindemittel, die bevorzugt in Form ihrer Lo~
sungen in organischen Ldsemitteln eingesetzt werden.
Ggf. kann zum Anreiben noch weiteres organisches Lose-
mittel zugesetzt werden. Das Anreiben dieser Pigmente
erfolgt mit Hilfe iiblicher Vorrichtungen, wie bei-
spielsweise Perlmiihlen und Sandmiihlen.

25

30

35
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1 Die Einarbeitung der Effektpigmente erfolgt i{iblicher-
weise durch homogenes Mischen der Effektpigmente mit
einem oder mehreren Losemitteln. Diese Mischung wird
dann in eine Mischung eines oder mehrerer der obenbe-
schriebenen Bindemittel, ggf. unter Zusatz von wei-
teren organischen Losemitteln, mittels eines Riihrers
oder Dissolvers eingeriihrt. Die Bindemittel werden be-
vorzugt in Form ihrer Losungen in organischen L&semit-
teln eingesetzt.
10 .
Die jeweiligen Mengenverhdltnisse an Pigment, Binde-
mittel und Losemittel richten sich dabei, wie dem
Fachmann geldufig ist, nach dem FlieBverhalten der
Pigmentpaste und sind damit abhingig von dem jeweils
15 verwendeten Pigment.
Einen weiteren erfindungswesentlichen Bestandteil des
Mischsystems stellt die wasserhaltige Komponente B
dar. Denkbar ist der Einsatz einer Komponente B, die
nur entionisiertes Wasser enthilt und somit nur zur
20 Einstellung der Verarbeitungsviskositit bzw. des Ver-
arbeitungsfestkorpers der Basisfarben dient. Bevor-
zugt enthdlt die Komponente B jedoch mindestens ein
rheologiesteuerndes Additiv. Ggf. kann die Komponen-
te B noch weitere Hilfs- und Zusatzstoffe, ein oder
25 mehrere wasserverdiinnbare bzw. wasserdispergierbare

Bindemittel und organische Losemittel enthalten.

Als rheologiesteuerndes Additiv kommen vernetzte poly-
mere Mikroteilchen, wie sie beispielsweise in der
EP-A-38127 offenbart sind, und/oder andere iibliche
rheologische Additive zum Einsatz. So wirken als Ver-
dicker beispielsweise anorganische Schichtsilikate,
wie z.B. Aluminium-Magnesium-Silikate, Natrium-Mag-

30

nesium-Schichtsilikate und Natrium-Magnesium-Fluor-
35
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Lithium-Schichtsilikate des Moﬁtmorillonit—Typs

so-
wie synthetische Polymere mit ionischen und/oder asso-
ziativ wirkenden Gruppen, wie Polyvinylalkohol, Poly-
(meth)acrylamid, Poly(meth)acrylsdure, Polyvinyl-
pyrrolidon, Styrol-Maleinsdureanhydrid- oder
Ethylen-Maleinsdureanhydrid-Copolymere und ihre Deri-
vate oder auch hydrophob modifizierte ethoxilierte
Urethane oder Polyacrylate. Bevorzugt werden als Ver-
dicker anorganische Schichtsilikate eingesetzt. Beson-
ders bevorzugt ist eine Kombination aus carboxylgrup-
penhaltigem Polyacrylat-Copolymer mit einer Sdurezahl
von 60 bis 780, bevorzugt 200 bis 500 mg KOH/g und
einem Natrium-Magnesium-Schichtsilikat.

Bevorzugt wird das Natrium-Magnesium-Schichtsilikat
in Form einer widBrigen Paste eingesetzt. Besonders be-
vorzugte Pasten enthalten entweder 3 Gew.-% Schicht-
silikat sowie 3 Gew.-% Polypropylenglykol oder

2 Gew.-% Schichtsilikat und 0,6 Gew.-% Polypropylen-
glykol oder 2 Gew.-% Schichtsilikat und 2 Gew.-% an-
derer handelsiiblicher oberfldchenaktiver Substanzen,
wobei alle Prozentangaben auf das Gesamtgewicht der
Paste bezogen sind. Diese wdBrigen Pasten des Ver-
dickungsmittels sollten nur der Komponente B und
nicht der Komponente A zugesetzt werden.

Fiir den Einsatz in der Komponente B geeignet sind die
bereits bei der Beschreibung der Komponente A aufge-
fiihrten wasserverdiinnbaren bzw.‘wasserdispergierbaren
Polyurethan-, Polyacrylat-, Polyester- und Aminoplast-
harze, so daB hier nur auf die Seiten 12 bis 20 der
vorliegenden Beschreibung verwiesen wird. Im Unter —
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schied zum Einsatz dieser Harze in der Komponente A
k6nnenvdiese Bindemittel beim Einsatz in der Komponen-
te B nicht nur als organische Ldsung sondern auch be-
vorzugt in einer wasserenthaltenden Form eingesetzt
werden. Diese Uberfilhrung der Harze in die wiBrige
Phase erfolgt beispielsweise durch Neutralisation der
Trdgergruppen (zur Anionen- oder Kationenbildung
fdhige Gruppen, wie zum Beispiel Carboxylgruppen) und
anschlieBendes Verdiinnen mit Wasser, ggf. unter vor-
heriger teilweiser Entfernung des bei der Herstellung
des Harzes eingesetzten organischen L&semittels oder
durch direkten Aufbau des Harzes in Gegenwart von Was-
ser. Wegen weiterer Einzelheiten sei auf die Litera-
tur verwiesen, in denen die Herstellung der Harze be-
schrieben ist (vgl. z.B. DE-0S 3210051,

DE-OS 2624442, DE-0OS 3739332, US-PS 4,719,132,
EP-A-89497, US-PS 4,558,090, US-PS 4,489,135,
EP-A-38127, DE-0S3628124, EP-A-158099, DE-0S2926584,
EP-A-195931 und DE-0S3321180).

Ferner sind als Bindemittel fiir die Komponente B auch
wasserverdiinnbare bzw. wasserdispergierbare Poly-
urethanharze geeignet, die sich nicht in Form orga-
nischer Losungen darstellen lassen. Dabei handelt es
sich insbesondere um Polyurethanharze, bei denen das
NCO-gruppenhaltige Prdpolymer mit einem Polyamin als
Modifizierungsmittel umgesetzt wurde.

Die Herstellung dieser Polyurethanharze erfolgt iib-
licherweise derart, daB das auf den Seiten 12 bis 18
der vorliegenden Anmeldung beschriebene NCO-Pripoly-
mer zundchst wasserverdiinnbar bzw. wasserdispergier-
bar gemacht wird. Hierzu werden beispielsweise die an-
ionischen Gruppen des NCO-Prdpolymeren mit einem ter-
tidren Amin mindestens teilweise neutralisiert.
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Die.dadurch geschaffene Zunahme der Dispergierbarkeit
in Wasser reicht fiir eine unendliche Verdiinnbarkeit
aus. Sie reicht auch aus, um das neutralisierte Poly-
urethan bestindig zu dispergieren. Die noch vorhande-
nen Isocyanatgruppen werden mit dem Modifizierungsmit-
tel umgesetzt. Diese Reaktion fiihrt zu einer weiteren
Verkniipfung und Erhdhung des Molekulargewichts. Als
Modifizierungsmittel werden wasserldsliche Verbin-
dungen bevorzugt, weil sie die Dispergierbarkeit des
polymeren Endproduktes in Wasser erhchen. Geeignet
sind organische Diamine, weil sie in der Regel die
héchste Molmasse aufbauen, ohne das Harz zu gelieren.
Voraussetzung hierfiir ist jedoch, daB das Prdpolymer
vor der Kettenverlingerung in Wasser dispergiert wird
oder in anderer ausreichender Verdiinnung vorliegt.

Die Menge des Modifizierungsmittels wird von seiner
Funktionalitit und vom NCO-Gehalt des Propolymeren be-

stimmt.

Die Anwesenheit von iiberschiissigem aktiven Wasser-
stoff, insbesondere in Form von primdren Aminogrup-
pen, kann zu Polymeren mit unerwiinscht niedriger Mol-
masse fiihren. Die Kettenverldngerung kann wenigstens
teilweise mit einem Polyamin erfolgen, das mindestens
drei Aminogruppen mit einem reaktionsfdhigen Wasser-
stoff aufweist. Dieser Polyamin-Typ kann in einer
solchen Menge eingesetzt werden, daB nach der Verlén-
gerung des Polymers nicht umgesetzte Aminstickstoff-
atome mit 1 oder 2 reaktionsfdhigen Wasserstoffatomen
vorliegen. Solche brauchbaren Polyamine sind Di-
ethylentriamin, Triethylentetramin, Dipropylentria-
min und Dibutylentriamin. Bevorzugte Polyamine sind
die Alkyl- oder Cycloalkyltriamine, wie Diethylentria-
min. Um ein Gelieren bei der Kettenverldngerung zu
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verhindern, konnen auch kleine Anteile von MOno-
aminen, wie Ethylhexylamin zugesetzt werden.

Ferner sind als wasserverdiinnbare bzw. wasserdisper-
gierbare Bindemittel fiir die Komponente B auch die in
der DE-0S3841540 beschriebenen wasserverdiinnbaren
Emulsionspolymere geeignet. Diese Emulsionspolymere
sind erhdltlich, indem

a) in einer ersten Stufe 10 bis 90 Gewichtsteile
eines ethylenisch ungesdttigten Monomeren oder
eines Gemisches aus ethylenisch ungesdttigten Mo-
nomeren in wdB8riger Phase in Gegenwart eines oder
mehrerer Emulgatoren und eines oder mehrerer ra-
dikalbildender Initiatoren polymerisiert werden,
wobei das ethylenisch ungesittigte Monomer bzw.
das Gemisch aus ethylenisch ungesdttigten Mono-
meren so ausgewadhlt wird, daB in der ersten Stufe
ein Polymer mit einer Glasiibergangstemperatur
(Tg1) von + 30 bis + 110 °C erhalten wird und,

b) nachdem mindestens 80 Gew.-% des in der ersten
Stufe eingesetzten ethylenisch ungesdttigten Mono-
mers bzw. Monomerengemisches umgesetzt worden
sind, in einer zweiten Stufe 90 bis 10 Gewichts-
teile eines ethylenisch ungesdttigten Monomeren
oder eines Gemisches aus ethylenisch ungesiattig-
ten Monomeren in Gegenwart des in der ersten Stu-
fe erhaltenen Polymers polymerisiert werden, wo-
bei das in der zweiten Stufe eingesetzte Monomer
bzw. das in der zweiten Stufe eingesetzte Gemisch
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aus ethylenisch ungesdttigten Monomeren so ausge-
wiahlt wird, daB eine alleinige Polymerisation des
in der zweiten Stufe eingesetzten Monomers bz&.
des in der zweiten Stufe eingesetzten Gemisches
aus ethylenisch ungesdttigten Monomeren zu einem
Polymer mit einer Glasiibergangstemperatur (Tg2)
von - 60 bis + 20 °C fiihren wiirde, und wobei die
Reaktionsbedingungen so gewdhlt werden, daB das
erhaltene Emulsionspolymer eine zahlenmittlere
Molmasse von 200.000 bis 2.000.000 aufweist und
wobei das in der ersten Stufe eingesetzte ethyle-
nisch ungesdttigte Monomer bzw. Monomerengemisch
und das in der zweiten Stufe eingesetzte ethyle-
nisch ungesdttigte Monomer bzw. Monomerengemisch
in Art und Menge so ausgewdhlt werden, daB das er-
haltene Emulsionspolymer eine Hydroxylzahl von 2
bis 100 mgKOH/g, bevorzugt 10 bis 50 mgKOH/g, auf-
weist und die Differenz Tgy; ~ Tgz 10 bis 170 °C,
vorzugsweise 80 bis 150 °C, betridgt.

Die erfindungsgemdB eingesetzten wasserverdiinn-
baren Emulsionspolymere sind durch eine zweistu-
fige Emulsionspolymerisation in einem wé@Brigen Me-
dium in den bekannten Apparaturen nach den bekann-
ten Verfahren herstellbar.

Die Polymerisationstemperatur liegt im allgemei-
nen im Bereich von 20 bis 100 °C, vorzugsweise 40
bis 90 °C. Das Mengenverhdltnis zwischen den Mono-
meren und dem Wasser kann so ausgewdhlt werden,
daB die resultierende Dispersion einen Feststoff-
gehalt von 30 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise 35 bis
50 Gew.-%, aufweist.
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In der ersten Stufe werden vorzugsweise ethylenisch
ungesdttigte Monomere bzw. Gemische aus ethylenisch
ungesdttigten Monomeren eingesetzt, die im wesent-
lichen frei von Hydroxyl- und Carboxylgruppen sind.
"Im wesentlichen frei® soll bedeuten, daB es bevor-
zugt ist, Monomere bzw. Monomerengemische einzu-
setzen, die frei von Hydroxyl- und Carboxylgruppen
sind, daB die eingesetzten Monomere bzw. Monomerenge-
mische aber auch geringe Mengen (z. B. infolge von
Verunreinigungen) an Hydroxyl- und/oder Carboxylgrup-
pen enthalten kodnnen. Der Gehalt an Hydroxyl- und Car-
boxylgruppen sollte vorzugsweise hdochstens so hoch
sein, daB ein aus dem in der ersten Stufe einge-
setzten Monomer bzw. Monomerengemisch hergestelltes
Polymer eine OH-Zahl von hSchstens 5 mgKOH/g und eine
Sdurezahl von hdchstens 3 mgKOH/g aufweist.

Das erfindungsgemidB eingesetzte Emulsionspolymer
sollte eine zahlenmittlere Molmasse (Bestimmung: gel-
permeationschromatographisch mit Polystyrol als Stan-
dard) von 200.000 bis 2.000.000, vorzugsweise von
300.000 bis 1.500.000 sowie iiberlicherweise Siure-
zahlen von unter 100 mg KOH/g und OH-Zahlen von 2 bis
100 mg KOH/g aufweisen. Enthilt das Emulsionspolymer
dabei keine oder nur sehr wenige Siuregruppen (Sdure-
zahl etwa unterhalb von 3 mg KOH/g), so ist es vor-
teilhaft, der Beschichtungszusammensetzung ein car-
boxylgruppenhaltiges Harz, beispielsweise ein car-
boxylgruppenhaltiges Polyurethan-, Polyester- oder Po-
lyacrylatharz zuzusetzen. Die Mengen des carboxylgrup-
penhaltigen Harzes sind dabei so zu wihlen, daB die
Sdurezahl der Mischung aus Emulsionspolymer und car-
boxylgruppenhaltigem Harz grdSer gleich 10 mg KOH/g
ist.
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Dem Fachmann ist bekannt, wie er die Reaktionsbedin-
gungen wdhrend der Emulsionspolymerisation zu wédhlen
hat, damit er Emulsionspolymere erhilt, die die oben
angegebenen zahlenmittleren Molmassen aufweisen (vgl.
z. B. Chemie, Physik und Technologie der Kunststoffe
in Einzeldarstellungen, Dispersionen synthetischer
Hochpolymerer, Teil 1 von F. Hoélscher, Springer Ver-
lag, Berlin, Heidelberg, New York, 1969).

Die Herstellung dieser wasserverdiinnbaren Emulsions-
polymeren ist ausfiihrlich in der DE-OS 3841540 auf
den Seiten 2 bis 5 beschrieben, so da8 hier wegen wei-
ter Einzelheiten nur auf diese DE-OS 3841540 verwie-
sen wird.

Die Komponente B kann auBerdem ggf. noch ein oder
mehrere organische Losemittel sowie ggf. noch weitere
iibliche Hilfs- und Zusatzstoffe enthalten. Beispiele
fiir geeignete organische Losemittel sind die bereits
bei der Beschreibung der Komponente A aufgefiihrten LO-
semittel. Der Gehalt an organischem Losemittel be-
triagt iiberlicherweise 0 bis 3 Gew.- %, bezogen auf

das Gesamtgewicht der Komponente B. Beispiele fiir ge-
eignete Hilfs- und Zusatzstoffe sind ebenfalls die

bei der Beschreibung der Komponente A genannten Addi-
tive. Die Einsatzmenge dieser Additive betrigt iib-
licherweise 0 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtge-
wicht der Komponente B.

Falls die Komponente B Bindemittel enthidlt, werden
als Bindemittel bevorzugt wasserverdiinnbare bzw. was-
serdispergierbare Polyurethanharze und/oder Amino-
plastharze oder Polyacrylatharze eingesetzt.

Das erfindungsgemdBe Mischsystem zur Herstellung
wiBriger Uberzugsmittel mit genau festgelegter Tonung
besteht aus verschiedenen pigmenthaltigen Basisfarben
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(Komponente A) und mindestens einer wasserenthalten-
den Komponente B. Je nach gewilinschtem Farbton des
widBrigen {Uberzugsmittels werden dann zur Herstellung
des wdBrigen Uberzugsmittels eine oder mehrere Basis-
farben des Mischsystems mit mindestens einer wasser-
enthaltenden Komponente B direkt vor der Applikation
des wdsrigen Uberzugsmittels gemischt. Typische Misch-
systeme bestehen aus 15 bis 60, bevorzugt 20 bis 40,
verschiedenen Basisfarben und aus 1 bis 5, bevorzugt
1 bis 3, verschiedenen Komponenten B.

Beziiglich der Beschreibung iiblicher Mischmaschinen
fiir die Bevorratung und Lagerung der Basisfarben und
Mischungen wird nur auf die Literatur verwiesen, wie
z. B. das Glasurit-Handbuch, 1l1l. Auflage, Kurt R.,
Vincentz-Verlag, Hannover 1984 ', Seiten 544 bis 547.

Bevorzugte erfindungsgemdBe Mischsysteme werden erhal-
ten, wenn als Komponente A Basisfaben eingesetzt wer-
den, die

Aa) 0,5 bis 70 Gew.-% mindestens eines Effektpigments
und/oder mindestens eines farbgebenden Pigments,

Ab) 10 bis 80 Gew.-% mindestens eines wasserverdiinn-
baren oder wasserdispergierbaren Bindemittels und

Ac) mindestens ein organisches Losemittel enthalten,

wobei die Summe der Gewichtsanteile der Komponen-
ten Aa bis Ac jeweils 100 Gew.-% betridgt.

AuBerdem konnen die Basisfarben noch 0 bis
10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Kom-
ponente A, ilibliche Hilfs- und Zusatzstoffe enthal-
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ten. Besonders bevorzugt wird das Mischsystem aus Ba-
sisfarben, die nur Effektpigmente enthalten und Basis-
farben, die nur farbgebende Pigmente enthalten, aufge-

baut.

Besonders bevorzugte Basisfarben (Komponente A) auf
der Basis von Effektpigmenten enthalten

Aa) 0,5 bis 50 Gew.-% mindestens eines Effektpigments,

Ab) 20 bis 80 Gew.-% mindestens eines wasserverdiinn~
baren oder wasserdispergierbaren Bindemittels und

Ac) mindestens ein organisches Losemittel, wobei die
Summe der Gewichtsanteile der Komponenten Aa bis
Ac jeweils 100 Gew.-% betrdgt.

Besonders bevorzugte Basisfarben (Komponente A) auf
der Basis anorganischer farbgebender Pigmente enthal-
ten

Aa) 1 bis 70 Gew.-% mindestens eines anorganischen

farbgebenden Pigments,

Ab) 10 bis 80 Gew.-% mindestens eines wasserverdiinn-
baren oder wasserdispergierbaren Bindemittels und

Ac) mindestens ein organisches Losemittel, wobei die
Summe der Gewichtsanteile der Komponenten Aa bis
Ac jeweils 100 Gew.-% betrédgt.

Besonders bevorzugte Basisfarben (Komponente A) auf
der Basis organischer farbgebender Pigmente enthalten
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Aa) 1 bis 30 Gew.-% mindestens eines organischen farb-
gebenden Pigments,

Ab) 10 bis 80 Gew.-% mindestens eines wasserverdiinn-
baren oder wasserdispergierbaren Bindemittels und

Ac) mindestens ein organisches Losemittel, wobei die
Summe der Gewichtsanteile der Komponenten Aa bis
Ac jeweils 100 Gew.-% betridgt.

Selbstverstdndlich kdonnen auch Basisfarben als Kom-
ponente A eingesetzt werden, die eine Kombination aus
mindestens einem organischen farbgebenden und minde-
stens einem anorganischen farbgebenden Pigment enthal-
ten.

Als Komponente B werden bevorzugt Mischungen einge-
setzt, die

Ba) 60 bis 100 Gew.-%, bevorzugt 80 bis 97 Gew.-%,
Wasser,

Bb) 0 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 2 bis 5 Gew.-%, min-
destens eines rheologiesteuernden Additives, wo-
bei diese Menge auf das Gewicht des reinen Ad-
ditivs ohne Losemittelanteil bezogen ist und

Bc) ggf. mindestensrein wasserverdiinnbares oder was-
serdispergierbares Bindemittel

enthalten, wobei die Summe der Gewichtsanteile
der Komponenten Ba bis Bc jeweils 100 Gew.-% be-
tréagt.
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Die verschiedenen Basisfarben A werden zur Her-
stellung der wiBrigen Uberzugsmittel in einem solchen
Verhiltnis gemischt, daB der gewiinschte Farbton resul-
tiert. Das Mischungsverhiltnis der Komponente A mit
der oder den verschiedenen Komponenten B wird durch
die Forderung bestimmt, daB das resultierende Uber-
zugsmittel unabhdngig vom Farbton die gewiinschte Vis-
kositit, den gewiinschten Festkdrpergehalt und den ge-
wiinschten Gehalt an organischen Losemitteln usw. auf-
10 weist.
Der Festkorpergehalt (Menge an eingesetztem festen
Bindemittel plus Menge an eingesetztem Pigment) sowie
der Gehalt an organischem Ldsemittel u.d. variiert
mit dem Verwendungszweck der wdBrigen Uberzugsmittel.
15 Im Bereich der Autoreparaturlacke liegt der Festkor-
pergehalt fiir Metalliclacke bevorzugt bei 7 bis
25 Gew.-% und fiir unifarbige Lacke bevorzugt bei 10
bis 45 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht
20 der wiBrigen {iberzugsmittel.
Eine bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungsgemdBen
Mischsystems ist ein Mischsystem, bei dem alle Basis-
farben das gleiche bzw. im Falle einer Bindemittel-
mischung die gleichen Bindemittel enthalten. Beson-
25 ders bevorzugt weisen alle Basisfarben des Misch-
systems das gleiche Verhiltnis der Menge an einge-
setztem festen Bindemittel (d.h. ohne Losemittel) zu
der Menge an eingesetztem organischen Losemittel auf.
Dies gewdhrleistet, daB - unabhdngig vom gewiinschten
30 Farbton und somit unabhingig vom Mischungsverhdltnis
der verschiedenen Basisfarben - die resultierende Mi-
schung der verschiedenen Basisfarben stets das
gleiche Bindemittel:Ldsemittel-Verh#ltnis hat und da-

mit unabhingig vom Farbton ein etwa gleichbleibendes
35
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1 Abdunstverhalten (Trocknung) sowie eine ahnliche Rheo-
logie zeigt. Dieses konstante Bindemittel:LOsemittel-
Verhdltnis in allen Basisfarben gewdhrleistet auBer-
dem, daB auch ggf. das Verhdltnis Bindemittel
(gelost) :Bindemittel (dispergiert) im fertigen
wdBrigen Lack konstant ist, sofern die Komponente B
Bindemittel enthdlt.

Der Einsatz von verschiedenen Basisfarben mit jeweils
identischem Bindemittel:LOsungsmittel-Verhdltnis
weist den praktischen Vorteil auf, daB unabhdngig vom
jeweils gewiinschten Farbton konstante Filmeigen-
schaften erzielt werden.

10

Wird in den Basisfarben jeweils eine Mischung ver-
schiedener Bindemittel eingesetzt, so sollte auch das
15 Mischungsverhdltnis der verschiedenen Bindemittel un-
tereinander in den einzelnen Basisfarben bevorzugt je-
weils'konstant sein, um so nach Mischung mit der Kom-
ponente B wiederum konstante Mischungsverhidltnisse
hinsichtlich der Bindemittel unabhingig vom Farbton
20 zu erzielen. Wird in der Komponente B eine Mischung
der Bindemittel eingesetzt, die auch in der Komponen-
te A verwendet werden, so sollte auch in der Komponen-
te B das Mischungsverhdltnis der verschiedenen Binde-
mittel untereinander bevorzugt gleich dem Mischungs-
25 verhdltnis dieser Bindemittel in der Komponente A
sein. .
Besonders bevorzugte Mischsysteme werden erhalten,
wenn die Basisfarben A als Bindemittel wasserverdiinn-
bare Polyurethanharze und ggf. Aminoplastharz und die
Komponente B als Bindemittel Polyurethanharzdispersionen ent-
hdlt. Die unter Verwendung des erfindungsgemdRen Mischsystems
hergestellten widRrigen Uberzugsmittel koénnen auf die verschie-

densten Substrate, wie z. B. Metall,

30

35
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Holz, Kunststoff oder Papier aufgebracht werden. Sollen
die unter Verwendung des erfindungsgemdfen Mischsystems
hergestellten waBrigen Uberzugsmittel auf Kunststoff
aufgebracht werden, so ist es bevorzugt, daB sowohl die
Basisfarben A als auch die Komponente B kein Amino-
plastharz enthalten. Insbesondere werden in diesem Fall
Basisfarben A, die als Bindemittel wasserverdinnbare
Polyurethanharze und kein Aminoplastharz enthalten,

eingesetzt.

Die mittels des erfindungsgemdBen Mischsystems herge-
stellten waBrigen Uberzugsmittel eignen sich beispiels-
weise auch fir die Serienlackiefung von Automobilen.
Insbesondere eignen sich diese waBSrigen Uberzugsmittel
fur die Reparaturlackierung von Schadstellen, insbeson-
dere fiir die Autoreparaturlackierung. Die Uberzugsmit-
tel werden in diesem Fall direkt nach ihrer Herstellung
durch Mischen der Komponenten A und B auf die entspre-
chend vorbereitete Schadstelle (z. B. durch Spachteln
und Fiilllern) mittels iiblicher Methoden, insbesondere
Spritzen, aufgebracht. Bevorzugt werden die unter Ver-
wendung des erfindungsgemdBen Mischsystems hergestell-
ten waBrigen Uberzugsmittel zur Erzeugung einer Basis-

schicht eingesetzt.

Nach Antrocknung der so hergestellten Basisschicht bei
Raumtemperatur oder durch forcierte Trocknung (z. B. 10
min. bei 60°C, 80°C oder IR-Trocknung) wird eine ge-
eignete transparente Deckbeschichtungszusammensetzung
aufgebracht. Als Decklack geeignet sind sowohl orga-
nisch geldste als auch wéBrige 1- oder 2-Komponenten-
Klarlacke sowie Pulverklarlacke. Haufig eingesetzt wer-
den 2-Komponenten-Klarlacke auf Basis eines hydroxyl-
gruppenhaltigen Acrylatcopolymerisates und eines Poly-
isocyanates. Derartige Klarlacke sind beispielsweise in
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den Patentanmeldungen DE 34 12 534, DE 36 09 519,

DE 37 31 652 und DE 38 23 005 beschrieben. Geeignete
1-Komponenten-Klarlacke, beispielsweise auf Basis eines
hydroxylgruppenhaltigen Bindemittels und eines Amino-
harzhirters sind ebenfalls bekannt und beispielsweise
im Kittel, Lehrbuch der Lacke und Beschichtungen, Band
IV; Verlag W.A. Colomb in der H. Heeremann GmbH,
Berlin-Oberschwandorf 1976 beschrieben. Selbstverstand-
lich sind aber auch alle anderen, hier nicht explizit
genannten Klarlacke geeignet.
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Nach einer ggf. erforderlichen Abliiftzeit von etwa

5 Minuten wird dann die Basisschicht zusammen mit der
Deckschicht getrocknet. Bei Verwendung von 2-Komponen-
ten-Klarlacken erfolgt die Trocknung i.a. bei Tempera-
turen von unter 100 °C, bevorzugt von unter 80 °C.

Die Trockenfilmschichtdicken der Basisschicht liegen
i. a. zwischen 5 und 25 ,um, die der Deckschicht i.a.
zwischen 30 und 70 ,um,

Bei Verwendung von l-Komponenten-Klarlacken wird die
Basisschicht zusammen mit der Deckschicht bei er-
héhten Temperaturen, z.B. ca. 120°C, getrocknet. Die
Trockenfilmschichtdicken der Deckschicht liegen hier
i.a. zwischen 30 und 50 ,um.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Aus-
filhrungsbeispielen niher erldutert. Alle Angaben iiber
Teile und Prozente stellen dabei Gewichtsangaben dar,
falls nicht ausdriicklich etwas anderes vermerkt ist.

1. Her llun Bi mi il i mponenten A
und B

1.1 H n j {i je Kom-
ponente A

In einem geeigneten ReaktionsgefdB mit Riihrer,
RiickfluBkiihler und ZulaufgefdB werden unter
Schutzgas 686,3 g eines Polyesters mit einem
zahlenmittleren Molekulargewicht von 1400 auf Ba-
sis einer handelsiiblichen ungesdttigten Dimerfett-
siure (mit einer Jodzahl von 10 mg J3/g, einem Mo-
nomerengehalt von maximal 0,1 %, einem
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1 Trimergehalt von maximal 2 %, einer Siurezahl von
195 bis 200 mgKOH/g und einer Verseifungszahl von
197 bis 202 mgKOH/g), Isophthalsdure und Hexan-
diol vorgelegt und nacheinander mit 10,8 g Hexan-
5 diol, 55,9 g Dimethylolpropionsdure, 344,9 g
Methylethylketon und 303,6 g 4,4'-Di-(isocyanat-
ocyclohexyl)methan versetzt. Diese Mischung wird
so lange unter RiickfluB gehalten, bis der Iso-
cyanatgehalt auf 1,0 % abgesunken ist. An-
10 schlieBend werden dem Gemisch 26,7 g Trimethylol-
propan zugegeben und bis zu einer Viskositidt von
12 dPas (bei einer Anldsung von 1l:1 = Harzldsung-
N-Methylpyrrolidon) unter RiickfluB gehalten. Dann
werden 1378,7 g Butylglykol zugegeben. Nach einer
Vakuumdestillation, in der das Methylethylketon
entfernt wird, wird die Harzldsung mit 32,7 g Di-
methylethanolamin neutralisiert. Der Feststoffge-
halt der resultierenden Harzldsung betridgt 44 %.

15

Die erhaltene Masse wird unter intensivem Riihren

20 . .
mit Butylglykol auf einen Festkdrper von 41

Gew.-% verdiinnt.

1.2. H llun in Pol rylatharz 2 fiir

25

In einem zylindrischen Glasdoppelwandgefis
mit Riihrer, RiickfluBkiihler, riihrbarem Zulauf-
gefdB, Tropftrichter und Thermometer werden

30 280,03 g deionisiertes Wasser und

35
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1 2,50 g einer 30 %igen wédBrigen Losung des
Ammoniumsalzes des Penta(ethylenglykol)nonyl-
phenylethersulfats (FenoponREP 110 der GAF
Corp., Emulgator 1) vorgelegt und auf 80°C
aufgeheizt. Im rilhrbaren ZulaufgefdB wird
aus 5,00 g Emulgator 1, 150,01 g deionisier-
tem Wasser, 2,25 g Acrylamid, 107,92 g Me-
thylmethacrylat, 60,84 n-Butylmethacrylat
und 42,71 g Styrol eine Emulsion herge-
10 stellt. 20 Gew.-% dieser Emulsion werden zur
Vorlage gegeben. Dann wird eine LOsung von
0,18 g Ammoniumperoxodisulfat (APS) in
11,04 g deionisiertem Wasser innerhalb von 5
Minuten zugetropft. Es tritt eine exotherme
Reaktion ein. Die Reaktionstemperatur wird
zwischen 80 und 85°C gehalten. 15 Minuten
nach Beendigung der Zugabe der obengenannten

15

APS-Losung werden eine LOsung von 0,46 g APS
in 100,42 g deionisiertem Wasser innerhalb
von 3 Stunden und die restlichen 80 Gew.-%
20 der obengenannten Emulsion innerhalb von
einer Stunde zugegeben, wobei die Reaktions-
temperatur bei 80°C gehalten wird. Nach Been-
'digung der 2ugabe der Emulsion wird auf 77°C
abgekiihlt und innerhalb von zwei Stunden
eine Mischung aus 4,50 g Acrylamid, 8,96 g
Methacrylsdure, 155,22 g n-Butylacrylat,
24,79 g Methylmethacrylat, 22,50 g Hydroxi-
propylmethacrylat, 11,25 g Styrol, 8,96 g
2-Ethylhexylacrylat und 0,46 g Eikosa(ethy-
lenglykol)nonylphenylether (AntaroxRCO 850
der GAF Corp., Emulgator 2) zugegeben. Nach
Beendigung der Zugabe wird die Reaktions-

25

30

35
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1 mischung noch fiir 1,5 Stunden bei 80°C gehal-
ten. Danach wird abgekiihlt und die Disper-
sion iiber ein Gewebe mit 30 ,um Maschenweite
gegeben. Man erhdlt eine feinteilige Disper-

5 sion mit einem nichtfliichtigen Anteil von
45 Gew.-%, einem pH-Wert von 3,8, einer
OH-Zahl von 19,4 mgKOH/g und einer S3durezahl
von 14,1 mgKOH/g, bezogen auf Festharz.

1.3 Her llun iner lyurethanharzdi rsion
Fiir die Kom te B

10

In einem geeigneten ReaktionsgefiB mit Riihrer,
RiickfluBkiithler und ZulaufgefdB werden unter
Schutzgas 686,3 g eines Polyesters mit einem
zahlenmittleren Molekulargewicht von 1400 auf
Basis einer handelsiiblichen ungesdttigten Di-
merfettsdure (mit einer Jodzahl von 10 mgJa/g,
einem Monomergehalt von maximal 0,1 %, einem
Trimergehalt von maximal 2 %, einer Sidurezahl
von 195 bis 200 mgKOH/g und einer Verseifungs-
zahl von 197 bis 202 mgKOH/g), Isophthalsdure
und Hexandiol vorgelegt und nacheinander mit
10,8 g Hexandiol, 55,9 g Dimethylolpropionsdu-
re, 344,9 g Methylethylketon und 303,6
4,4'-Di-(isocyanatocyclohexyl)methan versetzt.

15

20

25

Diese Mischung wird so lange unter RiickfluB ge-
halten, bis der Isocyanatgehalt auf 1,0 % abge-
sunken ist. AnschlieBend werden dem Gemisch
26,7 g Trimethylolpropan zugegeben und bis zu
30 einer Viskositdt von 12 dpas (bei einer An-
16sung von l:1 = Harzldsung/N-Methylpyrroli-

don) unter RiickfluB gehalten. Durch Zugabe von

35
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47,7 g Butylglykol wird eventuell vorhandenes
iiberschiissiges Isocyanat vernichtet. An-
schlieBend werden dem Reaktionsgemisch 32,7 g
Dimethylethanolamin, 2688,3 g entionisiertes
Wasser und 193,0 g Butylglykol unter starkem
Riilhren zugegeben. Nach dem Entfernen des
Methylethylketons mittels Vakuumdestiallation
erhilt man eine Dispersion mit einem Feststoff-
gehalt von ca. 27 %.

Herstellung verschiedener Basisfarben A

Im folgenden wird das erfindungsgemdBe Misch-
system beispielhaft anhand der Herstellung ver-
schiedener blauer Metalliclacke erldutert.
Selbstverstdndlich sind zur Herstellung an-
derer Farbtdne anders pigmentierte Basisfarben
Al-X bis A4-X erforderlich.

Die Herstellung der Basisfarben Al-X bis A4-X
erfolgt fiir effektgebende Pigmente in gleicher
Weise wie im folgenden fiir Al-1 bis A4-1 fiir
ein Aluminiumpigment beschrieben wird und fiir
nichteffektgebende Pigmente in gleicher Weise
wie im folgenden fiir Al-2 bis A4-2 fiir ein
Blaupigment beschrieben wird, jedoch jeweils
unter Verwendung anderer geeigneter Pigmente,
wobei die Mengenverhdltnisse der Bindemittel

zu den Losemitteln und ggf. die Mengenverhdlt-
nisse der Bindemittel untereinander jeweils
konstant sind und denen bei den unten beschrie-
benen Verfahren Al bis A4 entsprechen. Die Pig-~
mentierungshdhe wird - wie dem Fachmann be-
kannt - durch das FlieBverhalten bestimmt.
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1 2.1 Herstellung einer Aluminium enthaltenden Basis-

27 Teile einer gemi#B DE-OS 3 636 183 chroma-
5 tierten Aluminiumbronze (Aluminiumgehalt 65 %,
durchschnittlicher Teilchendurchmesser 15 oum)
werden in 27 Teilen Butylglykol durch 15 minii-
tiges Riihren homogen verteilt und anschlieBend
in eine Mischung aus 10 Teilen Butylglykol und
10 36 Teilen eines handelsiiblichen, methylver-
etherten Melaminharzes (75 %ig in iso-Butanol)
unter Rilhren einflieBen gelassen. Diese
Mischung wird weitere 30 Minuten mit einem
Schnellriihrer bei 1000 U/min geriihrt.
15 2.2 H n i inium h n Bagsig-

farbe A2-1:

15,5 Teile einer gemdB DE-0S 3 636 183 chroma-
tierten Aluminiumbronze (Aluminiumgehalt 65 %,
durchschnittlicher Teilchendurchmesser 15 ,um)
werden in 14 Teilen Butylglykol durch 15 minii-
tiges Riihren homogen verteilt und anschlieBend
in eine Mischung aus 51 Teilen der 41 %igen,
neutralisierten Polyurethanharzldsung 1, 19,5
Teilen eines handelsiiblichen, methylverether-
ten Melaminharzes (75 %ig in iso-Butanol) und

20

25

10 Teilen Butylglykol unter Rithren einflieBen
gelassen. Diese Mischung wird weitere 30 Minu-
ten mit einem Schnellriihrer bei 1000 U/min ge-

30 riihrt.

35
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Herstellung einer Aluminium enthaltenden Basis-
farbe A3-1;:

20 Teile einer gemdB DE-OS 3 636 183 chroma-
tierten Aluminiumbronze (Aluminiumgehalt 65 %,
durchschnittlicher Teilchendurchmesser 15 ,um)
werden in 9 Teilen Butylglykol und 7 Teilen
iso-Butanol durch 15 miniitiges Riihren homogen
verteilt und anschlieBend in 64 Teile der

41 %igen, neutralisierten Polyurethanharzlo-
sung 1 unter Riihren einflieBen gelassen. Diese
Mischung wird weitere 30 Minuten mit einem
Schnellriihrer bei 1000 U/min. geriihrt.

farbe A4-1:

17,5 Teile einer gemdB DE-0S 3 636 183 chroma-
tierten Aluminiumbronze (Aluminiumgehalt 65 %,
durchschnittlicher Teilchendurchmesser 15 ,um)
werden in 16 Teilen Butylglykol durch 15 minii-
tiges Riihren homogen verteilt und anschlieBend
in eine Mischung aus 56,5 Teilen der 41 %igen,
neutralisierten Polyurethanharzldsung 1 und

10 Teilen eines handelsiiblichen, methylver-
etherten Melaminharzes (75-ig in iso-Butanol)
unter Rilhren einflieBen gelassen. Diese Mi-
schung wird weitere 30 Minuten mit einem
Schnellriihrer bei 1000 U/min geriihrt.

tell . Alumini thaltenden Basis-
farbe AS5-1

Es wird analog zur Herstellung der Basisfarbe
A3-1 eine Basisfarbe A5-1 hergestellt, mit dem
einzigen Unterschied, daB nun als Aluminiumpig-
ment das handelsiibliche Aluminiumpigment Alu
Stapa PP Chromal X/80 der Fa. Eckart, Fiirth,
eingésetzt wird.
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- ; P-A- 2

Analog der Verfahrensvorschrift des Beispiels
der EP-A-320552 werden 36 Teile einer gemdn
DE-OS 3 636 183 chromatierten Aluminiumbronze
(Aluminiumgehalt 65 %, durchschnittlicher Teil-
chendurchmesser 15 ,um) in 60 Teilen Butylgly-
kol und 4 Teilen Polypropylenglykol durch 15
miniitiges Riilhren bei 1000 U/min homogen ver-
teilt.

10

2.7 i minj Basis-
A7- i ) 4
36 Teile einer gemidB DE-0S 3 636 183 chroma-
tierten Aluminiumbronze (Aluminiumgehalt 65 %,
durchschnittlicher Teilchendurchmesser 15 ,um)
werden in 64 Teilen Butylglykol durch 15 minii-
tiges Riihren bei 1000 U/min. homogen verteilt.

15

20 2.8 i ini hal Basis~

farbe A8-1

Analog der Verfahrensvorschrift des Beispiels

1 der EP-A 297576 werden 17 Teile einer han-
delsiiblichen Aluminiumbronze (Alu-Stapa PP
Chromal X/80, der Fa. Eckart, Fiirth; Aluminium-
gehalt 80 %, durchschnittlicher Teilchendurch-
messer 15 ,»um) in 7,5 Teilen Butylglykol und
5,5 Teilen iso-Butanol durch 15 miniitiges

25

30 Riihren homogen verteilt, anschlieBend in 54

Teile der 41-%igen, neutralisierten Poly-
urethanharzlosung 1 einflieBen gelassen und
mit 16 Teilen entionisiertem Wasser verdiinnt.
Diese Mischung wird weitere 30 Minuten mit

35 einem Schnellriihrer bei 1000 U/min. geriihrt.
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2.9 Her n in 1 igmenti n Basis-

farbe Al-2:

10 Teile Palicgenblau, 45 Teile eines han-
delsiiblichen, methylveretherten Melaminhar-
zes (75 %-ig in iso-Butanol) und 45 Teile Bu-
tylglykol werden unter Riihrer vermischt und
mit einer Sandmiihle dispergiert.
2.10. Herstellung einer blaupigmentierten Basis-
10 farbe A2-2:
7 Teile Paliogenblau, 57 der 41%igen, neu-
tralisierten Polyurethanharzldsung 1, 15 Tei-
le Butylglykol und 21 Teile eines handelsiib-
lichen, methylveretherten Melaminharzes
15 (75%igen in iso-Butanol) werden unter Riihren
vermischt und mit einer Sandmiihle disper-
giert.

2.11. Herstellung einer blaupigmentierten Basis-
20

8 Teile Paliogenblau, 73,5 Teile der
41-%igen, neutralisierten Polyurethanharz-
16sung 1, 10,5 Teile Butylglykol und 8 Teile
iso-Butanol werden unter Riihren vermischt
und mit einer Sandmiihle dispergiert.

25

2.12, Herstellung einer blaupigmentierten Basis-
30
7,5 Teile Paliogenblau, 64 Teile der
41-%igen, neutralisierten Polyurethanharzlo-
sung 1, 11,5 Teile eines handelsiiblichen, me-
thylveretherten Melaminharzes (75 %ig in
iso-Butanol) und 17 Teile Butylglykol werden
unter Riilhren vermischt und mit einer Sand-

35

miihle dispergiert.
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4 2.13. Herstellung einer blaupigmentierten Basis-

far A5-2
Vergleich zu Basi r A2-2

5 5,8 Teile Paliogenblau, 46,7 Teile der
41%igen, neutralisierten Polyurethanharzld-
sung 1, 17,8 Teile eines handelsiiblichen, me-
thylveretherten Melaminharzes (75 %ig in
iso-Butanol) und 29,7 Teile entionisiertes
Wasser werden unter Rihren vermischt und mit
einer Sandmiihle dispergiert.

10

3. igm i Komponen B:

3.1 Herstellung einer Mischung Bl, mindestens

in kunddrdi rsi hal :

15

Zu 44 Teilen Polyurethanharzdispersion 3 wer-
den 43 Teile einer vorgequollenen widBrigen
Paste, enthaltend 3 Gew.-% eines anorga-
nischen Natrium-Magnesium-Schichtsilikat-Ver-
dickungsmittels und 3 Gew.-% Polypropylengly-
kol mit einem zahlenmittleren Molekularge-
wicht von 900, wobei die Prozente auf das Ge-
samtgewicht der Paste bezogen sind, 9 Teile
entionisiertes Wasser, 0,5 Teile eines han-
delsiiblichen Entschidumers und 3,5 Teile

einer 3,5%igen Losung eines handelsiiblichen

20

25

Polyacrylatverdickers in Wasser unter Riihren

zugesetzt.
30

35



WO 92/17554

10

15

20

25

30

35

PCT/EP92/00351
48
H lun iner Mischung B2, min ns
in kundardi rsion enthaltend:

Zu 27 Teilen Polyuethanharzdispersion 3 wer-
den 54 Teile einer vorgequollenen wdBrigen
Paste, enthaltend 3 Gew.-% eines anorga-
nischen Natrium-Magnesium-Schichtsilikat-Ver-
dickungsmittels und 3 Gew.-% Polypropylengly-
kol mit einem zahlenmittleren Molekularge-
wicht von 900, wobei die Prozente auf das Ge-
samtgewicht der Paste bezogen sind, 17,5 Tei-
le entionisiertes Wasser, 0,3 Teile eines
handelsiiblichen Entschdumers, 0,3 Teile

einer 3,5 %igen LOosung eines handelsiiblichen
Polyacrylatverdickers in Wasser und 0,9 Tei-
le Butylglykol unter Riihren zugesetzt.

H n i ischung B min n

: ne Sekundirdi . thaltend:

Zu 39 Teilen Polyurethanharzdispersion 3 wer-
den 46,5 Teile einer vorgequollenen wadBrigen
Paste, enthaltend 3 Gew.-% eines anorga-
nisches Natrium-Magnesium-Schichtsilikat-Ver-
dickungsmittels und 3 Gew.-% Polypropylengly-
kol mit einem zahlenmittleren Molekularge-
wicht von 900, wobei die Prozente auf das Ge-
samtgewicht der Paste bezogen sind, 13 Teile
entionisiertes Wasser, 0,3 Teile eines han-
delsiiblichen Entschdumers, 0,7 Teile einer
3,5 %igen Losung eines handelsiiblichen Poly-
acrylatverdickers in Wasser und 0,5 Teile Bu-
tylglykol unter Riihren zugesetzt.
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1 3.4 Her llun iner Mischung B4, min n
eine Sekunddrdispersion enthaltend;

Zu 24 Teilen Polyurethanharzdispersion 3 und
5 3 Teilen eines handelsiiblichen, methylver-
etherten Melaminharzes (75 %ig in iso-Buta-
nol) werden 47,5 Teile einer vorgequollenen
wafRrigen Paste, enthaltend 3 Gew.-% eines an-
organischen Natrium-Magnesium-Schichtsili-
kat-Verdickungsmittels und 3 Gew.-% Polypro-

10 pylenglykol mit einem zahlenmittleren Mole-
kulargewicht von 900, wobei die Prozente auf
das Gesamtgewicht der Paste bezogen sind,
23,5 Teile entionisiertes Wasser, 1 Teil Bu-

15 tylglykol und 1 Teil einer 3,5 %igen LOsung

eines handelsiiblichen Polyacrylatverdickers
in Wasser unter Riihren zugesetzt.

3.5 Herstellung einer Mischung B 5, mindestens

. Primirdi . thaltend:
20

Zu 57,5 Teilen einer vorgequollenen widBrigen
Paste, enthaltend 3 Gew.-% eines anorga-
nischen Natrium-Magnesium-Schichtsilikat-Ver-
dickungsmittels und 3 Gew.-% Polypropylengly-
kol mit einem zahlenmittleren Molekularge-
wicht von 900, wobei die Prozente auf das Ge-
samtgewicht der Paste bezogen sind, werden

25

16,5 Teile entionisiertes Wasser, 1,5 Teile
Butylglykol, 0,5 Teile eines handelsiiblichen
Entschdumers, 5 Teile einer 3,5 %$igen LOsung
eines handelsiiblichen Polyacrylatverdickers
in Wasser und 19 Teile der Polyacrylatdisper-

30

sion 2 unter Riuhren zugesetzt.

35
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3.6 Herstellung einer Mischung B6, bindemittel-
frei:

Zu 57,5 Teilen einer vorgequollenen wdBrigen
‘Paste, enthaltend 3 Gew.-% eines anorga-
nischen Natrium-Magnesium-Schichtsilikat-Ver-
dickungsmittels und 3 Gew.-% Polypropylengly-
kol mit einem zahlenmittleren Molekularge-
wicht von 900, wobei die Prozente auf das Ge-
samtgewicht der Paste bezogen sind, werden
35,5 Teile entioniéiertes Wasser, 1,5 Teile
Butylglykol, 0,5 Teile eines handelsiiblichen
Entschiumers und 5 Teile einer 3,5 %igen Lo-
sung eines handelsiiblichen Polyacrylatver-
dickers in Wasser unter Riihren zugesetzt.

Beispiele 1 bi

Aus den Komponenten A und Komponenten B wurden die
waBrigen Basisbeschichtungszusammensetzungen 1 - 30
hergestellt (wie in den Tabellen 1 - 7 beschrieben),
indem die jeweilige(n) Basisfarbe(n) A direkt nach
ihrer Herstellung in die jeweilige Mischung B einge-
riihrt wurden. AnschlieBend wurde die Viskositdt durch
Zugabe von entionisiertem Wasser auf eine Auslaufzeit
von 20 s im DIN-4-Becher (bei 20°C) eingestellt.

In einer zweiten Versuchsreihe erfolgte das Zusammen-
geben der einzelnen Komponenten zur Priifung der Lager-

'stabilitit nach einer getrennten Lagerung der einzel-

nen Komponenten widhrend einer Zeit von 6 Monaten bei
Raumtemperatur bzw. 3 Monaten bei 40°C.
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1 Direkt im AnschluB nach der Herstellung der widBrigen
Basisbeschichtungszusammensetzungen wurden sie nach
gut bekannten Methoden auf mit einer handelsiiblichen
Elektrotauchlackierung und einem konventionellen

5 (d.h. l6semittelhaltigen) oder wasserhaltigen Fiiller

beschichtete phosphatierte Stahlbleche (Bonder 132)

gespritzt, nach einer Abliiftzeit von 30 Minuten bei

Raumtemperatur (bei einer relativen Luftfeuchtigkeit

von 50 % und einer Raumtemperatur von 20°C) mit einem

handelsiiblichen konventionellen 2-Komponenten-Klar-
lack auf Basis eines hydroxylgruppenhaltigen Acrylat-

10

copolymerisates und eines Isocyanatvernetzers iiber-
lackiert und 30 Minuten bei 60°C getrocknet. Die
Trockenfilmschichtdicke der Basisbeschichtungszusam-

15 mensetzung betrégtsl5 ,um, die des Klarlackess50 ,um.

20

25

30

35
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Tabelle 1l: Zusammensetzung der wdBrigen Basisbe-
schichtungen 1 bis 5 in Teilen

° Beispiel | 1 | 2 | 3 |4 | 5
Al-1 | 13,- | 9,7 | 8,7 | 6,5 | 4,3
Al-2 | - | 2,7 | 3,6 | 5,3 | 7,1
Bl | 87,- | 87,6 | 87,7 | 88,2 | 88,6

10 | t | | |
100,- 100,- 100,- 100,- 100,-

Die Menge der Komponente Bl ergibt sich aus der For-
derung, daB das Verhdltnis der Menge der Komponenten
15 Bl zu der Menge an Melaminharz aus den Komponenten
Al-1 plus Al-2 in der Beschichtung konstant ist. Ana-
log ergibt sich die Menge an Bl bei Verwendung ande-

rer Komponenten Al-X.

Tabelle 2: Zusammensetzung der wadBrigen

20
Basisbeschichtungen 6 bis 10 in Teilen
Beispiel | 6 |7 | 8 | 9 | 10
A2-1 | 26,- | 19,5 | 17,3 | 13,- | 8,7
o5 A2-2 | - | 6,- | 8,- | 12,- | 16,1
B2 | 74,- | 74,5 | 74,7 | 75,- | 75,2
I | N | I
100,- 100,- 100,- 100,- 100,-
30

Die Menge der Komponente B2 ergibt sich aus der
Forderung, daB das Verhdltnis der Menge der Komponen-
te B2 zu der Menge an Melaminharz und/oder Poly-
urethanharz aus den Komponenten A2-1 plus A2-2 in der
Beschichtung konstant ist. Analog ergibt sich die Men-

3 ge an B2 bei Verwendung anderer Komponenten A2-X.
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Tabellg 3: Zusammensetzung der widfrigen
Basisbeschichtungen 11 bis 15 in Teilen

Beispiel | 11 | 12 | 13 | 14 | 15
A3-1 | 19,- | 14,25 | 12,7 | 9,5 | 6,3
A3-2 | - | 4,25 | 5,7 | 8,5 | 11,3
B3 | 81,- | 81,5 | 81,6 | 82,- | 82,4

| | | | |

100, - 100, - 100, - 100, - 100, -

Die Menge der Komponente B3 ergibt sich aus der For-
derung, daB das Verhdltnis der Menge der Komponente
B3 zu der Menge an Polyurethanharz aus den Komponen-
ten A3-1 plus A3-2 in der Beschichtung konstant ist.
Analog ergibt sich die Menge an B3 bei Verwendung an-
derer Komponenten A3-X.

Tabelle 4: Zusammensetzung der wdBrigen Basisbe-

schichtungen 16 bis 20 in Teilen

Beispiel | 16 | 17 | 18 |19 |20
A4-1 | 23,- | 18,- | 16,- | 12,- | s8,-
A4-2 | - | 5,- | 7,- | 11,- | 15,-
B4 | 77.- | 77,- | 772,- | 717,- | 77,-
| I I l |
100,- 100,- 100,- 100,-  100,-

Die Menge der Komponente B4 ergibt sich aus der Verar-
beitbarkeit der Basisbeschichtungszusammensetzung. Da
die Mengenverhiltnisse der Festharze Polyurethan-/Me-
laminharz in allen Komponenten A4-X und B4 konstant
sind, sind diese Mengenverhdltnisse auch in allen Mi-
schungen konstant. In den Beispielen 16 bis 20 ist im
Unterschied zu den iibrigen Beispielen 1 bis 15 und 21
bis 30 eine geringe farbtonabhdngige Variation im Bin-
demittel- zu LOsemittelverhdltnis vorhanden.
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Tabelle 5: Zusammensetzung der waBrigen
Basisbeschichtungen 21 bis 25 in Teilen

5 Beispiel | 21 | 22 | 23 |24 | 25
A2-1 | 28,- | 21,2 | 18,9 | 14,2 | 9,5
A2-2 | - | 6,3 | 8,4 | 12,7 | 17,-
B5 | 72,- | 72,5 | 72,7 | 73,1 | 73,5

{ | l | |
100,- 100,- 100,- 100,- 100,-

10

Die Menge der Komponente B5 ergibt sich aus der For-
derung, daB das Verhdltnis der Menge der Komponente
B5 zu der Menge an Polyurethanharz und/oder Melamin-
15 harz aus den Komponenten A2-1 plus A2-2 in der Be-
schichtung konstant ist. Analog ergibt sich die Menge

an B5 bei Verwendung anderer Komponenten A2-X.

20 Tabelle 6: Zusammensetzung der waSrigen

Basisbeschichtungen 26 bis 30 in Teilen

Beispiel | 26 | 27 | 28 |_29 | 30
A5-1 | 19,- | 14,25 | 12,7 | 9,5 | 6,3
25 p3-2 | - | 4,25 | 5,7 | 8,5 | 11,3
B3 | 81,- | 81,5 | 81,6 | 82,- | 82,4
| | | | |
100,- 100,- 100,- 100,- 100,-
30

Die Menge der Komponente B3 ergibt sich aus der For-
derung, daB das Verhdltnis der Menge der Komponente
B3 zu der Menge an Polyurethanharz und/oder Melamin-
harz aus den Komponenten A5-1 plus A3-2 in der Be-

35 schichtung konstant ist.
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v ichsbeispiele V1 - 5;

Die Zusammensetzungen V1 - 5 entsprechen denen der in
Tabelle 2 beschriebenen Beispiele 6 - 10, als pigmen-
tierte Komponente wurde aber A5-2 anstelle von A2-2
verwendet.

v . s s V6-7:

Die Zusammensetzungen Vé6-7 entsprechen der des Bei-
spiels 1 aus Tabelle 1. Als Aluminium enthaltende Kom-
ponenten wurde A6-1 und A7-1 anstelle von Al-1 ver-
wendet.

Vergleichsbeispiel V8:

Die Zusammensetzung V8 entspricht der des Beispiels
26 aus Tabelle 6. Als aluminiumenthaltende Komponente
wurde A8-1 anstelle von A5~1 verwendet.

priif bni

Die Priifergebnisse direkt nach der Herstellung je-
weils gleicher Formulierungen (z.B. Zusammensetzung
10/V5 oder Zusammensetzung 1 / V6 bzw. V7 oder Zusam-
mensetzung 26/V8) zeigten keine signifikanten Unter-
schiede hinsichtlich Farbton, Effekt und DOI oder
Appearance (als Beispiel ist dies fiir Zusammensetzung
10 / V5 in Tabelle 7 gezeigt. Die Messung der Farbor-
te der Basisbeschichtungen erfolgte mit einem Drei-
winkelmeBgerat (MMK 111 der Fa. Zeiss) bei 25, 45 und
70°-Geometrie).
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Nach 3-monatiger Lagerung der einzelnen Komponenten
bei 40°C wurden jedoch signifikante Unterschiede beob-
achtet: Dabei unterschieden sich die Eigenschaften
der erfindungsgemdBen Basisfarben von denen der Ver-
gleichsbeispiele. Ferner unterschieden sich auch die
Eigenschaften der unter Verwendung dieser gelagerten
Komponenten hergestellten erfindungsgemidBen Be-
schichtungszusammensetzungen von denen der zum Ver-
gleich hergestellten Beschichtungszusammensetzungen.

Bei der Priifung der Komponenten sind diese Unter-
schiede zum Beispiel in Tabelle 8 fiir A2-2 und A5-2
dargestellt. Wihrend A2-2 nach 3 Monaten bei 40°C zur
Frischabpriifung keine signifikante Farbortabweichung
zeigt, ist diese bei A5-2 deutlich erkennbar.

Bei den mit A2-2 hergestellten Basisbeschichtungszu-
sammensetzungen (Beispiel 10 in Tabelle 7, Zusammen-
setzung 10) traten nach Lagerung keine signifikanten
Farbtonverschiebungen auf, wahrend bei den mit A5-2
hergestellten Vergleichsbeispielen (Beispiel in Tabel-
le 7 V5) signifikante Unterschiede auftraten. In die-
sem Fall ist also die Basisfarbe A5-2 fiir die Verwen-
dung in einem Mischsystem auf Grund schlechter Lager-
bestindigkeit ungeeignet, widhrend A2-2 und Al-2 geeig-
net sind.

Die Basisfarben A6-1 und A7-1 bildeten nach der Her-
stellung oder spédter nach erneutem Aufriihren inner-
halb von 1 - 2 Stunden einen starken Bodensatz. Daher
sind diese Basisfarben fiir die Verwendung in einer
Mischmaschine ungeeignet.
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Die Ba51sfarbe A8-1 (vergleichbar A5-1, jedoch m1t
entionisiertem Wasser gelagert) zeigte nach 2-3 Tagen
. bei 30°C starke wasserstoffentwicklung (Gasung) . Die
verwendung dieser Basisfarbe in einer Mischmaschine
scheidet daher aus Sicherheitsgriinden aus.

AuBerdem veranderte sich bei den {iberzugsmitteln der

Verg1e1chsbelsp1ele nach sechsmonatiger Lagerung auch
10 das Trocknungsverhalten (Abdunstverhalten) So zeig-

ten die Uberzugsmittel der Vergleichsbeispiele V1 bis

v8 nach Lagerung eine deutlich langsamere Trocknung

als die frisch hergestellten iberzugsmittel V1 bis

v8. Dagegen zeigten die Uberzugsmittel der Beispiele

1 bis 30 vor und nach Lagerung das gleiche Trocknungs-

15 .
verhalten. Die {iberzugsmittel der Beispiele 1 bis 30

und der Vergleichsbeispiele V1 bis V8 zeigen im

Frischzustand in etwa die gleiche Trocknungsge-

schwindigkeit, wdhrend nach sechsmonatiger Lagerung

die tiberzugsmittel V1 bis V8 wesentlich langsamer
20 trocknen als die Uberzugsmittel 1 bis 30.

25

30

35
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Beispiel 31

Zunichst wird folgendermaBen eine Polyurethanhaer
16sung hergestellt:

In einem geeigneten ReaktionsgefdB mit Riihrer, Riick-
fluBkiihler und ZulaufgefidB werden unter Schutzgas
1061,9g Polyester mit einem mittleren Molekularge-
wicht Mn 1400 auf Basis einer handelsiiblichen unge-
sittigten Dimerfettsdure mit einer Jodzahl von 10 mg
Jo/9, einem Monomerengehalt von maximal 0,1 %, einem
Trimergehalt von maximal 2 %, einer Sdurezahl von 195
bis 200 mgKOH/g und einer Verseifungszahl von 187 bis
202 mgKOH/g (Pripol 1009, Handelsprodukt der Firma
Unichema International), Isophthalsdure und Hexandiol
vorgelegt und nacheinander mit 14,3 g Neopentylgly-
kol, 86,6 g Dimethylolpropionsdure, 437,29
1,3-Bis(2-isocyanatoprop-2-yl)benzol (Handelsname
TMXDI (METAR) der Firma American Cyanamid) und 351,29
Methoxypropylacetat versetzt.

Diese Mischung wird so lange bei 130 °C gehalten, bis
der Isocyanatgehalt auf 1.07 % abgesunken ist. An-
schlieBend werden dem Gemisch 41,8 g Trimethylolpro-
pan zugegeben und so lange bei 130 °C gehalten, bis
kein NCO mehr nachweisbar ist oder bis eine Viskosi-
tit von 30dPas (bei einer AnlOsung von 1l:1 = Harz-
16sung/N-Methylpyrrolidon) erreicht ist. Dann werden
532,8g Butylglykol zugegeben und 30 min bei 130 °C ge-
halten. AnschlieBend werden dem Reaktionsgemisch
43,29 Dimethylethandlamin zugegeben und die Harz1lo-
sung abgekiihlt. Der Feststoffgehalt der resultieren-
den Harzldsung betrdgt 64 %.

AuBerdem wird folgendermaBen eine Aluminium enthalten-
de Basisfarbe hergestellt.
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1 17 Teile einer gemdB DE-OS 3636183 chromatierten Alu-

miniumbronze (Aluminiumgehalt 65 % in Benzin/Solvent-
naphtha/Butylglykol, durchschnittlicher Teilchendﬁrch-
messer 15 ,um) werden in eine Mischung aus 72 Teilen

5 der obenbeschriebenen 64 %igen, neutralisierten Poly-
urethanharzlosung und 11 Teilen sek.-Butanol einge-
riihrt. Die Mischung wird weitere 30 Minuten mit einem
Schnellriihrer bei 1000 ﬁ/min geriihrt.

Weiterhin wird folgendermaBen eine bindemittelfreie
Mischung B hergestellt:

10

Zu 39 Teilen einer vorgequollenen wiBrigen Paste, ent-
haltende 3 Gew.-% eines anorganischen Natrium-Mag-
nesium-Schichtsilikat-Verdickungsmittels und 3 Gew.-%
Polypropylenglykol mit einem zahlenmittleren Moleku-
largewicht von 900, wobei die Prozente auf das Gesamt-
gewicht der Paste bezogen sind, werden 57,5 Teile ent-
ionisiertes Wasser und 3,5 Teile einer 3 %igen Ldsung

15

eines handelsiiblichen Polyurethanverdickers, geldst
in Wasser, zugesetzt.
20
Es wurde eine wdBrige Basisbeschichtungszusammen-
setzung 31 hergestellt, indem 25 Teile der obenbe-
schriebenen Aluminium enthaltenden Basisfarbe A di-
rekt nach ihrer Herstellung in 75 Teile der obenbe-
25 schriebenen Mischung B eingeriihrt wurden. An-
schlieBend wurde die Viskositdt durch Zugabe von ent-
ionisiertem Wasser auf eine Auslaufzeit von 20s im
DIN-4-Becher (bei 20 °C) eingestellt.

30

35
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In einer zweiten Versuchsreihe érfolgte das Zusammen-
geben der einzelnen Komponenten zur Priifung der Lager-
stabilitdt nach einer getrennten Lagerung der einzel-
nen Komponenten wihrend einer Zeit von 6 Monaten bei
Raumtemperatur bzw. 3 Monaten bei 40 °C.

Die Applikation und Aushdrtung der Basisbeschichtungs-
zusammensetzung 31 sowie die Priifung der resultieren-
den Beschichtung erfolgte analog zu den Beispielen 1
bis 30. Die erhaltenen Priifergebnisse entsprechen de-

10

nen der Beispiele 1 bis 30.

15

20

25

30

35
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Mischsystem zur Herstellung von wasserverdiinn-
baren Uberzugsmitteln mit genau festgelegter To-
nung aus verschiedenen Basisfarben, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Mischsystem

A) verschiedene Basisfarben A, die weniger als
5 Gew.-% Wasser, mindestens ein farb-
und/oder effektgebendes Pigment, orga-
nisches Losemittel, mindestens ein wasser-
verdiinnbares oder wasserdispergierbares Bin-
demittel sowie ggf. Hilfs- und Zusatzstoffe
enthalten, und

B) mindestens eine wasserenthaltende, pigment-
freie Komponente B enthilt.

Mischsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die verschiedenen Basisfarben A wasser-
frei sind.

Mischsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge~
kennzeichnet, daB die Komponente B mindestens

ein rheologiesteuerndes Additiv sowie ggf. min-
destens ein wasserverdiinnbares oder wasserdisper-
gierbares Bindemittel und ggf. weitere Hilfs- und
Zusatzstoffe enthilt.
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Mischsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB die Basisfarben A als
Bindemittel mindestens ein Polyurethanharz
und/oder Aminoplastharz enthalten und/oder dasB
die Komponente B als Bindemittel mindestens ein
Polyurethanharz und/oder Aminoplastharz oder Po-
lyacrylatharz enthdlt.

Mischsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, daB die verschiedenen Ba-
sisfarben A jeweils

Aa) 0,5 bis 70 Gew.- % mindestens eines farb-
und/oder effektgebenden Pigments,

Ab) 10 bis 80 Gew.-% mindestens eines wasserver-
diinnbaren oder wasserdispergierbaren Binde-
mittels und

Ac) mindestens ein organisches Losemittel sowie
ggf. Hilfs- und Zusatzstoffe

enthalten, wobei die Summe der Gewichtsanteile
der Komponenten Aa bis Ac jeweils 100 Gew.-% be-
tragt.

Mischsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daB das Mischsystem

Al) mindestens eine Effektpigmente enthaltende
Basisfarbe,

A2) mindestens eine anorganische Farbpigmente
-enthaltende Basisfarbe und/oder
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1 A3) mindestens eine organische Farbpigmente ent-
haltende Basisfarbe

enthdlt.

7. Mischsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB die verschiedenen Ba-
sisfarben A das gleiche Bindemittel oder bei Bin-
demittelmischungen die gleichen Bindemittel im

10 gleichen Mischungsverhdltnis zueinander enthal-
ten.

8. Mischsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB die verschiedenen Ba-
sisfarben A das gleiche Verhdltnis von festem
Bindemittel zu organischem Ldsungsmittel aufwei-
sen und/oder daB das Verhdltnis von festem Binde-
mittel zu Losemittel im fertigen wéBrigen Uber-
zugsmittel konstant ist.

15

20
9. Verfahren zur Herstellung von wasserverdiinnbaren

Uberzugsmitteln mit genau festgelegter Ténung,
bei dem verschiedene Basisfarben eines Misch-
sysﬁems getrennt hergestellt und gelagert werden
und erst kurz vor der Applikation des Uberzugs-
25 mittels gemischt werden, dadurch gekennzeichnet,
daB ein Mischsystem nach einem der Anspriiche 1
bis 8 eingesetzt wird und die wasserverdiinnbaren
Uberzugsmittel durch Mischen mindestens einer Ba-
sisfarbe A und mindestens einer Komponente B des

30
Mischsystems hergestellt werden.

10. Verwendung des Mischsystmes nach einem der An-
spriiche 1 bis 9 zur Herstellung von Wasserbasis-
lacken fiir die Beschichtung von Automobil-

35 karossen und/oder Kunststoffteilen.
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Verwendung des Mischsystems nach einem der An-

spriiche 1 bis 9 zur Herstellung von waBrigen
Uberzugsmitteln filir die Reparaturlackierung.

©
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